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AMBIENTE E AGAO CLIMATICA E INFRAESTRUTURAS E HABITAGAO

Portaria n.° 138-1/2021

de 1 de julho

Sumario: Regulamenta os requisitos minimos de desempenho energético relativos a envolvente
dos edificios e aos sistemas técnicos e a respetiva aplicagédo em fungao do tipo de
utilizagao e especificas caracteristicas técnicas.

O Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, estabelece os requisitos aplicaveis a con-
cecao e renovacao de edificios, com o objetivo de assegurar e promover a melhoria do respetivo
desempenho energético através do estabelecimento de requisitos aplicaveis a sua modernizagao
e renovagao, e regula o Sistema de Certificagao Energética dos Edificios.

O referido decreto-lei determina que os requisitos associados aos componentes dos edificios,
com inclusdo da respetiva envolvente e sistemas técnicos, assim como as situagdes de isengao do
cumprimento dos mesmos requisitos por forga da ocorréncia de constrangimentos sao regulamen-
tadas por portaria dos membros do Governo responsaveis pelas areas da energia e da habitagéo,
ao que importa dar execucgao.

Assim:

Ao abrigo do disposto no n.° 12 do artigo 6.°, na alinea f) do n.° 2 do artigo 9.°, no n.° 2 do
artigo 11.°, no n.° 4 do artigo 13.° e no n.° 5 do artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de
dezembro, manda o Governo, pelo Secretario de Estado Adjunto e da Energia e pela Secretaria
de Estado da Habitagao, o seguinte:

Artigo 1.°
Objeto
A presente portaria regulamenta:

a) Os requisitos minimos de desempenho energético relativos a envolvente dos edificios, e
respetiva aplicagdo em fungao do tipo de utilizacdo do edificio, nos termos constantes do anexo |,
que dela faz parte integrante;

b) Os requisitos relativos aos sistemas técnicos, variaveis em fungéo de cada sistema técnico
em concreto, nos termos constantes do anexo 1, que dela faz parte integrante.

Artigo 2.°
Definigoes
Para efeitos da presente portaria, entende-se por:

a) «Agua quente» ou «AQ», a 4gua aquecida, em dispositivo proprio, até a temperatura de
utilizacéo para fins sanitarios, de piscinas e de climatizagao;

b) «Agua quente sanitaria» ou «AQS», a 4gua quente potavel destinada a banhos, limpezas,
cozinhas ou fins analogos;

c) «Coeficiente de redugao de perdas» ou «b_ », o valor caracteristico que traduz a transfe-
réncia de calor por um elemento construtivo com condicao fronteira interior;

d) «Coeficiente de transmissédo térmica medio dia-noite» ou «U,  », o valor caracteristico de
um véao envidragado que resulta da média dos coeficientes de transmissao térmica superficial com
e sem os dispositivos de protegao solar totalmente ativados;

e) «Coeficiente de transmissao térmica superficial», o valor caracteristico de um elemento da
envolvente que traduz a quantidade de calor que atravessa uma superficie de area unitaria deste
por unidade de tempo e por unidade de diferenga de temperatura entre os ambientes que este
separa;
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f) «Condigao fronteira», a condi¢do aplicavel a um elemento construtivo da envolvente que
define a forma como a transferéncia de calor se processa, nomeadamente exterior, interior, solo e
sem trocas térmicas;

g) «Condutibilidade térmica», o valor caracteristico de um elemento da envolvente que traduz
a quantidade de calor que atravessa um metro de espessura deste por unidade de tempo e por
unidade de diferenga de temperatura entre as duas faces do mesmo;

h) Constrangimento econdmico», a situagdo em que, no caso de edificios certificados no d&mbito
da Portaria n.° 65/2019, de 19 de fevereiro, se verifique a impossibilidade de cumprimento de um
ou mais requisitos, devidamente atestada pelo técnico autor do projeto;

i) «Constrangimento técnico ou funcional», a situagdo em que se verifique a impossibilidade
do cumprimento de um requisito por via da existéncia de diploma especifico proprio ou por esta
comprometer o correto funcionamento do componente, do edificio ou dos espacos envolventes;

J) «Dispositivo», o equipamento instalado de forma harmonizada, integrada ou ndo, com o
restante sistema com vista a sua interagao;

k) «Energia util», a energia necessaria para suprir as necessidades do edificio, ndo conside-
rando a eficiéncia dos respetivos sistemas;

/) «<Espagos com ocupagao permanente», os espagos onde a presenga humana seja registada
durante o periodo de ocupacao real, em média, por mais de duas horas por dia e que, cumulativa-
mente, apresentem uma densidade de ocupagao superior a 0,025 pessoas por m?;

m) «Espacgos de servigo», os compartimentos de uma habitagdo que ndo sédo considerados
COmo espagos principais;

n) «Espagos principais», os compartimentos de uma habitagdo que se pressupdem com maior
utilizagdo, designadamente quartos e salas;

0) «Fator solar», o valor da relagdo entre a energia solar transmitida para o interior de um
espaco, através de um vao envidragado, e a radiacao solar nele incidente;

p) «Gerador de calory», a parte do sistema de aquecimento que gera calor util utilizando um
OuU mais processos, designadamente:

i) Combustao;

i) Efeito de Joule, nos elementos de aquecimento de um sistema de aquecimento por resis-
téncia elétrica;

iify Captagao de calor a partir do ar ambiente, do ar de exaustéo da ventilagao, da agua ou de
fontes térmicas no solo, utilizando uma bomba de calor.

q) «lluminagado mévely, os dispositivos de iluminagdo de caracter amovivel, complementares
aos dispositivos de iluminacgao fixa;

r) «Infraestrutura de carregamento de veiculos elétricos», a instalagao elétrica, total ou par-
cial, do edificio ou do parque de estacionamento — incluindo os cabos elétricos, os aparelhos e os
equipamentos associados — destinada ao carregamento de veiculos elétricos;

s) «Isolamento térmico», o material homogéneo que se caracteriza por ter uma condutibilidade
térmica inferior a 0,065 W/(m.°C) e uma espessura que se traduz numa resisténcia térmica superior
a 0,30 (m2.°C)/W,

t) «Pontes térmicas planas» ou «PTP», as heterogeneidades inseridas na zona corrente da
envolvente, designadamente vigas, pilares, caleiras ou caixas de estore;

u) «Poténcia nominal de AQ», a poténcia térmica maxima que um equipamento pode fornecer
para efeitos de preparagao de aguas quentes, em condi¢des de ensaio normalizadas;

v) «Poténcia nominal global de AQ», a poténcia correspondente ao somatorio da poténcia
nominal de AQ dos equipamentos instalados no edificio;

w) «Redes de aquecimento ou arrefecimento urbanas», a distribuicdo de energia térmica sob
a forma de vapor, de agua ou de outros liquidos refrigerados a partir de uma fonte de produgao
central através de um sistema de transporte e distribuicdo para multiplos edificios ou locais, para
0 aquecimento ou arrefecimento de espagos ou para processos industriais;
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X) «Resisténcia térmicay, a capacidade de resistir a transferéncia de calor que atravessa uma
superficie de area unitaria de um elemento da envolvente por unidade de tempo e por unidade de
diferenga de temperatura entre os ambientes que este separa;

y) «Sistema de climatizagdo», o conjunto de equipamentos coerentemente combinados com
vista a satisfazer objetivos de climatizagao, designadamente, ventilagdo, aquecimento, arrefeci-
mento, humidificagdo, desumidificacao e filtragem do ar;

Z) «Sistema de climatizagdo centralizado», o sistema de climatizagdo em que, pelo menos
um dos equipamentos de producao térmica, se encontra numa instalacdo e num local distinto das
fragbes a climatizar, sendo o frio, calor, ou humidade transportados por um fluido térmico;

aa) «Sistema solar térmico», o sistema composto por um ou mais coletores capaz de captar
radiagao solar e transferir a energia a um fluido interligado a um sistema de acumulagao, permitindo
a elevacao da temperatura da agua neste armazenada;

bb) «Ventilagao mecanicay, a ventilagdo nao considerada como natural;

cc) «Ventilagdo natural», a ventilagdo ao longo de trajetos de fugas e de aberturas no edificio,
em consequéncia de diferengas de pressao, sem auxilio de componentes motorizados de movi-
mentacao do ar;

dd) «Zona térmica», o0 espago ou conjunto de espagos passiveis de serem considerados em
conjunto devido as suas similaridades nos termos do Manual SCE, previsto no n.° 5 do artigo 4.°
do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro.

Artigo 3.°
Entrada em vigor e producao de efeitos

A presente portaria entra em vigor no dia seguinte ao da sua publicagao e produz efeitos a
1 de julho de 2021.

Em 29 de junho de 2021.

O Secretario de Estado Adjunto e da Energia, Jodo Saldanha de Azevedo Galamba. — A Se-
cretaria de Estado da Habitagdo, Marina Sola Gongalves.
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ANEXO1

Requisitos minimos de desempenho energético aplicaveis a envolvente dos edificios

1 — Envolvente opaca dos edificios

Para efeitos do disposto nos artigos 6.° a 8.° do Decreto-Lein.° 101-D/2020, de 7 de dezembro,
a envolvente opaca dos edificios novos e renovados deve obedecer aos seguintes requisitos:

1.1 — Requisitos gerais:

a) Os elementos da envolvente opaca dos edificios novos ou renovados devem estar devida-
mente caracterizados em termos do seu desempenho térmico e das caracteristicas técnicas que
possam determinar ou afetar esse desempenho;

b) A caracterizacgao referida na alinea anterior deve ser evidenciada através de documentagéo
e/ou fichas técnicas, bem como de etiqueta energética emitida no ambito de sistema de etiqueta-
gem aplicavel nos termos de regulamentacéo europeia ou nacional em vigor;

c) Perante a inexisténcia de sistema de etiquetagem nos termos da alinea anterior, o diretor-
-geral da Direcao-Geral de Energia e Geologia (DGEG) pode reconhecer, por despacho, sistema
voluntario estabelecido para esse efeito ao abrigo da legislagao relativa ao desempenho energético
dos edificios;

d) Os elementos previstos na alinea a) devem dispor de marcagao CE e declaragéo de con-
formidade que declare que o produto cumpre todas as disposi¢des aplicaveis;

e) Para os elementos da envolvente opaca de concegao e fabrico individuais que se encontrem
excluidos do cumprimento da obrigagao referida na alinea anterior ao abrigo do Regulamento (UE)
n.° 305/2011, do Parlamento Europeu e do Conselho de 9 de marco de 2011, o fabricante deve
recorrer a procedimentos simplificados de avaliagdao de desempenho que permitam caracterizar
o respetivo comportamento térmico ou das caracteristicas técnicas que possam determinar ou
afetar esse comportamento.

1.2 — Requisitos de desempenho energético geral:

a) O coeficiente de transmissao térmica dos elementos da envolvente opaca dos edificios
de habitacdo e de comércio e servigos, novos ou renovados, ndo pode ser superior aos valores
indicados nas Tabelas 1 a 4.

Tabela 1 — Coeficientes de transmissao térmica superficiais maximos dos elementos da envolvente opaca
dos edificios de habitacido — Portugal Continental, LU [W/(m2.°C)]

Portugal Continental Zona Climatica
Tipo de elemento Condigzo fronteira 11 12 13
Zona corrente da en- | Verticais . ... ... Exterior ou interiorcomb_ >0,7 ..... 0,50 0,40 0,35
volvente.

Interior com bZtu <07 . 2,00 2,00 1,90
Horizontais . . . . . Exterior ou interior com bZm >0,7 ..... 0,40 0,35 0,30
Interior com bztu <07 .. 1,65 1,30 1,20

Zonade PTP ..... Verticais ....... Exterior .......... .. ... . ... . .. ... 0,90
Interior com bZtu >0,7 ... 1,75 1,60 1,45
Interiorcomb_ <07 ............... 2,00 2,00 1,90

Horizontais . . . . . Exterior ......... .. .. .. .. ... ... 0,90
Interior com bZtu >0,7 ... 1,25 1,00 0,90
Interior com bztu <07 ... 1,65 1,30 1,20
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Tabela 2 — Coeficientes de transmissao térmica superficiais maximos dos elementos da envolvente opaca
dos edificios de habita¢io — Regido Auténoma da Madeira, U__ [W/(m2.°C)]

Regi&o Auténoma da Madeira Zona Climatica
Tipo de elemento Condig&o fronteira 11 12 13
Zona corrente da en- | Verticais ....... Exterior ou interior com bZtu >0,7 ...... 0,50 0,40 0,35
volvente.
Interior com bZtu <07 .. 2,00 2,00 1,90
Horizontais . . . . . Exterior ou interior com bm. >0,7 ...... 0,40 0,35 0,30
Interior com bztu <07 .. 1,65 1,30 1,20
Zonade PTP ..... Verticais . ...... Exterior ...... ... ... ... L. 0,90
Interiorcomb_ >0,7................ 1,75 1,60 1,45
Interior com bthI <07 ... 2,00 2,00 1,90
Horizontais . . . .. Exterior .......... .. ... ... . ... .. .. 0,90
Interiorcomb  >0,7................ 1,25 1,00 0,90
Interior com bZm <07 .. 1,65 1,30 1,20

Tabela 3 — Coeficientes de transmissio térmica superficiais maximos dos elementos da envolvente opaca
dos edificios de habitacido — Regido Autonoma dos Acores, Uméx [W/(m2.°C)]

Regi&o Auténoma dos Agores Zona Climatica
Tipo de elemento Condigéo fronteira il 12 13
Zona corrente da en- | Verticais . .. ... Exterior ou interior com bzm >0,7 ..... 1,75 1,60 1,45
volvente e PTP.
Interior com bzm <07 ... 2,00 2,00 1,90
Horizontais . . . . Exterior ou interior com bZtLl >0,7 ..... 1,25 1,00 0,90
Interior com bZtu <07 ... 1,65 1,30 1,20

Tabela 4 — Coeficientes de transmissio térmica superficiais maximos dos elementos da envolvente opaca
dos edificios de comércio e servigos, LU [W/(m2.°C)]

Portugal Continental e Regides Auténomas Zona Climatica
Tipo de elemento Condigao fronteira 1 12 13
Zona corrente da en- | Verticais . .. ... Exterior ou interior com bzm >0,7 ..... 0,70 0,60 0,50
volvente
Horizontais . . . . Exterior ou interiorcomb_ >0,7 ..... 0,50 0,45 0,40
Zonade PTP ... .. Verticais ... ... Exterior ......... .. ... . ... ... 0,90
Interior com bZtu >0,7 ... ... 1,75 1,60 1,45
Horizontais . . . . Exterior ............ ... ... ....... 0,90
Interiorcomb, >0,7............... 1,25 1,00 0,90

b) Os edificios de habitagdo encontram-se isentos do cumprimento dos requisitos relativos aos
coeficientes de transmissao térmica superficiais da zona corrente da envolvente opaca previstos na
alinea anterior, desde que seja garantido o cumprimento dos requisitos de conforto térmico previstos
na alinea a) do n.° 9 do artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;
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c) Na situacao prevista na alinea anterior, os elementos da envolvente corrente opaca devem
apresentar um coeficiente de transmisséo térmica superficial igual ou inferior a 0,90 W/(m?.°C), ou
no caso de solugdes construtivas em taipa ou similares, igual ou inferior a 1,30 W/(m?.°C);

d) Os edificios de comércio e servigos encontram-se isentos do cumprimento dos requisitos
relativos aos coeficientes de transmissao térmica superficiais da envolvente opaca previstos na
alinea a), desde que o somatorio de energia util para aquecimento e arrefecimento ambiente seja
inferior ao obtido considerando o cumprimento dos mesmos;

e) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, previstos na alinea f) do
n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o cumprimento
dos requisitos previstos na alinea a), o técnico autor do projeto deve prever solugbes para os ele-
mentos da envolvente opaca que minimizem a ocorréncia de patologias e promovam a melhoria
de conforto dos espagos;

f) Para o efeito da alinea anterior, nos edificios de habitagdo deve ser considerado um coefi-
ciente de transmisséao térmica superficial igual ou inferior ao indicado na Tabela 5, nos termos do
disposto nos n.**3 e 4 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro.

Tabela 5 — Coeficientes de transmissiao térmica superficiais maximos dos elementos
da envolvente opaca dos edificios de habitacao nas situacées
que configurem constrangimentos técnicos ou funcionais, U . [W/(m?*.°C)]

Portugal Continental e Regides Autbnomas Zona Climatica
Tipo de elemento Condigao fronteira 1 12 13
Zona corrente da en- | Verticais .. ..... Exterior ou interior com bZtu >0,7 ..... 1,70 1,50 1,40
volvente.
Horizontais . . . .. Exterior ou interior com bzm >0,7 ..... 1,25 1,00 0,90

g) Encontram-se excluidos da aplicagdo do requisito previsto na alinea a) os componentes
sujeitos a obras de conservagao, nos termos do disposto na alinea f) do artigo 2.° do Decreto-Lei
n.° 555/99, de 16 de dezembro, na sua redacéo atual.

1.3 — Requisitos de instalacao correta:

a) A instalagdo ou renovagao dos componentes da envolvente opaca dos edificios deve ser
realizada por pessoas singulares ou coletivas devidamente habilitadas para o efeito e que asse-
gurem a conformidade com a legislagao e regulamentagao aplicavel em vigor;

b) Os componentes previstos na alinea anterior devem, ainda, cumprir com as normas, a le-
gislagdo em vigor e, sempre que aplicavel, o especificado no projeto, as instru¢des de montagem
definidas pelos fabricantes e a arte de boa execugao;

¢) Sao incentivadas as iniciativas promovidas pelas entidades referidas na alinea a) sobre,
designadamente, a aplicagao de solugdes inovadoras e o reforgo da capacitagéo técnica e humana
e das melhores praticas ambientais e sustentaveis.

2 — Envolvente envidragada dos edificios

Para efeitos do disposto nos artigos 6.° a 8.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezem-
bro, a envolvente envidragada dos edificios novos e dos edificios renovados deve obedecer aos
seguintes requisitos:

2.1 — Requisitos gerais:

a) Os elementos da envolvente envidragada dos edificios novos ou renovados devem estar
devidamente caracterizados em termos do seu comportamento térmico ou das caracteristicas
técnicas que possam determinar ou afetar esse comportamento;
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b) A caracterizagao referida na alinea anterior deve ser evidenciada através de documentacao
e/ou fichas técnicas, bem como de etiqueta energética emitida no ambito de sistema de etiqueta-
gem aplicavel nos termos de regulamentagéo europeia ou nacional em vigor;

c) Perante a inexisténcia de sistema de etiquetagem nos termos da alinea anterior, o diretor-
-geral da DGEG pode reconhecer, por despacho, sistema voluntario estabelecido para esse efeito
ao abrigo da legislagao relativa ao desempenho energético dos edificios;

d) Os elementos previstos na alinea a) devem dispor de marcagao CE e declaragéo de con-
formidade que declare que o produto cumpre todas as disposi¢des aplicaveis;

e) Para os elementos da envolvente envidragada de concegéao e fabrico individuais que se
encontrem excluidos do cumprimento da obrigagao referida na alinea anterior ao abrigo do Re-
gulamento d(UE) n.° 305/2011, do Parlamento Europeu e do Conselho de 9 de margo de 2011, o
fabricante deve recorrer a procedimentos simplificados de avaliagdo de desempenho que permi-
tam caracterizar o respetivo comportamento térmico ou das caracteristicas técnicas que possam
determinar ou afetar esse comportamento.

2.2 — Requisitos de desempenho energético geral:

a) O coeficiente de transmissao térmica dos elementos da envolvente envidragada novos ou
renovados, dos edificios de habitacao e de comércio e servigos, nao pode ser superior aos valores
indicados da Tabela 6.

Tabela 6 — Coeficientes de transmissiao térmica superficiais maximos dos elementos
da envolvente envidracada, U . [W/(m>.°C)]

W,max

Zona Climatica
11 12 13

Portugal Continental:

Edificiosde habitagdo ........... ... .. ... . ... 2,80 2,40 2,20

Edificios de comércio e servigos . ......... .. .. 3,30 3,30 3,30
Regido Auténoma da Madeira:

Edificiosde habitag@o .......... ... . . .. . . 2,80 2,40 2,20

Edificios de COMErcio € Servigos . . ....... ...ttt 3,30 3,30 3,30
Regido Auténoma dos Agores:

Edificiosde habitagao ........... ... .. . . ... . . .. 2,90 2,60 2,40

Edificios de comércio e servigos . ........... ... . 3,30 3,30 3,30

b) No caso de edificios de habitagdo ou de espagos com dormida em edificios de comércio
e servigcos, o cumprimento dos requisitos previstos na alinea anterior pode ser avaliado tendo em
conta o contributo dos dispositivos de prote¢ao solar, considerando o valor de U, ;

c) Os seguintes edificios encontram-se isentos do cumprimento dos requisitos relativos aos
coeficientes de transmissao térmica superficiais previstos na alinea a):

i) Edificios de habitagdo, desde que seja garantido o cumprimento dos requisitos de conforto tér-
mico previstos na alinea a) do n.° 9 do artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;

ii) Edificios de comércio e servigos, desde que o somatoério de energia Util para aquecimento
e arrefecimento ambiente seja inferior ao obtido considerando o cumprimento dos requisitos pre-
vistos na alinea anterior.

d) Na situagéo prevista na subalinea i) da alinea anterior, os elementos da envolvente en-
vidragada exterior devem apresentar um coeficiente de transmiss&o térmica superficial igual ou
inferior a 3,00 W/(m?.°C);

e) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, previstos na alinea f) do
n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o cumprimento
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dos requisitos previstos na alinea a), o técnico autor do projeto deve prever solu¢des para os
elementos da envolvente envidracada que minimizem a ocorréncia de condensacgdes superficiais
e promovam a melhoria de conforto dos espacos;

f) Para o efeito da alinea anterior, nos edificios de habitagdo deve ser apresentando um coe-
ficiente de transmissao térmica superficial inferior ao indicado na Tabela 7, nos termos do disposto
nos n.**3 e 4 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;

Tabela 7 — Coeficientes de transmissao térmica superficiais maximos dos elementos da envolvente
envidracada dos edificios de habitacdo, U . [W/(m%.°C)]

W,max

Regiado

Zona Climatica

12

Portugal Continental . ........ ... . .. . . . .
Regido AutébnomadaMadeira .. ........ ... .. .
Regido AutONOomMa doS AGOreS . . . ..ottt e

4,50
4,50
4,50

4,00
4,00
4,00

4,00
4,00
4,00

g) Os vaos envidragados com condigdo fronteira exterior ou interior com ganhos solares em
espacos interiores Uteis devem verificar a seguinte condigéo:

Grot- Fo- Ff = Gtotmax

em que:

(1)

g, — Fator solar dos vaos envidragados com os dispositivos de prote¢éo totalmente ativados;
F, — Fator de sombreamento por elementos opacos horizontais sobrejacentes ao envidragado,
designadamente palas, varandas, outros corpos ou partes de um edificio;
F.— Fator de sombreamento por elementos opacos verticais adjacentes ao envidragado,
designadamente palas, outros corpos ou partes de um edificio;

gtot,méx

ou interior com ganhos solares, obtido da Tabela 8.

— Fator solar maximo admissivel dos vaos envidragados com condigéo fronteira exterior

Tabela 8 — Fatores solares maximos admissiveis de vaos envidracados com condicio fronteira exterior

ou interior com ganhos solares, g

tot,max

Tipo de edificio

Inércia do espago

Zona Climatica

V1

V2

V3

Edificios de habitacdo ........

Edificios de comércio e servigos

Fraca ......................
Médiaouforte ...............
Fraca, médiaouforte .........

0,15
0,56
0,56

0,10
0,56
0,56

0,10
0,50
0,50

h) Para efeitos do cumprimento do disposto na alinea anterior, a inércia dos espagos servidos

pelos vaos envidragados deve ser determinada nos seguintes termos:

i) Um espago com inércia fraca, mediante a verificagao, cumulativa, das seguintes condig¢des:

(1) Cobertura com isolamento pelo interior ou em esteira leve ou com elemento de revestimento
com eventual caixa de ar associada com resisténcia térmica igual ou superior a 0,14 (m2.°C)/W;

(2) Pavimento com isolamento pelo interior ou com revestimento de piso do tipo flutuante ou
de madeira ou com elemento de revestimento com eventual caixa de ar associada com resisténcia
térmica igual ou superior a 0,14 (m2.°C)/W;

(3) Paredes com isolamento pelo interior ou de construgao leve ou em tabique ou com ele-
mentos de revestimento com eventual caixa de ar associada com resisténcia térmica igual ou

superior a 0,14 (m2.°C)/W.
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ify Um espago com inércia meédia ou forte, perante a ndo verificagdo das condigdes previstas
na subalinea anterior.

i) Em edificios de habitagdo, nos espacgos interiores uUteis em que Aenvespago seja superior a
15 % da Apav, os vaos envidragados com condigao fronteira exterior ou interior com ganhos solares
devem verificar a seguinte condigao:

0,15
Grot-Fo- Fr < gtot,méx'(»‘leT Qm:o) (2)

Apav

em que:

enviespago Soma das areas dos vaos envidragcados com condicdo fronteira exterior ou inte-
rior com ganhos solares que servem o espago, com excec¢do dos vaos orientados no quadrante
norte, inclusive [m?];
Apav — Area util de pavimento do espaco servido pelos vaos envidragados [m?].

J)Nos GES em que A__ _ seja superior a 30 % daA_, os véos envidragados com condi¢ao
fronteira exterior ou interior com ganhos solares em espacgos interiores uteis devem verificar a
seguinte condigao:

0,30
Gtot- Fo- Ff < Gtot,max- (A

(fennrec) 3)

Afac

em que:

iae — SOMa das areas dos véos envidragados com condig&o fronteira exterior ou interior
com ganhos solares dos espagos interiores Uteis por orientagdo, incluindo a horizontal [m?];
A, — Soma das areas da envolvente, vertical ou horizontal, com condig&o fronteira exterior
ou interior com ganhos solares dos espagos interiores Uteis por orientagdo [m?].

k) Os véaos orientados no quadrante norte, inclusive, encontram-se isentos do cumprimento
dos requisitos previstos nas alineas g), i) e j);

/) Os seguintes edificios encontram-se isentos do cumprimento dos requisitos relativos ao
fator solar dos envidragados previstos na alinea g), i) € j):

i) Edificios de habitagdo, desde que seja garantido o cumprimento dos requisitos de conforto tér-
mico previstos na alinea a) do n.° 9 do artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;

ii) Edificios de comércio e servigos, desde que o somatoério de energia Util para aquecimento
e arrefecimento ambiente seja inferior ao obtido considerando o cumprimento dos requisitos pre-
vistos na alinea anterior.

m) Em edificios de habitagéo, os vaos envidragados com condicao fronteira exterior ou inte-
rior com ganhos solares, inseridos em espacos interiores uteis, em que se verifique que A_ .
seja igual ou inferior a 5 % da Apav encontram-se, ainda, isentos do cumprimento dos requisitos
previstos na alinea g);

n) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, previstos na alinea f) do
n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o cumprimento
dos requisitos previstos nas alineas g), i) e j), o técnico autor do projeto deve prever solugdes
para os elementos da envolvente envidragada que minimizem os ganhos solares e promovam a
melhoria de conforto dos espacos;

o) Encontram-se excluidos da aplicagdo dos requisitos previstos nas alineas a), g), i) € j), os
componentes sujeitos a obras de conservagéo, nos termos do disposto na alinea f) do artigo 2.°
do Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de dezembro, na sua redagéo atual.
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2.3 — Requisitos de instalagao correta:

a) Ainstalagao ou renovagao dos componentes da envolvente envidragada dos edificios deve
ser realizada por pessoas singulares ou coletivas devidamente habilitadas para o exercicio da
atividade e que assegurem a conformidade com as leis e regulamentos aplicaveis em vigor;

b) Os componentes previstos na alinea anterior devem, ainda, cumprir com as normas, a le-
gislagdo em vigor e, sempre que aplicavel, o especificado no projeto, as instru¢des de montagem
definidas pelos fabricantes e a arte de boa execugao;

¢) Sao incentivadas as iniciativas promovidas pelas entidades referidas na alinea a) sobre,
designadamente, a aplicagdo de solugdes inovadoras e o reforgo da capacitagéo técnica e humana
e das melhores praticas ambientais e sustentaveis.

ANEXO I

Requisitos relativos aos sistemas técnicos

1 — Sistemas de ventilagcao

Para efeitos do disposto nos artigos 6.° a 8.° e no n.° 1 do artigo 16.° do Decreto-Lei
n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, os sistemas de ventilagcao dos edificios novos ou renovados,
devem obedecer aos seguintes requisitos:

1.1 — Requisitos gerais:

a) A ventilagédo nos edificios deve realizar-se, preferencialmente, de forma natural e quando
necessario complementada com solugdes de ventilagdo mecanica, com vista a assegurar uma
adequada renovagao do ar;

b) No caso de edificios ventilados de forma natural, deve ser assegurado que os siste-
mas de ventilacdo sdo dotados de meios destinados a limitar a renovagao excessiva de ar,
designadamente, devido a agao do vento intenso, bem como de uma distribuicdo adequada
das aberturas nos espacos para promover a renovacao do ar interior e evitar zonas de es-
tagnacéo;

c¢) As solugdes de ventilagdo devem ter em conta o cumprimento das disposi¢des relativas
aos requisitos acusticos em edificios previstas na legislagéo aplicavel em vigor;

d) No caso dos edificios de habitagao, a ventilacdo deve ser geral a todo o edificio, devendo
a admissao de ar ser realizada pelos espacos principais e a extragao por espacos de servico;

e) Nos casos em que a ventilagdo se faga de forma conjunta com a climatizagdo deve ser
dado cumprimento aos requisitos aplicaveis aos sistemas fixos de climatizagéo previstos nos
pontos 2.1 a 2.6 do presente anexo;

f) Os elementos que compdem os sistemas de ventilagdo devem estar devidamente carac-
terizados no que respeita as caracteristicas técnicas, as quais devem ser evidenciadas através
de documentagao e/ou fichas técnicas, bem como de etiqueta energética emitida no ambito
de sistema de etiquetagem aplicavel nos termos de regulamentagédo europeia ou nacional em
vigor;

g) Perante a inexisténcia de sistema de etiquetagem nos termos da alinea anterior, o diretor-
-geral da DGEG pode reconhecer, por despacho, sistema voluntario estabelecido para esse efeito
ao abrigo da legislagao relativa ao desempenho energético dos edificios;

h) Os elementos previstos na alinea f) devem cumprir os requisitos relativos a concegao
ecoldgica de produtos decorrente de regulamentacao europeia, dispondo, sempre que aplicavel,
de marcagéo CE e declaragéo de conformidade que declare que o produto cumpre todas as dis-
posicdes aplicaveis;

i) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nos termos da alinea f) do
n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o cumprimento
dos requisitos previstos nas alineas b) e d), o técnico autor do projeto deve adotar solugdes alter-
nativas sob condi¢gdo de ndo colocarem em risco a qualidade do ar e a garantia da salubridade
dos espacos interiores.
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1.2 — Requisitos de dimensionamento adequado:

a) O dimensionamento dos sistemas de ventilagdo deve ter em conta a determinagdo dos
caudais de ar exigidos, com vista a promogéao da qualidade do ar interior dos espagos e a minimi-
zacao dos consumos de energia associados;

b) Nos casos em que a rede de condutas dos sistemas de ventilagdo disponha de isolamento,
este deve ser instalado preferencialmente pelo exterior, no entanto, se for instalado pelo interior, por
razdes acusticas ou outras, o isolamento ndo deve prejudicar a qualidade do ar em circulagao;

c) Os sistemas de ventilagdo devem dispor de acessos faceis para a inspegado e manutengao
de filtros, baterias/permutadores de calor, tabuleiros de condensados, torres de arrefecimento,
unidade de tratamento de ar (UTA) e/ou unidade de tratamento de ar novo (UTAN), ventiladores
e rede de condutas de acordo com a Norma NP EN 12097;

d) Nos casos em que a velocidade frontal do ar, na passagem pelas baterias de arrefecimento
nas UTA ou UTAN, seja igual ou superior a 2,5 m/s, deve ser instalado um separador de gotas e
salvaguardado o acesso para manutengao, inspecgéo e limpeza;

e) Nas UTA ou UTAN, devem ser cumpridos os seguintes requisitos:

i) Instalag&o de tabuleiros que assegurem a recolha e evacuacgao rapida dos condensados,
caso sejam previsiveis condensagdes nas baterias de arrefecimento ou quaisquer permutadores,
com as seguintes caracteristicas:

(1) Nao permitam a acumulagéo de agua;
(2) Equipados com sifées que evitem a passagem de odores;
(3) Ligados, preferencialmente, a rede de drenagem de aguas pluviais do edificio.

ii) Instalagdo de modulos de filtragem que tenham sido ensaiados de acordo com as Normas ISO
16890-1 ou EN 1822-1, rotulados individualmente, de classe adequada, tendo em conta a qualidade
do ar exterior e o tipo de utilizagdo dos espagos, conforme previsto na Norma EN 16798-3 e na Reco-
mendacdo EUROVENT 4/23 relativas a classificagdo de sistemas de filtragem, devendo ser garantida
a existéncia de um andar de filtragem composto por, pelo menos, um filtro nas seguintes condig¢des:

(1) A montante de qualquer bateria ou recuperador de calor;

(2) A jusante de ventiladores com motores e transmissao por correias em contacto com o ar
circulante;

(3) Ajusante de atenuadores acusticos, exceto nos casos onde se verifique a existéncia de um
certificado que ateste a ndo desagregacao do elemento acustico emitido por laboratério acreditado.

iii) Instalagédo de pressostato diferencial, ou sensor de pressao diferencial, para monitorizagao
do grau de colmatacgéo dos filtros.

f) Deve ser prevista uma adequada protegao das aberturas das partes do sistema de ventilagao,
designadamente, extremidades das condutas e aberturas de UTA e UTAN, e demais elementos,
durante o transporte, armazenamento e instalagao;

g) Nos sistemas de ventilagdo mecanica devem ser garantidas adequadas condigdes de
captacdo de ar novo, assegurando as distadncias minimas relativamente aos locais de emissoes
poluentes que constam na Tabela 9, ou outras estabelecidas em normalizac&o internacional, de-
signadamente nas EN 16798-3 e CEN/TR 16798-4.

Tabela 9 — Distincias minimas a respeitar entre admissdes/entrada de ar
e os diferentes locais com emissiio de poluentes

Valor minimo

Local (]

Pavimento (superficie abaixo da admissao de ar, telhado inclinado, entre outros) ................ 0,3
S0l0 . e e 2
Grelha de extragdo e exaustdo de arinterior ........... ... .. .. . . . .. 5
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Valor minimo

[m]

Local

Entradas de garagens . .. ... ... ... 5
Respiradouros de colunas da rede de esgotos, chaminés e exaustdes de equipamentos de combustéao 5
Exaustoes de torres de arrefecimento . . . ... ... 7,5
Exaustdes tOXiCas OU PErigOSAS . . . ...t vttt e 10

h) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam
o cumprimento das distancias minimas previstas na alinea anterior, o técnico autor do projeto
deve adotar solugdes alternativas sob condigdo de ndo colocarem em risco a qualidade do are a
garantia da salubridade dos espagos interiores;

i) Averificar-se a adogéo das solugdes alternativas nos termos da alinea anterior, deve constar
do projeto a justificagdo detalhada e inequivoca dos constrangimentos existentes e a impossibi-
lidade do cumprimento integral das distancias minimas, nos termos do disposto nos n.**3 e 4 do
artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101D/2020, de 7 de dezembro.

1.2.1 — Edificios de habitagao:

a) Os edificios de habitagdo devem garantir um valor de taxa de renovagéao horaria de ar de
acordo com os valores indicados na Tabela 10, calculado de acordo com a metodologia prevista no
Manual SCE nos termos do n.° 4 do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro.

Tabela 10 — Valores minimos da taxa de renovagéo horaria nos edificios de habitagio, Rph__,
segundo a Norma EN 16798-1

Contexto Rph_. (h")

i

Edificio NOVO . ...

Edificio sujeito a grande renovaga@o .. ... ... .. 0,50

Edificio sujeito a renovagao no sistemadeventilagao ........... ... ... . ..

b) Nos edificios sujeitos a renovagao que incida na instalagdo ou substituicdo dos elementos
da envolvente envidragada em espacos principais, desde que esta nao configure grande renovacao,
deve ser assegurada a instalagdo de solugbes de admissado de ar na fachada desses espagos,
que disponham de um area livre minima de 60 cm?, conforme previsto na Norma EN 16798-1, ou
grelhas autorregulaveis com um caudal de ar nominal n&o inferior a 25 m*h para a 2 Pa ou 75 m*h
para a 20 Pa, de acordo com a Norma NP 13141-1;

c) As situagdes em que se verifique uma taxa de renovagao horaria igual ou superior a 0,50 h!
no edificio, calculado de acordo com a metodologia prevista no Manual SCE, encontram-se isentas
do cumprimento do disposto na alinea anterior;

d) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na ali-
nea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o cumpri-
mento do previsto nas alineas a) e b), o técnico autor do projeto deve adotar solugdes alternativas sob
condic¢ao de ndo colocarem em risco a qualidade do ar e a garantia da salubridade dos espacos interiores.

1.2.2 — Edificios de comércio e servicos:

a) O caudal minimo de ar novo a que os espagos dos edificios de comércio e servigos estao
sujeitos corresponde ao valor maximo obtido através da comparagéo dos seguintes critérios, cal-
culado de acordo com a metodologia prevista no Manual SCE nos termos do n.° 4 do artigo 4.° do
Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro:

i) Critério de ocupacgao, determinado através de um dos seguintes métodos:

(1) Método prescritivo, cujos valores de caudal minimo de ar novo para diluigdo da carga po-
luente devida aos ocupantes devem ser obtidos através da Tabela 11 para diferentes tipos de espaco;
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(2) Método analitico, cujos valores de caudal minimo de ar novo necessario para cumprir o
limiar de protec&o do dioxido de carbono (CO,) durante o periodo de ocupagéo, em fungéo do
respetivo perfil e das caracteristicas fisicas dos ocupantes, devem ser obtidos por aplicagédo da
metodologia prevista no Manual SCE.

ii) Critério do edificio, cujos valores de caudal minimo de ar novo para diluigdo da carga
poluente devido ao proprio edificio e em fungéo do tipo de materiais usados na construgao, nos
revestimentos das superficies e no mobiliario devem ser obtidos através da Tabela 12 para dife-
rentes situacdes do edificio.

Tabela 11 — Caudal minimo de ar novo determinado em funcio da carga
poluente devida a ocupacio, [m*/(hora.ocupante)]

Caudal de ar novo

Tipo de espago Tipo de atividade [m¥(hora.ocupante)]
Quartos, dormitoérios e similares ... ........ ... ... ... . ... S To] o o T 16
Salas de repouso, salas de espera, salas de conferéncias, auditérios | Descanso ... .............. 20
e similares, bibliotecas.
Escritérios, gabinetes, secretarias, salas de aula, cinemas, salas | Sedentaria . ............... 24

de espetaculo, salas de refei¢des, lojas e similares, museus e
galerias, salas de convivio, salas de atividade de estabelecimentos
de geriatria e similares.

Salas de jardim de infancia e pré-escolar e salas de creche . ... 28

Laboratorios, ateliers, salas de desenho e trabalhos oficinais, cafés, | Moderada ................ 35
bares, salas de jogos e similares.

Pista de danga, salas de ginasios, salas de ballet e similares ... | Ligeiramentealta ........... 49

Salas de musculagado, salas em ginasios e pavilhdes desportivos | Alta ..................... 98
e similares.

Tabela 12 — Caudal minimo de ar novo em func¢io da carga poluente devida ao edificio [m*/(hora.m?)]

Caudal de ar novo

Situagéo do edificio [m¥(hora.m?)]

Sem atividades que envolvam a emisséo de poluentes especificos . . . ................ ... ... 3
Com atividades que envolvam a emiss&o de poluentes especificos (") ....................... 5
Com espagos em que a existéncia predominante (superior a 75 %) de materiais de baixa emissédo

POIUBNEE (3) . o o ettt e e e e 2
Piscinas (em que a area de referéncia é adreadoplanodeagua) .............. ... .. ...... 20

(" Lavandarias, perfumarias, farmacias, saldes de beleza, lojas de animais, salas de aula de artes, laboratérios de escolas, estabelecimentos comerciais
de mobiliario e de madeiras e outros similares.

(%) Para a verificagdo da existéncia predominante de materiais de baixa emisséo poluente deve ser considerada apenas a area exposta de revestimento
de paredes, pavimentos e tetos, incluindo superficie exposta de mobiliario fixo, considerando-se neste caso a seguinte tipologia de materiais:

(/) Que pela sua natureza ndo emitem poluentes, designadamente ceramicos ou pétreos sem aplicagdo de produtos de revestimento, como tijoleira,
azulejo e similares, com excegédo do granito ndo selado, materiais metalicos, como ago, aluminio e similares, e vidro;

(if) Apresentam certificado ou rétulo que demonstre explicitamente as suas caracteristicas de baixa emissao poluente, emitido por sistemas reconhecidos
no espacgo comunitario, devendo a conformidade ser demonstrada pela apresentagéo de um relatério de ensaio, emitido por um laboratdrio acreditado para
o efeito de acordo com a Norma EN ISO/IEC 17025.

b) Para os espagos em que a atividade € do tipo “Sono”, conforme previsto na Tabela 11,
o caudal minimo de ar novo deve ser determinado apenas em funcgao do critério de ocupacao
previsto na alinea anterior;

c) No caso em que o cumprimento dos requisitos previstos na alinea a) seja assegurado
exclusivamente através de ventilagdo natural, considera-se que esta é adequada quando per-
mite assegurar, em cada espaco, o caudal minimo de ar novo exigido em pelo menos 90 % das
horas do ano, durante o periodo de ocupagao, calculado de acordo com metodologia prevista
no Manual SCE;

d) Os valores dos caudais minimos de ar novo previstos nas Tabelas 11 € 12 podem ser
substituidos por outros, através de despacho conjunto dos membros do Governo responsaveis
pelas areas da saude e da energia;
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e) Os seguintes espacos encontram-se isentos do cumprimento dos requisitos de caudal de
ar novo previstos na alinea a):

i) Corredores, balnearios, instalagdes sanitarias, arrumos, armazeéns, cozinhas, copas ou
similares;

i) Espagos técnicos e locais sujeitos a requisitos de higiene e seguranca no local de traba-
Iho, relativos a renovacgao do ar interior, no ambito da respetiva atividade, com fontes poluentes
especificas e nos quais sdo manuseados produtos quimicos ou bioldgicos.

f) Nas situagdes em que exista recirculagao de ar ou em que a ventilagado do espago se
processe com recurso a ar transferido, este ndo deve ser proveniente de instalagbes sanitarias,
cozinhas, arrecadacgoes, parques de estacionamento, espagos com fumadores e outros espagos
com fontes de contaminacao identificadas;

g) O caudal minimo de extragado para remogéao de poluentes varia em fungéo do tipo de es-
paco, de acordo com a Tabela 13;

Tabela 13 — Caudais minimos de extrag¢io de ar a assegurar para locais e instala¢des especificas (m*/h)

Tipo de espago Sistema de extracdo Caudal de extragdo (m*/h)
Instalag&o Sanitaria privada (') .... | Com funcionamento continuo (°) ... | Max (45; 10 xApav)
Sem funcionamento continuo .. ... Max (90; 10 x Apav)
Instalagdo Sanitaria publica (°) . ... | Funcionamentonormal .......... Max (90 x (niumero de urindis + nimero de
sanitas + numero de duches); 10 x Apav)
Funcionamento intensivo (*) ...... Max (125 x (nimero de urindis nimero de
sanitas + numero de duches); 10 x Apav)

Apav — Area de pavimento do espago

(") Instalagéo sanitaria privada — Espago ocupado apenas por uma pessoa em cada utilizag&o.

(%) Instalago sanitaria pablica — Espago ocupado por vérias pessoas em simultaneo, incluindo balneérios e similares.

(%) Funcionamento continuo — O sistema de ventilagdo com um horario de funcionamento, no minimo, igual ao do espaco que a instalag&o sanitaria serve.

(*) Funcionamento intensivo — Os espagos com probabilidade de elevada taxa de ocupagéo, designadamente, instalagdes sanitarias ou balnearios em
teatros, cinemas, escolas, instalacdes desportivas ou similares.

h) As instalagdes sanitarias devem ser mantidas em depresséao relativamente a todos os
espacos adjacentes, através de redes de condutas de exaustao independentes;

i) Nos espacos indicados na Tabela 13, o cumprimento do caudal de extragao deve ser asse-
gurado através da colocagao de aberturas de ar localizadas acima da fonte poluente, sendo que,
nos casos em que varias fontes poluentes se localizem num unico volume nao compartimentado,
a extracao de ar do espaco pode ser pontual, numa unica abertura;

J) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto nas alineas a), d) e g), o técnico autor do projeto deve adotar solugdes
alternativas sob condi¢do de n&o colocarem em risco a qualidade do ar e a garantia da salubridade
dos espacos interiores.

1.3 — Requisitos de instalacdo correta:

a) Ainstalagao ou renovagao dos sistemas de ventilagdo dos edificios deve ser assegurada
por pessoas singulares ou coletivas devidamente habilitadas para o efeito e que garantam a
conformidade com a legislacao e regulamentacéo aplicavel em vigor e realizada, sempre que
aplicavel, pelos técnicos mencionados no n.° 2 do artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de
7 de dezembro;

b) Os sistemas previstos na alinea anterior devem, ainda, cumprir com as normas, a legislacao
em vigor e, sempre que aplicavel, o especificado no projeto, as instrugdes de montagem definidas
pelos fabricantes e a arte de boa execucgao;
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¢) Séo incentivadas as iniciativas promovidas pelas entidades referidas na alinea a) sobre,
designadamente, a aplicagdo de solugdes inovadoras e o reforgo da capacitagéo técnica e humana
e das melhores praticas ambientais e sustentaveis.

1.4 — Requisitos de ajustamento adequado:

a) Os sistemas de ventilacdo novos ou renovados em edificios de comércio e servigos com
um caudal global de ar novo igual ou superior a 3 000 m*/h devem ser objeto de tarefas de testes
e ajustamento apds a conclusao das instalagbes e previamente a fase de servigo;

b) Para efeitos do disposto na alinea anterior, as tarefas de testes e ajustamento devem
demonstrar o funcionamento em conformidade com as especificagbes definidas em projeto, as
instrucdes de montagem definidas pelos fabricantes e ainda as normas e legislagdo em vigor, bem
como a arte de boa execugdo, de acordo com 0s seguintes termos:

i) Para cada teste devem ser previamente estabelecidas as metodologias de execucéao e
os critérios de aceitagao, referenciando as devidas normas, localizagdo dos ensaios efetuados e
intervenientes;

if) O procedimento de teste deve incluir sempre a formagao dos responsaveis das instalagdes
do edificio, incluindo, sempre que aplicavel, o técnico qualificado mencionado no n.° 5 do artigo 10.°
do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;

iy Os testes previstos na alinea anterior devem dar origem a um relatério de execugéo, de-
vendo este ser validado pelo dono de obra ou respetivo representante, e conter, entre outros, os
seguintes elementos de informagéo:

(1) A data de realizagao e os técnicos responsaveis por cada teste;

(2) A identificagédo das entidades ou técnicos presentes em cada teste;

(3) Os resultados pretendidos e obtidos;

(4) Aindicagao de eventuais medidas de seguimento, na eventualidade do teste necessitar
de continuagéo;

(5) A indicagao da eventual necessidade de realizagdo de uma nova sesséao, cujo prazo de
inicio e de conclusao deve ser previamente definido.

c) Arealizagao dos testes é da responsabilidade da empresa instaladora, com a participagao
obrigatéria da fiscalizagdo de obra, quando aplicavel;

d) Os testes a executar dependem da existéncia de determinados elementos nos sistemas
de ventilagado e de outras condi¢des gerais, sem prejuizo de premissas complementares definidas
no projeto de especialidade, sendo de execugao obrigatéria nas seguintes condigdes:

i) Redes aeraulicas:

(1) Testes de estanquidade a rede de condutas, sendo que as perdas devem ser inferiores
a 0,44 I/(s.m?) da area de conduta, quando sujeitas a uma presséo de 400 Pa, nas seguintes
condigdes:

(/) 10 % da rede de condutas, escolhida por indicagdo do técnico autor do projeto;

(i) Caso o primeiro teste ndo seja satisfatorio, o segundo teste deve abranger 30 % da rede,
escolhida por indicagao do técnico autor do projeto, onde se incluem os 10 % iniciais;

(#if) Caso o segundo teste nao seja satisfatorio, o teste final deve ser feito a 100 % da rede.

(2) Medigao dos caudais de ar nas unidades terminais;
(3) Verificagao do sentido de rotacdo em todos os motores e propulsores.
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if) Condic¢des gerais:

(1) Medigao dos consumos elétricos, em situagdes de funcionamento real, de todos os pro-
pulsores de ar;

(2) Verificagao das protegdes elétricas em situagdes de funcionamento, de todos os propul-
sores de ar;

(3) Verificagao do registo e respetivo bom funcionamento, de todos os pontos de monitori-
zacao e controlo;

(4) Verificagao da limpeza das redes e respetivos elementos.

e) Caso o resultado dos testes n&o seja satisfatorio, estes devem ser repetidos apds a imple-
mentagao das medidas de correcao indicadas no relatério previsto na subalinea iii) da alinea b)
até integral satisfagédo dos critérios de aceitagao;

f) Para a conclusao das tarefas de testes e ajustamento, devem ser entregues os seguintes
elementos:

i) Manuais de condugao da instalagao;

ii) Telas finais de todas as instalagdes e da arquitetura;

iif) Relatorio de execugao dos testes;

iv) Catalogos técnicos e certificados de conformidade dos equipamentos;

v) Fichas indicativas dos procedimentos a adotar para a manutencéo de cada equipamento
do sistema de ventilagao.

1.5 — Controlo adequado:

a) Nos edificios de comércio e servigos que disponham de sistema de ventilagdo natural,
recomenda-se a instalagdo de um sistema de controlo de abertura dos dispositivos de admissao
e extragdo de ar atraves de um sistema de monitorizagéo permanente de CO, de forma assegurar
uma eficaz ventilagcao dos espacos;

b) E obrigatéria a instalacdo de um sistema de caudal de ar novo variavel que permita o
ajuste dos caudais em fungéo da utilizagdo e ocupagéo dos espagos, cujo controlo € feito com
base num sistema de monitorizagéo permanente de CO, e/ou detetores de presenca sempre que
se verifiquem cumulativamente as seguintes condigdes:

i) O edificio dispde de sistemas de climatizagdo com poténcia nominal global (P_) superior
a 100 kW;

i) Existéncia de espagos com ocupagao permanente e dotados de ventilagdo mecéanica, em que a
ocupagao meédia destes, durante o periodo de funcionamento, & inferior a 50 % da ocupagao maxima.

c) Os sistemas de ventilagdo mecéanica com caudal global de ar novo igual ou superior a
3 000 m*h instalados ou renovados em edificios de comércio e servicos devem permitir a sua
integragao num sistema de gestao técnica de energia, o qual pode assumir o controlo das condi-
¢des ambientais interiores condicionadas por esses sistemas;

d) Adicionalmente ao previsto na subalinea jii) da alinea e) do ponto 1.2 do presente anexo,
deve ser considerado um sistema de alerta, com capacidade de especificagdo do valor de regu-
lagdo, para a substituicdo dos filtros em fungdo do grau de colmatagao;

e) Aintegracao referida na alinea anterior deve ser efetuada com recurso a protocolos nor-
malizados ou possuir interfaces que permitam uma comunicagao aberta com outros sistemas
tornando assim possivel a gestao centralizada da instalacao;

f) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do projeto deve adotar solugdes
alternativas sob condig&o de ndo colocarem em risco a qualidade do ar e a garantia da salubridade
dos espacos interiores.
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1.6 — Prevencao contra o Radao:

No ambito da prevencao contra o Radao e até a aprovacao do Plano Nacional para o Radao
nos termos previstos no artigo 150.° do Decreto-Lei n.° 108/2018, de 3 de dezembro, na sua re-
dacao atual:

a) Deve proceder-se a implementagdo de uma solugdo preventiva com vista a redugéo da
concentragdo interior de Radao para valores inferiores ao disposto no artigo 145.° do Decreto-Lei
n.° 108/2018, de 3 de dezembro, na sua redagao atual, para os edificios construidos em zonas
graniticas;

b) Para os efeitos da alinea anterior, inserem-se na categoria de zonas graniticas os distritos
de Braga, Vila Real, Porto, Guarda, Viseu e Castelo Branco.

2 — Sistemas fixos de climatizacao

Para efeitos do disposto nos artigos 6.° a 8.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezem-
bro, os sistemas fixos de climatizacdo dos edificios novos ou renovados devem obedecer aos
seguintes requisitos:

2.1 — Requisitos gerais:

a) Os sistemas de climatizagéo dos edificios devem ser projetados e instalados de forma a
permitir uma adequada condugao e manutencao durante o periodo de funcionamento;

b) Os elementos que compdem os sistemas de climatizagdo devem estar devidamente carac-
terizados no que respeita as caracteristicas técnicas, as quais devem ser evidenciadas através de
documentagéo e/ou fichas técnicas, bem como de etiqueta energética emitida no ambito de sistema
de etiquetagem aplicavel nos termos de regulamentac&o europeia ou nacional em vigor;

c) Perante a inexisténcia de sistema de etiquetagem nos termos da alinea anterior, o diretor-
-geral da DGEG pode reconhecer, por despacho, sistema voluntario estabelecido para esse efeito
ao abrigo da legislagao relativa ao desempenho energético dos edificios;

d) Os elementos previstos na alinea b) devem cumprir os requisitos relativos a concegao
ecoldgica de produtos decorrente de regulamentagdo comunitaria, dispondo, sempre que aplica-
vel, de marcacao CE e declaragédo de conformidade que declare que o produto cumpre todas as
disposi¢des aplicaveis;

e) O projeto dos sistemas de climatizacdo deve apresentar, nos casos em que estes dispo-
nham de uma poténcia nominal global superior a 30 kW,, um nivel de detalhe técnico de acordo
com o previsto para o projeto de execugéo, em conformidade com o disposto no artigo 44.° da
Portaria n.° 701-H/2008, de 29 de julho;

f) Nos casos em que a climatizagcao seja assegurada, total ou parcialmente, com recurso a
AQ produzida por sistemas solares térmicos deve ser dado cumprimento aos requisitos aplicaveis
a este tipo de sistemas previstos nos pontos 3.1 a 3.6 do presente anexo, referentes a sistemas
de preparacgédo de AQ.

2.2 — Requisitos de desempenho energético geral:

a) Os sistemas de climatizagdo devem dispor de dispositivos que permitam a regulagao se-
parada da temperatura em cada espaco e que assegurem, cumulativamente:

i) A adaptagéo automatica da poténcia de aquecimento ou arrefecimento ambiente dependendo
da temperatura interior do espaco;

ii) A regulagao da poténcia de aquecimento ou arrefecimento em cada espago, em conformi-
dade com as definicbes de conforto térmico para o espago em causa.

b) No caso de renovagdes, desde que esta ndo configure grande renovagao, em que se pre-
veja a substituicdo do gerador de calor ou de frio, pode o cumprimento dos requisitos previstos na
alinea anterior ser observado ao nivel da zona térmica, ao invés do espaco;
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c¢) O requisito previsto na alinea a) aplica-se de igual modo aos edificios equipados com mul-
tiplos geradores de calor ou frio que se encontrem ligados entre si e em que a renovagao incida
apenas numa parte desses geradores;

d) Todas as redes de transporte de fluidos e respetivos elementos devem verificar o disposto
nos seguintes termos, sem prejuizo do disposto na alinea f):

i) Dispor de isolamento térmico em toda a sua extenséo, incluindo acessoérios e demais com-
ponentes da rede, devendo as espessuras de isolamento obedecer aos valores minimos definidos
nas Tabelas 14 a 16 em funcao da dimensao dos elementos a isolar e da temperatura do fluido
em circulagio;

i) Dispor de barreira contra vapor que evite a formagao de condensagodes superficiais e
intersticiais, no caso das tubagens e condutas onde o fluido se encontra a temperatura inferior a
do ambiente.

Tabela 14 — Espessuras minimas de isolamento de tubagens (mm)

Fluido interior quente Fluido interior frio
Diametro exterior Temperatura do fluido (°C) Temperatura do fluido (°C)
(mm)

40 a 65 66 a 100 101 a 150 151 a 200 -20a-10 -99a0 0,1a10 10 <
D<35 ................ 20 20 30 40 40 30 20 20
35<D<60 ............ 20 30 40 40 50 40 30 20
60<D=<90 ............ 30 30 40 50 50 40 30 30
90<D=<140 ........... 30 40 50 50 60 50 40 30
D>140 ............... 30 40 50 60 60 50 40 30

Tabela 15 — Espessuras minimas de isolamento para condutas e acessorios (mm)

Condutas e acessorios

Ar quente Ar frio

20 30

Tabela 16 — Espessuras minimas de isolamento para equipamentos e depdsitos (mm)

Equipamentos (') e depdsitos de acumulagéo ou de inércia dos sistemas de climatizagéo

Superficie < 2 m? Superficie > 2 m?

50 80

(") Para unidades de tratamento de ar e termoventiladores com baterias de aquecimento/arrefecimento, a espessura minima de isolamento deve ser
de 50 mm, podendo ter espessura minima de isolamento de 25 mm para caudais inferiores a 1500 m®h se a sua instalagdo for em espago interior coberto
e nao fortemente ventilado.

i) Os valores das espessuras de isolamento térmico previstas na Tabela 14 devem ser in-
crementados, no minimo, em 10 mm, quando os elementos das redes de tubagem e/ou condutas
se encontrarem instalados no exterior, exceto no caso de tubagens de fluido frio com didmetro
superior a 60 mm em que o incremento deve ser, no minimo, de 20 mm;

iv) As espessuras de isolamento prevista nas subalineas anteriores sao validas para mate-
riais com uma condutibilidade térmica de 0,040 W/(m.°C) a 10°C, sendo que para materiais com
condutibilidade térmica distinta o requisito de espessura minima deve ser corrigido de forma a
garantir a mesma resisténcia térmica;

v) Os isolamentos térmicos das tubagens instaladas no exterior devem apresentar adequadas
protecgdes ultravioleta e mecanica.
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e) Os elementos das redes de tubagem e/ou condutas que estiverem instalados a vista no
interior de um espaco climatizado, desde que exclusivamente dedicados a esse mesmo espago e
nos quais nao exista a possibilidade de condensacao, estao isentos do cumprimento dos requisitos
previstos na alinea anterior;

f) As tubagens associadas ao transporte do fluido frigorigéneo dos sistemas de expansao
direta podem respeitar as instrugdes definidas pelo fabricante relativas ao seu isolamento, como
alternativa ao cumprimento do disposto na alinea d);

g) As tubagens enterradas devem dispor de protegdo mecanica estanque, com isolamento
térmico e barreira de vapor para evitar a existéncia de condensacgdes ou perdas térmicas consi-
deraveis;

h) Perante o registo de constrangimentos, técnicos, funcionais ou econémicos, nas situagdes
previstas na alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro,
que impegam o cumprimento do previsto nas alineas a), b) e d), o técnico autor do projeto deve
adotar solugdes alternativas sob condicdo de promover a redugdo dos consumos de energia e
de nao colocar em risco o correto funcionamento dos sistemas, o conforto térmico e a qualidade
do ar.

2.3 — Requisitos de dimensionamento adequado:

a) O dimensionamento dos sistemas de climatizagdo deve ser realizado tendo por base a
determinacao das necessidades de aquecimento e/ou arrefecimento, contabilizando os parame-
tros que se considerem pertinentes e que afetem o desempenho do sistema, designadamente, a
utilizagao prevista do edificio e dos respetivos espagos;

b) E obrigatéria a instalagdo de dispositivos que permitam o arrefecimento dos locais apenas
com ar exterior (free-cooling) quando a temperatura e a entalpia do ar exterior forem inferiores a
do ar de retorno e sempre que a soma dos caudais de ar de insuflagdo de todos os equipamentos
nos sistemas de climatizagdo do tipo «tudo ar» seja superior a 10 000 m%/h;

c) Deve ser instalada recuperagao de energia no ar de rejeicdo com uma eficiéncia minima
de 50 %, durante o periodo de aquecimento, sempre que a soma da poténcia térmica de rejeigéo
de todos os equipamentos em condi¢gdes de projeto seja superior a 80 kW;

d) Para efeitos do previsto na alinea anterior, nos sistemas sem capacidade de recuperagao
de calor latente, a eficiéncia de recuperacéo aplica-se apenas ao calor sensivel;

e) Os sistemas de climatizagao nos edificios de comércio e servigos devem cumprir com o
seguinte:

i) A poténcia elétrica para aquecimento por efeito de Joule ndo pode exceder 5 % da poténcia
térmica global de aquecimento até ao limite de 25 kW por fragao;

if) Nos sistemas exclusivamente para arrefecimento, a poténcia dos equipamentos desti-
nados a reaquecimento terminal ndo pode exceder 10 % da poténcia térmica global de arrefeci-
mento, sendo admissivel o recurso a resisténcia elétrica dentro das condi¢des especificadas na
subalinea anterior.

f) O requisito previsto na subalinea i) da alinea anterior, ndo é aplicavel caso a energia usada
no reaquecimento terminal seja obtida por recuperagéo de calor das unidades de climatizagéo do
sistema de arrefecimento;

g) Os requisitos previstos nas alineas a) a €) podem ser dispensados quando o seu cumpri-
mento conduza a um aumento do consumo de energia, devendo a respetiva justificagdo constar
do projeto de especialidade;

h) E obrigatério o recurso a reparticio da poténcia térmica de aquecimento em continuo ou
por escaldes, em funcdo da poténcia nominal do respetivo equipamento, de acordo com o indicado
na Tabela 17.
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Tabela 17 — Numero de escaldes a considerar em funcio da poténcia nominal (P) do equipamento

Numero de escaldes
P (kW)
Caldeiras Bombas de calor
P S50 1 1
B0 < P <250 .. 2 2
250 < P <500 ... 4 3a4
500 < P Modulante 5 ou Modulante

i) Perante o registo de constrangimentos, técnicos, funcionais ou econémicos, nas situagdes
previstas na alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que
impegam o cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do projeto deve adotar
solugdes alternativas sob condigdo de promover a redugdo dos consumos de energia e de nao
colocar em risco o correto funcionamento dos sistemas, o conforto térmico e a qualidade do ar.

2.4 — Requisitos de instalacdo correta:

a) Ainstalagao ou renovagao dos sistemas de climatizagéo dos edificios deve ser assegurada
por pessoas singulares ou coletivas devidamente habilitadas para o exercicio da atividade e que
garantam a conformidade com as leis e regulamentos em vigor e realizada, sempre que aplicavel,
pelos técnicos qualificados mencionados no n.° 2 do artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020,
de 7 de dezembro;

b) Os sistemas previstos na alinea anterior devem, ainda, cumprir com a legislagdo em vigor
e, sempre que aplicavel, o especificado no projeto, as instrugbes de montagem definidas pelos
fabricantes e a arte de boa execucgao;

c) Sao incentivadas as iniciativas promovidas pelas entidades referidas na alinea a) sobre,
designadamente, a aplicagdo de solugdes inovadoras e o reforgo da capacitagéo técnica e humana
e das melhores praticas ambientais e sustentaveis.

2.5 — Requisitos de ajustamento adequado:

a) Os sistemas de climatizagdo novos ou renovados em edificios de comércio e servigos
com uma poténcia nominal global superior a 30 kW ou que incluam sistemas solares térmicos de
circulagéo forgada com mais de 15 m? de area de captagéo devem ser objeto de tarefas de testes
e ajustamento apds a conclusao das instalagcbes e previamente a fase de servigo;

b) Para efeitos do disposto na alinea anterior, as tarefas de testes e ajustamento devem
demonstrar o funcionamento em conformidade com as especificagdes definidas em projeto, as
instrugbes de montagem definidas pelos fabricantes e legislagdo em vigor, bem como a arte de
boa execuc¢ao, de acordo com os seguintes termos:

i) Para cada teste devem ser previamente estabelecidas as metodologias de execucéao e
os critérios de aceitacao, referenciando as devidas normas, localizacao dos ensaios efetuados e
intervenientes;

if) O procedimento de teste deve incluir sempre a formagao dos responsaveis das instalagdes
do edificio, incluindo, sempre que aplicavel, os técnicos qualificados mencionados no n.° 5 do
artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;

iif) Os testes previstos na alinea anterior devem dar origem a um relatério de execugéo,
devendo este ser validado pelo dono de obra ou respetivo representante, devendo conter, entre
outros, os seguintes elementos:

(1) A data de realizagéo e os técnicos responsaveis de cada teste;

(2) A identificagédo das entidades ou técnicos presentes em cada teste;

(3) Os resultados pretendidos e obtidos;

(4) Aindicagao de eventuais medidas de seguimento, na eventualidade de o teste necessitar
de continuagéo;
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(5) A indicagao da eventual necessidade de realizagdo de uma nova sesséao, cujo prazo de
inicio e de conclusao deve encontrar-se definido.

c) Arealizagao dos testes é da responsabilidade da empresa instaladora, com a participagao
obrigatdria da fiscalizagdo de obra, quando aplicavel;

d) Os testes a executar dependem da existéncia de determinados elementos nos sistemas de
climatizagao e de outras condigbes gerais, sem prejuizo de premissas complementares definidas
no projeto de especialidade, sendo de execugao obrigatéria nas seguintes condicdes:

i) Redes hidraulicas:

(1) Testes das redes de condensados, com vista a verificar o seu correto funcionamento e a
boa execugao de todas as zonas sifonadas;

(2) Testes de estanquidade a 100 % das redes de tubagem, sendo que a rede deve manter
uma pressao de 1,5 vezes a pressao nominal de servigco durante um periodo de 24 horas, os quais,
no caso de instalagdes de sistemas solares térmicos, devem ser conduzidos sem incidéncia de
radiacio;

(3) Balanceamento de redes, incluindo medi¢ao dos caudais de agua em todos os terminais
das redes secundarias e nos equipamentos primarios, nomeadamente equipamentos geradores,
sendo aceites medigdes indiretas com recurso a sensores de pressao diferencial, na condigédo de
que estes sejam calibrados por organismos acreditados para o efeito;

(4) Verificagdo do sentido de rotagdo em todos os motores e propulsores.

i) Redes aeraulicas:

(1) Testes de estanquidade a rede de condutas, sendo que as perdas devem ser inferiores
a 0,44 I/(s.m?) da area de conduta, quando sujeitas a uma pressdo de 400 Pa, nas seguintes
condigdes:

(/) 10 % da rede de condutas, escolhida por indicagdo do técnico autor do projeto;

(i) Caso o primeiro teste ndo seja satisfatorio, o segundo teste deve abranger 30 % da rede,
escolhida por indicagéo do técnico autor do projeto, incluindo os 10 % iniciais;

(iif) Caso o segundo teste ndo seja satisfatorio, o teste final deve ser feito a 100 % da rede.

(2) Balanceamento de redes, incluindo medigéo do caudal de ar em todos os terminais e nos
equipamentos centrais, UTA, UTAN ou ventiladores;
(3) Verificagao do sentido de rotagao em todos os motores e propulsores.

iify CondigOes gerais:

(1) Medicao de temperatura e humidade relativa, no ambiente em cada zona independente
funcional;

(2) Medigao dos consumos elétricos, em situagdes de funcionamento real, de todos os
propulsores de fluidos, designadamente agua e ar, e maquinas frigorificas, incluindo unidades
evaporadoras e condensadoras;

(3) Medigao do rendimento de combustéo de todas as caldeiras ou sistemas de queima e dos
consumos de combustivel, caso estes disponham de contadores;

(4) Verificagao das protegdes elétricas diferenciais em situagdes de funcionamento, de todos
os propulsores de fluidos, em concreto agua e ar, de caldeiras eventualmente existentes e de
magquinas frigorificas, com inclusao de unidades evaporadoras e condensadoras;

(5) Verificagao do registo e respetivo bom funcionamento, de todos os pontos de monitori-
zacao e controlo;

(6) Verificagao da limpeza das redes e respetivos elementos,
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(7) Medicao de consumo e produgdo térmica de equipamentos de produgao de calor e frio
e determinacao de EER e COP nos seguintes intervalos de tempo, sendo para o efeito utilizado
o sistema SACE:

(/) Valores instantaneos;

(i) Valores médios de cada uma das ultimas 24 horas;

(#if) Valores médios de cada um dos ultimos sete dias;

(iv) Valores médios de cada uma das ultimas 52 semanas;
(v) Valores médios de cada um dos ultimos 12 meses;

(

vi) Valores médios de cada um dos anos de servico.

e) Caso o resultado dos testes ndo seja satisfatorio, estes devem ser repetidos apds imple-
mentagao das medidas de corregao indicadas no relatério previsto na subalinea iii) da alinea b)
até integral satisfagédo dos critérios de aceitagao;

f) Para a concluséo das tarefas de testes e ajustamento, configura-se como necessaria a
entrega dos seguintes elementos:

i) Manuais de condugao da instalagao;

ii) Telas finais de todas as instalagdes e da arquitetura;

i) Relatorio de execugéao dos testes;

iv) Catalogos técnicos e certificados de conformidade dos equipamentos;

v) Fichas indicativas dos procedimentos a adotar para a manutengao de cada equipamento
do sistema de climatizacéao.

2.6 — Requisitos de controlo adequado:

a) Os sistemas de climatizagdo instalados em edificios de comércio e servicos devem dispor
de funcionalidades de controlo que garantam, pelo menos, uma das seguintes fungdes:

i) Possibilidade de controlo automatico do sistema de climatizagdo por espago ou grupo de
espagos, em periodo de ndo ocupagao;
ii) Possibilidade de parametrizagéo de horarios de funcionamento.

b) Os sistemas previstos na alinea anterior devem dispor de pontos de medi¢do ou de mo-
nitorizagao dos parametros identificados na Tabela 18 em fung&o da poténcia nominal global no
edificio;

Tabela 18 — Pontos a monitorizar/medir nos sistemas de climatizaciio e requisitos em termos
de acessorios e equipamentos

Acessorio que permita integrar o equipa- Equipamento de monitorizacéo instalado
mento de monitorizagdo de forma permanente
Pontos a monitorizar
P,<30 [30<P_,<100| 100<P, P,<30 |30<P_,<100| 100<P,
Consumo de unidades de climatizagdo com po-
téncia elétrica superiora 12 kW ... ........ X X
Consumo elétrico de motores com poténcia su-
periora1kW ... ... ... ... ... . ..... X X
Consumo de combustiveis liquidos e gasosos
emcaldeiras . ............... ... ....... X
Estado de colmatagem dos filtrosde ar ... ... X X
Estado de aberto/fechado dos registos corta-
fogo .. X X X
Gases de combustao de caldeiras .......... X X
Temperatura média do ar interior, ou de cada
zona controlada distintamente ... ... ...... X X X
Temperatura da agua em circuitos primarios de
ida/retorno ............ .. ... . ... X X
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Acessorio que permita integrar o equipa- Equipamento de monitorizago instalado
mento de monitorizagdo de forma permanente
Pontos a monitorizar
P.<30 30<P_,<100| 100<P, P.<30 30<P.<100| 100<P_
Temperatura de insuflagao e retorno das unidades
de tratamentodear .................... X X
Temperatura da agua de depésitos . ......... X X X

c) Os equipamentos de climatizagdo com poténcia nominal individual igual ou superior a 50
kW, em edificios de comércio e servigos, devem permitir a sua integragdo num sistema de gestao
técnica de energia, o qual pode assumir o controlo das condigdes ambientais interiores condicio-
nadas por esses sistemas;

d) A integracao referida na alinea anterior deve ser efetuada com recurso a protocolos nor-
malizados ou possuir interfaces que permitam uma comunicagao aberta com outros sistemas
tornando assim possivel a gestao centralizada da instalagéo;

e) Os sistemas de climatizagao centralizados em edificios, que sirvam varias fragbes ou
edificios tém necessariamente de dispor, nas redes de distribuigdo de AQ e de agua refrigerada,
de dispositivos para contagem dos consumos de energia de cada uma das fragdes ou edificios
servidos pelo sistema;

f) Perante o registo de constrangimentos, técnicos, funcionais ou econémicos, nas si-
tuacdes previstas na alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de
dezembro, que impegam o cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do
projeto deve adotar solugbes alternativas sob condi¢ao de promover a redugdo dos consumos
de energia e de nao colocar em risco o correto funcionamento dos sistemas, o conforto térmico
e a qualidade do ar.

3 — Sistemas de preparacao de AQ.

Para efeitos do disposto nos artigos 6.° a 8.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezem-
bro, os sistemas de preparagao de AQ dos edificios novos ou renovados devem obedecer aos
seguintes requisitos:

3.1 — Requisitos gerais:

a) Os sistemas de preparagado de AQ devem ser projetados e instalados de forma a permitir
uma adequada condugdo e manutengdo das instalagdées durante o periodo de funcionamento;

b) Os elementos que compdem os sistemas de preparagao de AQ devem estar devidamente
caracterizados no que respeita as caracteristicas técnicas,

c¢) Os elementos que compdem os sistemas de preparagdo de AQ devem estar devidamente
caracterizados no que respeita as caracteristicas técnicas, as quais devem ser evidenciadas
através de documentacgao e/ou fichas técnicas, bem como de etiqueta energética emitida no
ambito de sistema de etiquetagem aplicavel nos termos de regulamentagao europeia ou na-
cional em vigor;

d) Perante a inexisténcia de sistema de etiquetagem nos termos da alinea anterior, o diretor-
-geral da DGEG pode reconhecer, por despacho, sistema voluntario estabelecido para esse efeito
ao abrigo da legislagao relativa ao desempenho energético dos edificios;

e) Os elementos previstos na alinea ¢) devem cumprir com os requisitos relativos a concegéo
ecoldgica de produtos decorrente de regulamentagdo comunitaria dispondo, sempre que aplica-
vel, de marcagao CE e declaragado de conformidade que declare que o produto cumpre todas as
disposic¢des aplicaveis;

) Nos sistemas de preparagao de AQ deve ser privilegiada a utilizagdo de equipamentos com
recurso a energia renovavel, minimizando o consumo de fontes fosseis;

g) O projeto dos sistemas de preparagéo de AQ que disponham de uma poténcia nominal
global de AQ (P, ) superior a 30 kW e os sistemas solares térmicos de circulagéo forcada com
mais de 15 m? de area de captagdo devem apresentar um nivel de detalhe técnico de acordo com o
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previsto para o projeto de execugao, conforme o disposto no artigo 44.° da Portaria n.® 701-H/2008,
de 29 de julho;

h) Os sistemas de preparagéo de AQ, naquilo que se refere a preparagao e distribuigcdo de
AQS, devem ter em conta o cumprimento das disposigbes previstas no Regulamento Geral dos
Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Residuais, apro-
vado pelo Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de agosto;

i) Os sistemas de preparagao de AQ que contemplem a fungao de climatizagdo devem dar
cumprimento aos requisitos previstos nos pontos 2.1 a 2.6 do presente anexo, referentes a siste-
mas fixos de climatizacao.

3.2 — Requisitos de desempenho energético geral:

a) Todas as redes de transporte de fluidos e respetivos elementos devem verificar o disposto
nos seguintes termos:

i) Dispor de isolamento térmico, devendo as espessuras de isolamento obedecer aos valo-
res minimos definidos nas Tabelas 19 e 20 em fungdo da dimenséo dos elementos a isolar e da
temperatura do fluido em circulagao;

Tabela 19 — Espessuras minimas de isolamento de tubagens (mm)

Fluido interior quente
Diametro exterior Temperatura do fluido (°C)
(mm)
40a65 (") 66 a 100 101 a 150 151 a 200
D <35, 20 20 30 40
35 <D<SB0. ... e 20 30 40 40
B0 <D<90.......00 0 e 30 30 40 50
90<D<140. ... .. 30 40 50 50
D>140. . ... e 30 40 50 60

(") Para efeitos de isolamento de redes de sistemas secundarios sem recirculagéo pode-se considerar um valor ndo inferior a 10 mm.

Tabela 20 — Espessuras minimas de isolamento para equipamentos e depdsitos (mm)

Equipamentos e depdsitos de acumulagdo ou de inércia dos sistemas de preparagéo de AQ

Superficie < 2 m? Superficie > 2 m?

50 80

i) Os valores das espessuras de isolamento térmico previstas na Tabela 19 devem ser incre-
mentados, no minimo, em 10 mm, quando os elementos das redes de tubagem se encontrarem
instalados no exterior;

iii) As espessuras de isolamento referidas nas subalineas anteriores s&o validas para mate-
riais com uma condutibilidade térmica de 0,040 W/(m.°C) a 10 °C, sendo que para materiais com
condutibilidade térmica diferente o requisito de espessura minima deve ser corrigido de forma a
garantir a mesma resisténcia térmica;

iv) Os isolamentos térmicos das tubagens instaladas no exterior devem apresentar adequadas
protecgdes ultravioleta e mecanica;

v) As tubagens enterradas devem dispor de protegdo mecéanica estanque, com isolamento tér-
mico e barreira de vapor para evitar a existéncia de condensagdes ou perdas térmicas consideraveis.
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b) No caso da instalagéo de sistemas solares térmicos, devem ser cumpridos adicionalmente
0s seguintes requisitos:

i) Os sistemas e/ou os coletores solares térmicos devem ser certificados por laboratério cre-
denciado para o efeito e de acordo com as Normas EN 12976 ou 12975, respetivamente;

i) Os sistemas em termossifao devem dispor de valvula misturadora para o controlo da
temperatura de entrega de AQS, por forma a garantir, nos pontos de consumo, a seguranga dos
utilizadores;

iif) O sistema solar térmico deve ser responsavel pelo aquecimento, em exclusivo, da parte
mais fria do depodsito de acumulagéo, cabendo ao sistema de apoio o aquecimento da respetiva
parte mais quente;

iv) Sempre que a temperatura de estagnagéo do coletor solar plano for superior a 120 °C,
devem ser selecionados coletores planos dotados de quatro tomadas;

v) No caso de sistemas solares térmicos compostos por, pelo menos, trés grupos autébnomos
e com vista a assegurar o equilibrio hidraulico e térmico entre estes, devem ser instaladas valvulas
de regulacéo de caudal para o efeito.

c) Deve ser dada preferéncia a instalagdo de produtos eficientes, nomeadamente aqueles
que disponham de rotulagem hidrica ou conduzam a um elevado desempenho no ambito de sis-
tema de avaliagao e classificagdo de eficiéncia hidrica de produtos ou edificios, sem prejuizo do
desempenho das redes ou da saude publica em instalagdes de uso publico;

d) Perante o registo de constrangimentos técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do projeto deve adotar solu¢des
alternativas sob condi¢cdo de promover a redugédo dos consumos de energia e de n&o colocar em
risco o correto funcionamento dos sistemas.

3.3 — Requisitos de dimensionamento adequado:

a) O dimensionamento dos sistemas de preparagcado de AQS em edificios de habitagao e de
comeércio e servigos deve ser realizado tendo por base o consumo diario estabelecido nas Tabe-
las 21 a 23, os quais tém por base a tipologia dos edificios e a utilizagdo prevista dos mesmos,
respetivamente.

Tabela 21 — Nimero de pessoas equivalente por tipologia e perfil de carga
equivalente, para edificios de habitaciao

Ticlog o edci Namer o o e

TO . 2 M
T 2 M

T 3 M

T 4 L

T4 5 L

TG 6 XL

T6 . 7 XL

T 8 XL
ST T Igual a tipologia . . . ... XXL

Tabela 22 — Consumo didrio de AQS para edificios de habitacio, conforme previsto na Norma EN 12831-3

Consumo de AQS

Subcategoria do edificio (Iipessoa)

Unifamiliar. . . ... 40
Multifamiliar . ... ... 30
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Tabela 23 — Consumo diario de AQS para edificios de comércio e servigos,
conforme previsto na Norma EN 12831-3

Tipo de utilizagéo d(faoAn(SZ!uSm(?) Variavel
Cuidados de saude semdormida. . .............. ... ... ..., 10 Litros/cama
Cuidados de saude com dormida e semlavandaria .................... 56
Cuidados de saude com dormida e com lavandaria .................... 88
ESCOlAS. . .ottt "
ESCritOrios. . . ...
Teatros e anfiteatros. . . ... ... .. ...
Lojas. ..
Servigo de refeigbes tradicional, 2 refeigdes pordia . ................... 21 Litros/(pessoa.refeigcao)
Servigo de refeigbes self-service, 2 refeigbes pordia . .................. 8
Servigo de refeigbes tradicional, 1 refeicdopordia .. ................... 10
Servigo de refeigbes self-service, 1 refeicdopordia . ................... 4
Hotéis 1 estrela, semlavandaria .. ............ ... .. ... ... ........ 56 Litros/cama
Hotéis 1 estrela, comlavandaria . ........... ... .. ... ... 70
Hotéis 2 estrelas, semlavandaria . ............ ... ... ... ... ..... 76
Hotéis 2 estrelas, comlavandaria ........... ... .. ... ... ... 90
Hotéis 3 estrelas, semlavandaria . ............ ... . ... ... ... ..... 97
Hotéis 3 estrelas, comlavandaria ............. ... ... .. ... . . . . . ... 111
Hotéis 4 estrelas ou superior, semlavandaria......................... 118
Hotéis 4 estrelas ou superior,comlavandaria......................... 132
Outros edificioscomdormida. . . ........ ... . ... ... .. . .. 28
Recintos desportivos . ... ... e 101 Litros/chuveiro

(") Sem consumo de AQS, podendo ser usados valores de outras tipologias de utilizagao caso estejam previstas.

b) No caso de edificios de habitagdo ndo podem ser considerados valores de consumo diario
de AQS inferiores aos estabelecidos na Tabela 22 podendo, no entanto, o técnico autor do projeto
considerar valores superiores em fungao das exigéncias do edificio;

c) No caso de edificios de comércio e servigos podem ser considerados outros valores de
consumo diario de AQS, distintos dos estabelecidos na Tabela 23, devendo o técnico autor do
projeto, nos casos aplicaveis, justificar devidamente os valores utilizados no respetivo projeto de
especialidade;

d) Nos edificios de habitacido, na definicdo dos equipamentos para preparagéo de AQS
recomenda-se, sempre que possivel, que sejam respeitados os perfis de carga equivalentes a
tipologia do edificio estabelecidos na Tabela 21;

e) Os dispositivos terminais dos sistemas de preparagdo de AQS, nomeadamente, torneiras,
sistemas de duche ou chuveiros, devem dispor de solugdes que minimizem o consumo de agua tais
como, redutores de caudal ou arejadores, torneiras com posi¢ao eco-stop, torneiras misturadoras
termostaticas, torneiras temporizadas, ou outras solucdes de eficiéncia hidrica;

f) E obrigatéria a instalagdo de uma rede de circulagéo e retorno de AQS quando o compri-
mento da canalizagc&do de distribuicdo, entre o aparelho gerador ou acumulador e o dispositivo
terminal mais afastado for superior a 15 metros;

g) O disposto na alinea anterior pode ser dispensado sempre que sejam instalados equipamen-
tos nos dispositivos terminais a mais de 15 metros de distancia do aparelho gerador ou acumulador
que anulem os tempos de espera pela AQS ou o seu desperdicio durante esse periodo;

h) No caso da instalagdo de sistemas solares térmicos, deve ainda ser verificado o disposto
nos seguintes termos:

i) De forma a otimizar o seu funcionamento, recomenda-se que o sistema assegure entre
50 % a 75 % das necessidades anuais de AQ;

i) Nos sistemas solares térmicos de circulagao forgada que sirvam varios depésitos ou fragoes
devem ser instaladas valvulas de regulagao de caudal de forma a garantir o equilibrio hidraulico
e térmico;
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iif) O vaso de expansao deve ser dimensionado em funcdo da temperatura de estagnacao
do coletor solar e da probabilidade de expulsao do fluido térmico, devendo a sua posigao ser a
jusante da valvula de retencéo;

iv) Em sistemas solares térmicos de circulagcao forgada, com temperatura de estagnagao
superior a 120 °C, o vaso de expansao deve ser dimensionado para absorver as dilatacées do
circuito e receber o liquido expulso durante a vaporizagao do coletor;

v) Nos sistemas solares térmicos de circulagéo forgada com mais de 15 m? de area de cap-
tacao, a rede de tubagem do circuito primario deve apresentar um valor de perda de carga igual
ou inferior a 4 mbar por metro linear de tubagem.

i) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do projeto deve adotar solu¢des
alternativas sob condi¢cdo de promover a redugédo dos consumos de energia e de ndo colocar em
risco o correto funcionamento dos sistemas.

3.4 — Requisitos de instalagao correta:

a) A instalagdo ou renovagdo dos sistemas de preparacdo de AQ dos edificios deve ser
assegurada por pessoas singulares ou coletivas devidamente habilitadas para o exercicio da ati-
vidade e que garantam a conformidade com as leis e regulamentos em vigor e realizada, sempre
que aplicavel, pelos técnicos qualificados mencionados no n.° 2 do artigo 10.° do Decreto-Lei
n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;

b) Os sistemas previstos na alinea anterior devem, ainda, cumprir com a legislagao em vigor
e, sempre que aplicavel, o especificado no projeto, as instrugbes de montagem definidas pelos
fabricantes e a arte de boa execugao;

c) Sao incentivadas as iniciativas promovidas pelas entidades referidas na alinea a) sobre,
designadamente, a aplicagao de solugdes inovadoras e o reforgo da capacitagéo técnica e humana
e das melhores praticas ambientais e sustentaveis;

d) No caso da instalagéo de sistemas solares térmicos, devem ser cumpridos adicionalmente
0s seguintes requisitos:

i) O circuito primario deve ser fechado, ndo podendo estar ligado a rede de abastecimento de agua;

if) O circuito primario deve ser cheio com agua glicolada na proporg¢ao capaz de proteger a
instalacdo das temperaturas mais baixas que podem ocorrer, com vista a evitar o congelamento;

iif) A pressurizagao do circuito primario dos sistemas solares térmicos de circulagéo forgada
deve ser feita a frio com um valor de carregamento nunca inferior a 1 bar de presséo relativa no
coletor a qual acresce a pressao correspondente a altura manométrica da instalacao.

e) No caso de sistemas de preparagao de AQ com recurso a equipamentos com permuta
ar-agua, a admissao de ar desses sistemas deve ser proveniente do exterior ou de espacos in-
teriores nao uteis.

3.5 — Requisitos de ajustamento adequado:

a) Os sistemas de preparagao de AQ novos ou renovados em edificios de comércio e servigos
com uma poténcia nominal global de AQ superior a 30 kW ou que incluam sistemas solares térmi-
cos de circulagdo forgada com mais de 15 m? de area de captagédo devem ser objeto de tarefas de
testes e ajustamento apds a conclusdo das instalagdes e previamente a fase de servigo;

b) Para efeitos do disposto na alinea anterior, as tarefas de testes e ajustamento devem
demonstrar o funcionamento em conformidade com as especificagbes definidas em projeto, as
instrugbes de montagem definidas pelos fabricantes e ainda a legislagdo em vigor, bem como a
arte de boa execugéo, de acordo com os seguintes termos:

i) Para cada teste devem ser previamente estabelecidas as metodologias de execugéao e
os critérios de aceitacao, referenciando as devidas normas, localizacao dos ensaios efetuados e
intervenientes;
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if) O procedimento de teste deve incluir sempre a formagao dos responsaveis das instalagdes
do edificio, incluindo, sempre que aplicavel, os técnicos qualificados mencionados no n.° 5 do
artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;

iif) Os testes previstos na alinea anterior devem dar origem a um relatdrio de execucéo,
devendo este ser validado pelo dono de obra ou respetivo representante, devendo conter, entre
outros, os seguintes elementos de informagao:

(1) A data de realizagao e os técnicos responsaveis de cada teste;

(2) A identificagao das entidades ou técnicos presentes em cada teste;

(3) Os resultados pretendidos e obtidos;

(4) A indicacao de eventuais medidas de seguimento, na eventualidade do teste necessitar
de continuacao;

(5) A indicagao da eventual necessidade de realizagdo de uma nova sessao, cujo prazo de
inicio e de conclusao deve encontrar-se definido;

c) Arealizacao dos testes € da responsabilidade da empresa instaladora, com a participagao
obrigatdria da fiscalizagdo de obra, quando aplicavel;

d) Os testes a executar dependem da existéncia de determinados elementos nos sistemas
de preparacao de AQ e de outras condi¢des gerais, sem prejuizo de premissas complementares
definidas no projeto de especialidade, sendo de execugao obrigatéria nas seguintes condigdes:

i) Redes hidraulicas:

(1) Testes das redes de condensados, com vista a verificar o seu correto funcionamento e a
boa execucgao de todas as zonas sifonadas;

(2) Testes de estanquidade a 100 % das redes de tubagem, sendo que a rede deve manter
uma pressao de 1,5 vezes a pressdo nominal de servigco durante um periodo de vinte e quatro
horas os quais, no caso de instalagbes de sistemas solares térmicos, devem ser conduzidos sem
incidéncia de radiagao;

(3) Medicao dos caudais de agua, em cada elemento principal do sistema, nomeadamente
equipamentos geradores, sendo aceites medi¢des indiretas com recurso a sensores de pressao
diferencial, na condigdo de que estes sejam calibrados por organismos acreditados para o efeito.

(4) Verificagao do sentido de rotagdo em todos os motores e propulsores.

iy Condigdes gerais:

(1) Medigao dos consumos elétricos, em situagdes de funcionamento real, de todos os pro-
pulsores de fluidos e unidades geradoras de energia térmica;

(2) Medicao do rendimento de combustao de todas as caldeiras ou sistemas de queima e dos
consumos de combustivel, caso estes disponham de contadores;

(3) Verificagao das protegoes elétricas em situagdes de funcionamento, de todos os propul-
sores de fluidos e unidades geradoras de energia térmica;

(4) Verificagao do registo e respetivo bom funcionamento, de todos os pontos de monitori-
zagéao e controlo.

e) Caso o resultado dos testes nao seja satisfatério, estes devem ser repetidos apés imple-
mentagado das medidas de corregéo indicadas no relatério previsto na subalinea iii) da alinea b)
até integral satisfagéo dos critérios de aceitagao;

f) Para a concluséo das tarefas de testes e ajustamento, configura-se como necessaria a
entrega dos seguintes elementos:

i) Manuais de condugao da instalagao;

ii) Telas finais de todas as instalagdes e da arquitetura;

iif) Relatorio de execugao dos testes;

iv) Catalogos técnicos e certificados de conformidade dos equipamentos;
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v) Fichas indicativas dos procedimentos a adotar para a manutencéo de cada equipamento
do sistema de preparagao de AQ.

3.6 — Requisitos de controlo adequado:

a) Os sistemas de preparacao de AQ instalados em edificios de comércio e servigos devem
dispor de pontos de medigdo ou de monitorizagdo dos parametros identificados na Tabela 24 em
fungdo da poténcia nominal global de AQ instalada do edificio;

Tabela 24 — Pontos a monitorizar/medir nos sistemas de AQ e requisitos em termos
de acessorios e equipamentos

Acessorio que permita integrar Equipamento de monitorizacéo
o equipamento de monitorizagdo instalado de forma permanente
Pontos a monitorizar
P,S30 | 30<P, <100 | 100<P, | P, <30 |30<P, <100 | 100<P,,
Consumo de unidades de AQ com poténcia elétrica
superiora 12kW . ... ... ... L. X X
Consumo elétrico de motores com poténcia superior
alTkW o X X
Consumo de combustiveis liquidos e gasosos em
caldeiras ... ... .. X
Gases de combustéo de caldeiras . ............ X X
Temperatura da agua em circuitos primarios de ida/
retorno . ... .. X X
Temperatura da agua de depésitos .. ........... X X X

b) Os equipamentos de preparagdao de AQ com poténcia nominal de AQ igual ou superior
a 50 kW, em edificios de comércio e servigos, devem permitir a sua integragdo num sistema de
gestao técnica de energia, o qual pode assumir o controlo das condigdes de aquecimento de agua
condicionadas por esses sistemas;

c) A integragao referida na alinea anterior deve ser efetuada com recurso a protocolos nor-
malizados ou possuir interfaces que permitam uma comunicacido aberta com outros sistemas
tornando assim possivel a gestao centralizada da instalagao;

d) Os sistemas de preparagao de AQ centralizados em edificios, que sirvam varias fragbes
ou edificios tém necessariamente de dispor, nas redes de distribuicdo de AQ, de dispositivos para
contagem dos consumos de energia de cada uma das fragdes ou edificios servidos pelo sistema;

e) Sempre que seja instalada uma rede de circulagao e retorno de AQS, esta deve dispor de
mecanismos de controlo horario com vista a minimizar o consumo de energia durante os periodos
de néo utilizagao;

f) O requisito previsto na alinea anterior ndo é aplicavel em edificios de comércio e servigos
com utilizacdo de AQS durante 24 horas;

g) No caso da instalacédo de sistemas solares térmicos, devem ser cumpridos adicionalmente
0s seguintes requisitos:

i) Os sistemas solares térmicos de circulagdo forgada com mais de 15 m? de area de captagéo
devem dispor de um sistema de monitorizagdo e registo da producgéo de energia;

ii) Nos sistemas com recurso a energia solar com sistemas de apoio, deve ser dada prioridade
ao aproveitamento do recurso solar, nomeadamente através do controlo do sistema de apoio, por
forma a que a sua entrada em funcionamento apenas ocorra quando estritamente necessario;

iif) Nos sistemas solares térmicos do tipo circulagado forcada deve ser instalado um sistema
de controlo que determine a entrada em funcionamento do equipamento de bombagem apenas
quando estritamente necessario para o aproveitamento da energia solar ou para dissipagao do
excesso de energia;
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iv) Os depdsitos de armazenamento de energia solar dotados de resisténcia elétrica devem
dispor de relégio programavel e acessivel, de modo a maximizar utilizagado da energia solar pro-
veniente do coletor.

v) Os sistemas solares térmicos de circulagao forgada devem ser dotados de sistemas de
comando e controlo que permitam a parametrizagéo e leitura dos seguintes parametros:

(1) A temperatura do depdsito de acumulagéo e o seu valor maximo;

(2) A temperatura do coletor e o seu valor maximo;

(3) A definigao do diferencial de temperatura entre a parte mais quente do coletor e a parte
mais fria do depdsito.

h) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do projeto deve adotar solugdes
alternativas sob condi¢do de promover a redugao dos consumos de energia e de nao colocar em
risco o correto funcionamento dos sistemas.

4 — Sistemas fixos de iluminacao

Para efeitos do disposto nos artigos 6.° a 8.° do Decreto-Lein.° 101-D/2020, de 7 de dezembro,
os sistemas fixos de iluminacao dos edificios de comércio e servigos novos ou renovados devem
obedecer aos seguintes requisitos:

4.1 — Requisitos de desempenho energético geral:

a) Os sistemas de iluminagéo fixa devem ser projetados e instalados de forma a permitir uma
adequada condugao e manutengdo das instalagdes durante o periodo de funcionamento;

b) Os elementos que compdem os sistemas de iluminagao fixa devem estar devidamente ca-
racterizados no que respeita as caracteristicas técnicas, as quais devem ser evidenciadas através
de documentagao e/ou fichas técnicas, bem como de etiqueta energética emitida no ambito de
sistema de etiquetagem aplicavel nos termos de regulamentagao europeia ou nacional em vigor;

c) Perante a inexisténcia de sistema de etiquetagem nos termos da alinea anterior, o diretor-
-geral da DGEG pode reconhecer, por despacho, sistema voluntario estabelecido para esse efeito
ao abrigo da legislagéo relativa ao desempenho energético dos edificios;

d) Os elementos previstos na alinea b) devem cumprir com os requisitos relativos a concegao
ecoldgica de produtos decorrente de regulamentagdo comunitaria dispondo, sempre que aplica-
vel, de marcagao CE e declaracao de conformidade que declare que o produto cumpre todas as
disposicdes aplicaveis;

e) Os sistemas de iluminagao fixa devem dispor de uma densidade de poténcia instalada em
cada espaco, por 100 lux, DPL,, , inferior ao seu valor maximo conforme a Tabela 25, DPI
calculando-se o primeiro de acordo com a metodologia prevista no Manual SCE.

100Ix,max’

Tabela 25 — Valores de densidade de poténcia instalada maxima
por tipo de espaco, por 100 lux (DPI

100]x,mz'|x)

DPI100,

Tipo de espago [(W/m?2)1100 ix]

Escritérios com mais de 6 pessoas, salasdedesenho . ............ ... .. . ...
Escritorio individual 1-6 peSS0@s . . . .. ..t i it e
Salas de reunides, salas de conferéncias, auditérios .. .......... ... .. .. . . i
Show room e salas de eXpOSIGE0, MUSEUS . . . ... vttt ettt e et e e eas
Salas de congressos/ Hall de exibigdes ... ...... ... ..
Salas de aula, salas de leitura, bibliotecas, salas de trabalhode apoio .......................
Laboratdrios, salas de exames/tratamento ("), blocos operatorios (") . ........................
Salas de pré € pOs-0peratdrio . . .. ... ... it e
Cozinhas, armazéns, arquivos, polidesportivos/ginasios e similares . ........................
Cozinhas industriais e hoteleiras e armazéns de apoio .. ...........c it
Salas técnicas, arrecadagdes e outros locais de armazenagem .................. ...,

L L Lo w

NNMNNN- A A
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Tipo de espago DPHOOIx‘méx
[(W/m?2)/100 ix]
Parques de estacionamento interiores .. .......... ... e 2,1
Ascensores, escadas mecanicas e tapetesrolantes . . ... ... ... o 2,1
Lojas de comércio e servigos, retalhistas em geral — zona de publico, espacgos fabris em geral. . . . 2,1
Hall/entradas, corredores, escadas, salas de espera, instalagdes sanitarias, enfermarias e quartos
individuais de clinicas e hospitais (),
salas de refeiges (excetorestaurantes) . . . .. ... ... . 2,3

(") O valor do DPI/100lux pode ser ajustado de acordo com necessidades especiais.
(?) Inclui a instalagéo de iluminag&o interior do quarto/enfermaria e WC, formada por iluminagéo geral, iluminag&o de leitura e iluminagéo para
exames.

f) Para a determinagdo do valor de DP/ devem apenas ser considerados os espagos cujo nivel
de iluminancia minimo se encontre definido nas Normas EN 12464-1 ou EN 12193;

g) Em caso de renovagao do sistema de iluminagao fixa, a determinagao do valor de DPI
deve apenas ter em consideragéo os espacos abrangidos pela renovagao;

h) Para aplicagdo do disposto na alinea e) exclui-se a iluminagdo dedicada de montras e
expositores;

i) Os sistemas de iluminagéo de emergéncia e iluminagdo em recintos para pratica desportiva
em regime de alta competicdo e de transmissao televisiva ndo estédo sujeitos aos requisitos de
densidade de poténcia de iluminagao previstos na alinea e);

J) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam
o cumprimento do previsto nas alineas b) a d), o técnico autor do projeto deve adotar solugdes
alternativas sob condi¢cdo de promover a redugédo dos consumos de energia e de n&o colocar em
risco o correto funcionamento dos sistemas.

4.2 — Requisitos de dimensionamento adequado:

a) Os sistemas de iluminagao devem respeitar os demais requisitos de projeto e de qualidade
dos equipamentos e elementos aplicaveis no &mbito da legislagao, regulamentagédo e normas na-
cionais em vigor, nomeadamente no que se refere a ergonomia, segurancga e higiene no trabalho;

b) No projeto de iluminagéo fixa deve ser considerada a selegao de:

i) Luminarias com elevados rendimentos e grupos 6ticos com controlo de encandeamento
adequado aos niveis de indice unificado de encandeamento;

ify Equipamentos de controlo e regulagao de fluxo eficientes, instalados para funcionamento
em modo autéonomol/individual, ou interligados em rede para efeitos de gestdo de iluminagao
centralizada.

c) O dimensionamento dos sistemas de iluminagao fixa deve ser realizado tendo por base
os niveis de iluminancia, o controlo de encandeamento, o indice de restituicao cromatica e a uni-
formidade por cada espaco em fungéo da utilizagdo, conforme previsto nas Normas EN 12464-1
e EN 12193, esta ultima aplicavel a iluminacdo em edificios ou recintos para pratica desportiva;

d) Para efeitos de aplicagado do disposto na alinea anterior, a iluminancia dos espagos deve
cumprir com os valores previstos nas normas referidas, nao os podendo exceder em mais de 30 %;

e) A verificacao dos niveis de iluminancia deve ser realizada através de estudo luminotécnico
com recurso a software adequado de acordo com a Norma EN 15193, ndo devendo ser contabi-
lizado o contributo da iluminagao natural, mével, de montras e expositores;

f) Como alternativa ao disposto na alinea anterior, a verificagao dos niveis de iluminancia
dos espacos pode ser realizada através de medigao conforme descrito na Norma EN 12464-1,
nao devendo ser contabilizado o contributo da iluminacao natural, movel, de montras e ex-
positores;
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g) O software utilizado no estudo luminotécnico deve ser passivel de utilizacao independente
e autébnoma em relacéo a qualquer marca e produto, aparelho ou servigo de iluminagao, e exibir
a correspondente declaragdo de conformidade por parte do fabricante, devendo a designagao e
versdo do software constar do referido estudo;

h) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam
o cumprimento do previsto nas alineas b) a f), o técnico autor do projeto deve adotar solugdes
alternativas sob condi¢cdo de promover a redugédo dos consumos de energia e de n&o colocar em
risco o correto funcionamento dos sistemas.

4.3 — Requisitos de instalagao correta:

a) A instalacado ou renovagao dos sistemas fixos de iluminagéo deve ser assegurada por
pessoas singulares ou coletivas devidamente habilitadas para o exercicio da atividade e que ga-
rantam a conformidade com as leis e regulamentos em vigor e realizada, sempre que aplicavel,
pelos técnicos qualificados mencionados no n.° 2 do artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020,
de 7 de dezembro;

b) Os sistemas previstos na alinea anterior devem, ainda, cumprir com as normas, a legislagcao
em vigor e, sempre que aplicavel, o especificado no projeto, as instrugées de montagem definidas
pelos fabricantes e a arte de boa execucao;

¢) Sao incentivadas as iniciativas promovidas pelas entidades referidas na alinea a) sobre,
designadamente, a aplicagdo de solugdes inovadoras e o reforgo da capacitagéo técnica e humana
e das melhores praticas ambientais e sustentaveis.

4.4 — Requisitos de ajustamento adequado:

a) Nos GES, os sistemas de iluminagdo novos ou renovados, em que os espagos abrangi-
dos pela renovacgao do sistema de iluminagdo compreendam pelo menos 25 % da area total de
pavimento do edificio, devem ser objeto de tarefas de testes e ajustamento apds a conclusao das
instalacdes e previamente a fase de servico;

b) Para efeitos do disposto na alinea anterior, as tarefas de testes e ajustamento devem
demonstrar o funcionamento em conformidade com as especificagbes definidas em projeto, as
instrugdes de montagem definidas pelos fabricantes e ainda as normas e legislagdo em vigor, bem
como a arte de boa execugéao, de acordo com os seguintes termos:

i) Para cada teste devem ser previamente estabelecidas as metodologias de execugéao e
os critérios de aceitacao, referenciando as devidas normas, localizacao dos ensaios efetuados e
intervenientes;

ii) O procedimento de teste deve incluir sempre a formagao dos responsaveis das instalagbes
do edificio, incluindo, sempre que aplicavel, os técnicos qualificados mencionados no n.° 5 do
artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;

iii) Os testes previstos na alinea anterior devem dar origem a um relatério de execugao,
devendo este ser validado pelo dono de obra ou respetivo representante, devendo conter, entre
outros, os seguintes elementos de informagao:

(1) A data de realizagéo e os técnicos responsaveis de cada teste;

(2) A identificagao das entidades ou técnicos presentes em cada teste;

(3) Os resultados pretendidos e obtidos;

(4) A indicagao de eventuais medidas de seguimento, na eventualidade do teste necessitar
de continuacao;

(5) A indicagao da eventual necessidade de realizagdo de uma nova sesséao, cujo prazo de
inicio e de conclusao deve encontrar-se definido.

c) Arealizagao dos testes é da responsabilidade da empresa instaladora, com a participagao
obrigatdria da fiscalizagao de obra, quando aplicavel;
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d) Os testes a executar, sem prejuizo de outras premissas complementares definidas no
projeto de especialidade, s&o de execucao obrigatéria, nomeadamente:

i) Medicao e afericdo dos niveis de iluminagédo dos espagos conforme descrito na Norma
EN 12464-1, em conjugacédo com os seguintes ajustamentos perante o registo de situagdes de
desconformidade:

(1) Realizagao, sempre que possivel, da medigdo dos niveis de iluminancia com os equipa-
mentos e mobiliario ja instalados, de forma a corrigir os indices de reflexdo dos equipamentos de
controlo de luminosidade;

(2) Parametros nos detetores de controlo de luminosidade com recurso a software, no caso
de sistemas integrados em rede, ou com base em equipamentos de controlo remoto, garantindo
que 0s sensores responsaveis pela regulagdo da intensidade luminosa estéo instalados no devido
local e de acordo com o definido em projeto da especialidade.

ii) Medigao do consumo de energia elétrica dos circuitos de iluminagao, nas seguintes condigdes:

(1) Aparelhos de iluminagao a funcionar a 100 % do fluxo de luz;
(2) Aparelhos de iluminacao a funcionar sujeitos as fun¢des de controlo.

e) Para efeitos do previsto na subalinea i) da alinea anterior, ndo é permitido o controlo me-
canico dos niveis de intensidade luminosa;

f) Caso o resultado dos testes nao seja satisfatorio, estes devem ser repetidos apés imple-
mentagao das medidas de corregao indicadas no relatério previsto na subalinea iii) da alinea b)
até integral satisfagédo dos critérios de aceitagao;

g) Para a conclusao das tarefas de testes e ajustamento, configura-se como necessaria a
entrega dos seguintes elementos:

i) Manuais de condugao da instalagao;

if) Telas finais de todas as instalagdes e da arquitetura;

i) Relatério de execugéao dos testes;

iv) Catalogos técnicos e certificados de conformidade dos equipamentos;

v) Fichas indicativas dos procedimentos a adotar para a manutengao de cada equipamento
do sistema de iluminacéo fixa.

4.5 — Requisitos de controlo adequado:

a) Os sistemas fixos de iluminagdo em edificios de comércio e servigos, com excegao dos
circuitos com equipamentos elétricos auxiliares digitais, devem recorrer a segregagéo dos circuitos
elétricos de poténcia, nomeadamente:

i) Utilizagao de circuitos independentes por cada zona funcional;

ify Adogao de circuito elétrico independente que alimente a(s) luminaria(s) junto as janelas;

iif) Adogao de circuitos elétricos independentes por filas de luminarias, paralelas ou alternadas
entre si;

iv) Adogao de circuitos independentes para as luminarias das circulagdes.

b) Os sistemas de iluminagdo com equipamentos elétricos auxiliares — balastros ou dri-
vers — enderegaveis digitais dispensam a segregacgao referida na alinea anterior, desde que
se encontrem ligados a uma linha de comunicagdo onde também se encontrem os sensores e
detetores para controlo e regulagédo da iluminagdo que possam assegurar segregacgao idéntica
por meio de controlo digital;

c) Os sistemas de iluminagédo novos ou renovados, em que os espagos abrangidos pela re-
novagao do sistema de iluminagao compreendam pelo menos 25 % da area total de pavimento do
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edificio, devem instalar solugdes de controlo e regulagéo definidas em fung¢ao do tipo de espaco,
sendo no minimo obrigatdria a adogao das fungbes assinaladas na Tabela 26;

Tabela 26 — Func¢oes minimas a adotar em sistemas de iluminacéo a instalar em edificios
de comércio e servigos

Tipo de espago Regulag_éo c_onstan}e Detecao , Detlegéo , Comandg Coptvrolcz
de luminosidade (") | de presenga (*) | de movimento (*) | manual (°) horario (%)

Escritorio individual 1-6 pessoas .................... X X X
Escritorios com mais de 6 pessoas, salas de desenho . . . X X
Salas de reunides, salas de conferéncias, auditérios . . . . X X X
Show room e salas de exposi¢do, museus ............ X
Salas de Congressos/ Hall de exibigbes .............. X X
Salas de aula, salas de leitura, bibliotecas, salas de trabalho

deapoio. . ...ooii X X X
Laboratérios, salas de exames/tratamento, blocos opera-

BOM0S. . ot X X
Salas de pré e pos-operatério ...................... X
Cozinhas, armazéns, arquivos, polidesportivos/ginasios e

similares. . ... .. X X
Cozinhas industriais e hoteleiras e armazéns de apoio. . . X X
Salas técnicas, arrecadagdes e outros locais de armaze-

=T 1= . T X
Parques de estacionamento interiores. .. ............. X X
Ascensores, escadas mecanicas e tapetes rolantes . . . . . X
Lojas de comércio e servigos, retalhistas em geral — zona

de publico, espagos fabrisemgeral................ X X
Hall/entradas, corredores, escadas, salas de espera, ins-

talagbes sanitarias, enfermarias e quartos individuais de

clinicas e hospitais, salas de refeigdes (exceto restau-

FANEES) © oot X X X

(") Os valores de referéncia definidos para o plano de trabalho devem ser preferencialmente fixados por meio de comando remoto apropriado ou com
recurso a software podendo, no entanto, ser também realizados por meios mecanicos.

(%) Deve ser complementada com temporizagao ajustavel, para evitar a desativagéo da iluminagao na auséncia de movimento nesse periodo, quando
aplicavel.

(%) O comando manual deve permitir a regulagdo dos niveis de intensidade luminosa por parte dos utilizadores, devendo esta fung&o ser desativada
assim que ndo seja detetada a presenga dos utilizadores no espaco.

(*) Deve ser associado ao horario de funcionamento dos espagos, com excegéo dos painéis publicitarios. Quando aplicavel, por questdes de seguranca,
o desligar do sistema de iluminagéo deve ser antecedido de um aviso.

d) Os sistemas de controlo a instalar devem funcionar em protocolo normalizado aberto, ou
possuir interfaces que Ihes permita comunicar abertamente com outros sistemas, de forma a se-
rem integrados nos sistemas de automacao e controlo do edificio, sempre que aplicavel, tornando
possivel a gestao centralizada da instalagdo com vista a obtengéo do nivel maximo de eficiéncia
energética e funcionalidade operacional da instalagdo, para além de permitir a integragao com
outros sistemas energéticos;

e) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do projeto deve adotar solu¢des
alternativas sob condi¢ao de promover a reducao dos consumos de energia e de ndo colocar em
risco o correto funcionamento dos sistemas.

5 — Sistemas de producéo de energia elétrica

Para efeitos do disposto nos artigos 6.° a 8.° do Decreto-Lein.° 101-D/2020, de 7 de dezembro,
os sistemas de produgao de energia elétrica dos edificios novos ou renovados devem obedecer
aos seguintes requisitos:

5.1 — Requisitos gerais:

a) Enquadramento em funcgao da atividade, nomeadamente, autoconsumo renovavel, indivi-
dual ou coletivo, ou cogeragéo, nos termos da legislacao aplicavel;
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b) Avaliacdo em fungdo do consumo de energia do edificio e de eventual necessidade de
injecdo na rede, com vista a um adequado dimensionamento da produg¢ao e desempenho.

5.2 — Requisitos de dimensionamento adequado:

a) O dimensionamento das unidades de produgao para autoconsumo (UPAC) deve ser reali-
zado por forma a otimizar a relagdo entre a produgéo e o consumo de energia da propria instalagao,
nos termos do Decreto-Lei n.° 162/2019, de 25 de outubro;

b) O dimensionamento das instalagdes de cogeragéo deve ser realizado por forma a dar res-
posta as necessidades de energia térmica e de eletricidade, nos termos do Decreto-Lei n.° 23/2010,
de 25 de margo, na sua redacéao atual.

5.3 — Requisitos de instalagéo correta:

a) Alinstalacdo deve ser antecedida pelo cumprimento dos necessarios procedimentos admi-
nistrativos relativos ao controlo prévio, nos termos do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 162/2019, de
25 outubro, para UPAC, ou nos termos do artigo 7.° do Decreto-Lei n.° 23/2010, de 25 de margo,
na sua redagao atual, para os instalagdes de cogeragao;

b) Ainstalagdo deve cumprir com as regras técnicas das instalagdes elétricas de baixa tensao
previstas na Portaria n.° 949-A/2006, de 11 de setembro, na sua redacgao atual, bem como as dispo-
sicoes constantes do Regulamento Técnico e de Qualidade previsto no artigo 13.° do Decreto-Lei
n.° 162/2019, de 25 de outubro, com excegéao para as instalagbes de cogeragao;

c) Ainstalagao deve ser assegurada por entidades instaladoras de instalagdes elétricas de
servigo particular ou pelo técnico responsavel pela execucéo de instalacdes elétricas, nos termos
da Lei n.° 14/2015, de 16 de fevereiro, na sua redagéo atual, de forma a garantir a respetiva
conformidade com as leis e regulamentos em vigor, sem prejuizo do disposto na alinea seguinte;

d) Sempre que aplicavel, os técnicos qualificados referidos no n.° 2 do artigo 10.° do Decreto-
-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, devem acompanhar a instalagao;

e) Sao incentivadas as iniciativas promovidas pelas entidades referidas nas alineas c¢) e d)
sobre, designadamente, a aplicagao de solugdes inovadoras e o reforgo da capacitagéo técnica
e humana e das melhores praticas ambientais e sustentaveis.

5.4 — Requisitos de ajustamento adequado:

a) Os sistemas novos ou renovados devem ser objeto de tarefas de testes e ajustamento
apos a conclusao das instalagdes e previamente a fase de servigo, com vista a demonstrar o
funcionamento em conformidade com as especificagbes definidas em projeto, as instrugbes de
montagem definidas pelos fabricantes e ainda as normas e legislagdo em vigor, bem como a arte
de boa execucéo;

b) Para efeitos do disposto na alinea anterior, as UPAC devem ser objeto de testes e ajus-
tamento sobre a instalagdo executada, nos termos do Regulamento de Inspegao e Certificagdo
previsto no artigo 13.° do Decreto-Lei n.° 162/2019, de 25 de outubro;

c) Adicionalmente disposto na alinea anterior, devem ser realizados testes de comunicagao
aos equipamentos de contagem de energia elétrica com o operador de rede de distribuicéo e a
avaliacdo da nao injecédo de energia elétrica na rede publica, sempre que aplicavel.

5.5 — Requisitos de controlo adequado:

a) As UPAC devem dispor de sistemas de contagem de energia nos termos do regulamento
previsto na alinea b) do ponto 5.3 do presente anexo;

b) O disposto na alinea anterior aplica-se, ainda, a sistemas centralizados, instalados em
edificios que sirvam varias fragdes ou edificios, os quais devem dispor de dispositivos para con-
tagem de energia de cada uma das fragdes ou edificios servidos pelo sistema;

c¢) Os sistemas com uma poténcia superior a 30 kWp instalados em edificios de comércio e
servigos devem permitir a sua integracdo num sistema de gestéo técnica de energia;
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d) A integracao referida na alinea anterior deve ser efetuada com recurso a protocolos nor-
malizados ou possuir interfaces que permitam uma comunicagao aberta com outros sistemas
tornando assim possivel a gestao centralizada da instalagao;

e) Perante o registo de constrangimentos técnicos, funcionais ou econémicos, nas situagbes
previstas na alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que
impegam o cumprimento do previsto nas alineas c) e d), o técnico autor do projeto deve adotar
solugdes alternativas sob condicdo de promover a reducdo dos consumos de energia € de néo
colocar em risco o correto funcionamento dos sistemas.

6 — Sistemas de Automatizacao e Controlo dos Edificios (SACE)

Para efeitos do disposto nos artigos 6.° a 8.° e nos n.”*1 e 3 do artigo 13.° do Decreto-Lei
n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, os SACE dos edificios de comércio e servigos novos ou reno-
vados devem obedecer aos seguintes requisitos:

6.1 — Requisitos gerais:

a) A adogao de SACE nos edificios de comércio e servigos deve ser realizada em fungao da
poténcia nominal global, de acordo com o disposto na Tabela 27;

Tabela 27 — Tipos de SACE a adotar em funcio do tipo poténcia nominal global

Poténcia nominal global Tipo de SACE
100 kW < P < 290 kW Sistema de Gestédo Técnica.
290 kW < PC Sistema de Gestao Técnica Centralizada.

b) A instalagcdo de SACE em edificios com poténcia nominal global inferior a 100 kW deve
assegurar o cumprimento dos requisitos de controlo adequado aplicaveis individualmente a cada
sistema técnico abrangido pelo referido SACE;

c) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do projeto deve adotar solugdes
alternativas sob condi¢do de ndo colocarem em risco o correto funcionamento dos sistemas e
promovendo a redugao dos consumos de energia.

6.2 — Requisitos de desempenho energético geral:

a) Para efeitos do disposto na alinea a) do ponto anterior entende-se como gestao técnica
(GT) um sistema que disponha de funcionalidades que permitam a gestao das instalagées técni-
cas dos edificios, incluindo a supervisao, monitorizagao, comando, controlo e registo histérico de
variaveis, e que integre as fungdes previstas nos requisitos de controlo adequado dos restantes
sistemas técnicos definidas na presente portaria;

b) Para efeitos do disposto na alinea a) do ponto anterior entende-se como gestéo técnica
centralizada (GTC) um sistema que, adicionalmente as funcionalidades dos sistemas de GT, deve
dispor do seguinte:

i) Obrigatoriedade de concentrar em, pelo menos, uma interface homem/maquina, a capa-
cidade de:

1) Operacgao através de sinopticos dindmicos;

2) Otimizagao de funcionamento;

3) Gestao de alarmes;

4) Gestao de eventos;

5) Arquivo histérico com a capacidade de geragao de relatérios.

(
(
(
(
(
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if) Capacidade de comunicacgao entre os sistemas técnicos e outros equipamentos no interior
do edificio, através de protocolos normalizados vulgarmente usados nos SACE, definidos pelas
normalizagdes 1ISO, ANSI e ASHRAE, de forma a assegurar a interoperabilidade de sistemas
técnicos com diferentes tipos de tecnologias, dispositivos e fabricantes;

iif) Capacidade de proceder as seguintes contagens:

(1) Contagem de energia elétrica por sistema ou instalagdo de sistemas de aquecimento,
ventilagdo e ar condicionado;

(2) Contagem individualizada da energia proveniente de eventual produgéo renovavel e/ou
cogeracao;

(3) Contagem individualizada de energia dos equipamentos com poténcia elétrica superior
a 12 kW;

(4) Contagens individualizadas de energia elétrica, energia térmica ou outras fontes de energia,
que permitam calcular o rendimento das unidades geradoras com poténcia nominal superior a 70 kW;

(5) Contagem individual do consumo de combustiveis liquidos e gasosos por equipamento
gerador com poténcia nominal superior a 100 kW;

(6) Contagens provenientes de contadores que permitam desagregar a energia associada a
cada uma das diferentes fungdes, para cada sistema gerador, nomeadamente, climatizagdo, AQS
e aquecimento de aguas de piscinas;

(7) Contagens gerais para o sistema de iluminagédo e sistema de aquecimento, ventilagéo e
ar condicionado do edificio, por fonte de energia;

(8) Contagens gerais de energia elétrica, energia térmica e outras fontes de energia do edificio.

iv) A capacidade de constituigdo de arquivo histérico de dados, exportavel para folha de calculo
e em formato comum, dos ultimos seis anos de registo das seguintes variaveis:

(1) As contagens definidas na subalinea anterior, com uma periodicidade minima de 15 minutos;
(2) Temperatura e humidade do ar exterior;
(3) Temperatura média do ar interior, ou de cada espago controlado a temperatura distinta;
(4) Tempos de funcionamento dos motores elétricos;
(5) Medigéo de CO,, quando aplicavel;
(6) Temperatura da agua a saida dos equipamentos produtores de frio e calor.

c) Para efeitos do disposto no n.° 4 do artigo 13.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de
dezembro, todos os edificios existentes previstos no n.° 3 do mesmo artigo devem instalar um
SACE que disponha das seguintes funcionalidades:

i) Monitorizagao, registo e analise continua do consumo de energia, e capacidade de regulagao;

if) Andlise comparativa da eficiéncia energética do edificio, detegcao de perdas de eficiéncia
dos sistemas técnicos do edificio e transmissao de informacao ao responsavel pelas instalagdes
ou pela gestao técnica do edificio sobre as possibilidades de melhoria da eficiéncia energética;

iif) Comunicagdo com sistemas técnicos interligados e outros equipamentos existentes no
interior do edificio e interoperabilidade entre estes independentemente das diferengas de tecnolo-
gias, dispositivos e fabricantes, desde que sejam integraveis através de protocolos normalizados
vulgarmente usados nos SACE, definidos pelas normalizagbes ISO, ANSI e ASHRAE.

d) Adicionalmente ao disposto na alinea b), os sistemas GTC previstos na alinea a) do
ponto 6.1. do presente anexo devem igualmente dispor das funcionalidades previstas na ali-
nea anterior e cumprir com a classe de eficiéncia energética indicada na Tabela 28, determinada
de acordo com a metodologia prevista na Norma EN 15232;

e) Os elementos que compdem os SACE devem estar devidamente caracterizados no que
respeita as caracteristicas técnicas, as quais devem ser evidenciadas através de documentacéao
e/ou fichas técnicas, bem como de etiqueta energética emitida no ambito de sistema de etiqueta-
gem aplicavel nos termos de regulamentacgéo europeia ou nacional em vigor;



Diario da Republica, 1.2 série

N.° 126 1 de julho de 2021 Pag. 128-(49)

f) Perante a inexisténcia de sistema de etiquetagem nos termos da alinea anterior, o diretor-
-geral da DGEG pode reconhecer, por despacho, sistema voluntario estabelecido para esse efeito
ao abrigo da legislagao relativa ao desempenho energético dos edificios;

g) Os elementos previstos na alinea e) devem cumprir com os requisitos relativos a concegéo
ecoldgica de produtos decorrente de regulamentagdo comunitaria dispondo, sempre que aplica-
vel, de marcacao CE e declaragido de conformidade que declare que o produto cumpre todas as
disposi¢des aplicaveis;

Tabela 28 — Requisitos minimos de eficiéncia energética dos sistemas GTC, segundo a Norma EN 15232

Data de aplicagdo do requisito Classe de eficiéncia energética
Entrada em vigor da presente portaria. . . ........ ... Classe B.
Apartirde 1dejaneirode 2025 . . ... ... .. Classe A.

h) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do projeto deve adotar solugdes
alternativas sob condicdo de nao colocarem em risco o correto funcionamento dos sistemas e
promovendo a redugdo dos consumos de energia.

6.3 — Requisitos de dimensionamento adequado:

a) O dimensionamento dos SACE deve ser realizado tendo por base os sistemas técnicos
e a sua dimensao, contabilizando os parametros que se considerem pertinentes e que afetem o
desempenho do sistema;

b) Adicionalmente ao disposto na alinea anterior, o projeto de especialidade deve contemplar
a definigdo dos parametros e estratégias de controlo a implementar bem como, quando aplicavel,
a transferéncia de informacgao a assegurar entre os diferentes sistemas técnicos do edificio.

6.4 — Requisitos de instalagao correta:

a) A instalagdo ou renovagao dos SACE deve ser assegurada por pessoas singulares ou
coletivas devidamente habilitadas para o exercicio da atividade e que garantam a conformidade
com as leis e regulamentos em vigor e realizada, sempre que aplicavel, pelos técnicos qualificados
mencionados no n.° 2 do artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;

b) Os sistemas previstos na alinea anterior devem, ainda, cumprir com as normas, a legislagao
em vigor e, sempre que aplicavel, o especificado no projeto, as instrugbes de montagem definidas
pelos fabricantes e a arte de boa execugéo;

¢) Sao incentivadas as iniciativas promovidas pelas entidades referidas na alinea a) sobre,
designadamente, a aplicacdo de solugdes inovadoras e o reforgo da capacitagédo técnica e humana
e das melhores praticas ambientais e sustentaveis;

6.5 — Requisitos de ajustamento adequado:

a) Os SACE devem ser objeto de tarefas de testes e ajustamento apds a conclusédo das
instalacdes e previamente a fase de servigo, com vista a demonstrar o funcionamento em confor-
midade com as especificagdes definidas em projeto, as instrugbes de montagem definidas pelos
fabricantes e ainda as normas e legislagdo em vigor, bem como a arte de boa execugao;

b) Para efeitos do disposto na alinea anterior os edificios devem ser objeto de testes e ajus-
tamento sobre a instalagdo executada, tendo em conta o seguinte:

i) Para cada teste devem ser previamente estabelecidas as metodologias de execugao e os
critérios de aceitagao, referenciando as devidas normas e intervenientes;
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if) O procedimento de teste deve incluir sempre a formagao dos responsaveis das instalagdes
do edificio, incluindo, sempre que aplicavel, os técnicos qualificados mencionados no n.° 5 do
artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;

iii) Os testes previstos na alinea anterior devem dar origem a um relatério de execugao,
devendo este ser validado pelo dono de obra ou respetivo representante, devendo conter, entre
outros, os seguintes elementos de informagéo:

(1) A data de realizagéo e os técnicos responsaveis de cada teste;

(2) A identificagao das entidades ou técnicos presentes em cada teste;

(3) Os resultados pretendidos e obtidos;

(4) A indicagao de eventuais medidas de seguimento, na eventualidade do teste necessitar
de continuagao;

(5) A indicagao da eventual necessidade de realizagdo de uma nova sessao, cujo prazo de
inicio e de conclusao deve encontrar-se definido.

c) Arealizagao dos testes é da responsabilidade da empresa instaladora, com a participagao
obrigatdria da fiscalizagao de obra, e dos técnicos qualificados mencionados no n.° 5 do artigo 10.°
do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, quando aplicaveis;

d) Na situacao prevista alinea a) do ponto 6.1. do presente anexo, os edificios que instalem
sistemas GTC devem, em complemento ao previsto na subalinea ii) da alinea b), seguir as orien-
tagdes definidas na Norma 16946-1 e no Relatorio Técnico CEN/TR 16946-2;

e) No caso da colocagao em servigco dos sistemas de controlo referentes a cada um dos
sistemas técnicos do edificio vir a ser realizada de forma faseada, o integrador do sistema GTC
assume a responsabilidade de proceder a integracédo das diferentes areas técnicas nos SACE.

7 — Instalacdes de elevacao

Para efeitos do disposto nos artigos 6.° a 8.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezem-
bro, as instalagdes de elevagao dos edificios novos ou renovados devem obedecer aos seguintes
requisitos:

7.1 — Requisitos de desempenho energético geral:

a) Os ascensores, escadas mecanicas e tapetes rolantes a instalar devem cumprir com a
classe de eficiéncia energética indicada na Tabela 29, determinada de acordo com a metodologia
prevista na Norma ISO 25745:

Tabela 29 — Requisitos minimos de eficiéncia para todas as categorias de ascensores,
escadas mecénicas e tapetes rolantes, segundo a Norma ISO 25745

Tipo de equipamento Celszf:é(tjiiae:in?:i?:;a Metodologia
ASCENSOIES . . .ttt B ISO 25745-2
Ascensores Hidraulicos . . .......... ... i C ISO 25745-2
Escadas mecanicas e tapetesrolantes . . ............ .. ... ... . ... A ISO 25745-3

b) Os sistemas de elevagdo devem ser devidamente caraterizados com suporte da devida
documentagéao, conforme definido em legislagdo especifica relativa a sua colocagédo no mercado,
devendo ser afixada a etiqueta energética em local bem visivel, nos termos a definir por despacho
do diretor-geral da DGEG;

c) Para efeitos da aplicagédo da alinea a), a verificagdo do requisito deve ser evidenciada
utilizando os seguintes procedimentos:

i) Calculo ou simulagdo, na fase de projeto;
ii) Calculo ou medigéo, na fase de execucgao.
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d) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto na alinea a), o técnico autor do projeto deve adotar solugdes alternati-
vas sob condigdo de promover a redugcdo dos consumos de energia e de n&o colocar em risco o
correto funcionamento dos sistemas.

7.2 — Requisitos de dimensionamento adequado:

O dimensionamento dos ascensores, escadas mecanicas e tapetes rolantes deve ser realizado
tendo por base a determinagao das necessidades de elevacao previstas para o edificio, contabi-
lizando os parametros que se considerem pertinentes e que afetem o desempenho do sistema,
designadamente, a utilizagao prevista do edificio e a fungéo dos sistemas de elevagéo.

7.3 — Requisitos de instalagéo correta:

a) A instalagado ou renovacao dos ascensores, escadas mecanicas e tapetes rolantes deve
ser assegurada por pessoas singulares ou coletivas devidamente habilitadas para o exercicio da
atividade e que garantam a conformidade com as leis e regulamentos em vigor, sem prejuizo do
disposto na alinea seguinte;

b) Sempre que aplicavel, a instalagdo ou renovagao deve ser acompanhada pelos técnicos
qualificados referidos no n.° 2 do artigo 10.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro;

c) Os sistemas previstos na alinea a) devem, ainda, cumprir com as normas, a legislagdo em
vigor e, sempre que aplicavel, o especificado no projeto, as instrugbes de montagem definidas
pelos fabricantes e a arte de boa execucao;

d) Sao incentivadas as iniciativas promovidas pelas entidades referidas na alinea a) sobre,
designadamente, a aplicagdo de solugdes inovadoras e o reforgo da capacitagéo técnica e humana
e das melhores praticas ambientais e sustentaveis.

7.4 — Requisitos de ajustamento adequado:

a) Os ascensores, escadas mecanicas e tapetes rolantes instalados devem ser objeto de
tarefas de teste e ajustamento para que os equipamentos funcionem em conformidade com as
especificagcdes definidas pelo fabricante e em projeto da especialidade, de forma a promover as
boas condi¢des de funcionamento e seguranca;

b) As tarefas de teste e ajustamento devem ser efetuadas de acordo com as disposigbes
aplicaveis, nomeadamente, as decorrentes do disposto no Decreto-Lei n.° 58/2017, de 9 de junho,
e do Decreto-Lei n.° 103/2008, de 24 de junho, na sua redacao atual, e devidamente acompanha-
das pelos responsaveis das instalagdes do edificio, aplicando-se o disposto na alinea b) do ponto
7.3. do presente anexo.

7.5 — Requisitos de controlo adequado:

a) Por acréscimo ao disposto nos pontos anteriores, os ascensores devem prever as seguin-
tes funcionalidades:

i) Controlo de iluminagéo da cabine;
ii) Sistema de regeneragéo de energia.

b) As escadas mecanicas e tapetes rolantes a instalar devem prever a instalagdo de sistemas
de controlo, que incluam, pelo menos, uma das seguintes funcionalidades:

i) Power off, com vista a interrupgao da alimentagao elétrica ao motor;

i) Slow speed, com vista a funcionar a velocidade mais baixa na auséncia de passageiros;

iif) Auto start, com vista ao arranque automatico apds posigao estacionaria e detegdo de
passageiros.
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c) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do projeto deve adotar solu¢des
alternativas sob condi¢cdo de promover a redugédo dos consumos de energia € de n&do colocar em
risco o correto funcionamento dos sistemas.

8 — Infraestruturas de carregamento de veiculos elétricos

Para efeitos do disposto nos artigos 6.° a 8.° e no artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020,
de 7 de dezembro, as infraestruturas de carregamento de veiculos elétricos dos edificios novos
ou renovados devem obedecer aos seguintes requisitos:

8.1 — Requisitos de dimensionamento adequado

a) Os edificios previstos nos n.°*1 e 2 do artigo 14.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7
de dezembro, devem dispor de uma poténcia minima a disponibilizar para o carregamento de
veiculos elétricos determinada de acordo com o previsto no artigo 2.° da Portaria n.° 220/2016,
de 10 de agosto;

b) Os edificios de habitagdo novos ou sujeitos a grandes renovagdes devem dispor do suporte
a uma futura infraestrutura de carregamento de veiculos elétricos, nomeadamente, condutas e
caminhos de cabos, para todos os lugares de estacionamento, conforme previsto nos n.”*1 e 3 do
artigo 28.° do Decreto-Lei n.° 39/2010, de 26 de abril, na sua redagao atual;

c) Os edificios de comércio e servigos novos ou sujeitos a grandes renovagdes devem dispor
do suporte a uma futura infraestrutura de carregamento de veiculos elétricos, nomeadamente,
condutas e caminhos de cabos, para um em cada cinco lugares, nos termos do previsto non.° 1 do
artigo 28.° Decreto-Lei n.° 39/2010, de 26 de abril, na sua redagao atual, bem como da instalagéo
de, pelo menos, dois pontos de carregamento;

d) Os edificios de utilizagdo mista, novos ou sujeitos a grande renovagéo, devem cumprir
integralmente com o disposto nas alineas b) e c¢) tendo em conta a proporgéo do niumero de lu-
gares por tipo de utilizagao;

e) O disposto nas alineas anteriores é aplicavel caso se verifique uma das seguintes situagdes:

i) O parque de estacionamento encontra-se localizado dentro do edificio e, no caso dos edificios
sujeitos a grandes renovacdes, as medidas de renovagao incluem o parque de estacionamento
ou as infraestruturas elétricas do edificio;

ii) O parque de estacionamento configura-se como parte adjacente ao edificio e, no caso dos
edificios sujeitos a grandes renovagdes, as medidas de renovagéao incluem o parque de estacio-
namento ou as infraestruturas elétricas deste.

f) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do projeto deve adotar solugdes
alternativas sob condi¢do de promover a redu¢ao dos consumos de energia e de ndo colocar em
risco o correto funcionamento dos sistemas.

8.2 — Requisitos de instalagao correta:

a) A instalagao de infraestruturas de carregamento de veiculos elétricos deve cumprir com
as regras técnicas de instalacdes elétricas de baixa tensao previstas na Portaria n.° 949-A/2006,
de 11 de setembro, na sua redagéo atual, bem como as disposi¢des constantes no guia técnico
das instalagdes elétricas para alimentac&o de veiculos elétricos, previsto no n.° 3 do artigo 3.° da
Portaria n.° 220/2016, de 10 de agosto;

b) Adicionalmente ao previsto na alinea anterior, as infraestruturas de carregamento de vei-
culos elétricos devem cumprir com a legislagao em vigor e as normas comunitarias para a segu-
ranga e comunicacao aplicaveis a postos de carregamento para veiculos, e respeitar as solugbes
preconizadas no projeto de especialidade;
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c) Os pontos de carregamento previstos na presente portaria devem respeitar as especifi-
cagdes técnicas constantes do anexo 1 da Diretiva n.° 2014/94/UE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 22 de outubro de 2014, e normas técnicas conexas.

8.3 — Requisitos de ajustamento adequado:

As infraestruturas de carregamento de veiculos elétricos instaladas em edificios devem ser
objeto de tarefas de teste e ajustamento, de forma a assegurar que os equipamentos funcionam
em conformidade com as especificagcdes definidas pelo fabricante e em projeto da especialidade,
de forma a promover as boas condi¢des de seguranga e funcionamento.

8.4 — Requisitos de controlo adequado:

a) As infraestruturas de carregamento de veiculos elétricos instalados em edificios devem
dispor de sistemas de contagem de energia;

b) Para além do disposto na alinea anterior, as referidas infraestruturas devem ainda dis-
por um sistema de controlo de carga de acordo com o previsto no n.° 3 do artigo 2.° da Portaria
n.° 220/2016, de 10 de agosto;

c¢) As infraestruturas de carregamento de veiculos elétricos instalados em GES devem permitir
a sua integracdo num sistema de gestao técnica de energia;

d) A integracédo referida na alinea anterior deve ser efetuada com recurso a protocolos nor-
malizados ou possuir interfaces que permitam uma comunicagao aberta com outros sistemas
tornando assim possivel a gestao centralizada da instalagao;

e) Perante o registo de constrangimentos, técnicos ou funcionais, nas situagdes previstas na
alinea f) do n.° 2 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, que impegam o
cumprimento do previsto nas alineas anteriores, o técnico autor do projeto deve adotar solugdes
alternativas sob condi¢do de promover a redu¢ao dos consumos de energia e de ndo colocar em
risco o correto funcionamento dos sistemas.
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