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Transformadores

Nascimento saudavel Vida saudavel Nova esperanca de vida

» Seguranca * Operacao fiavel * Indisponibilidade reduzida
» Consciéncia Ambiental * Utilizag&o méxima do activo » Extensé&o da vida util
* Entrega a tempo * Custo de utilizag&o baixo » Optimizagé&o do capital

o : . dispendido
e Comissionamento sem * Planeamento de investimentos P

problemas

Necessidade do Cliente

/

» Transporte » Diagnostico * Pecas de reserva

* Instalagao » Controlo / Monitorizagéo * Manutencé&o Preventiva

» Comissionamento * Avaliagdo da condigéo / risco » Melhoria de desempenho
» Contratos de manutencgéo » Gestdo de manutencgéao * Upgrade

* Reparacdo em oficina ou em
campo

Resposta ABB

Instalacao Solucdes Reparacéao



Transformadores

- Manutencao geral de transformadores em campo e termografia

- Ensaios de rotina e avaliacdo de estado dos equipamentos em campo e em oficina
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- Ensaios standard e especiais
» Relagao de transformacao
« |solamento
« Resisténcia ohmica
« Medicao de tangente delta e capacidade
= Ensaio em curto circuito (em oficina)
« Ensaio em vazio (em oficina)

« Ensaios especiais a pedido

Manutencéao/reparacao/diagndstico de equipamentos de todas as marcas

Para gamas de equipamentos superiores e outras solugdes - Apoio do Service Center de Bilbau (ESAl‘BlB '
RpD



Transformadores

Secagem da parte activa em campo de transformadores de poténcia

Tratamento de 6leo dielectrico em campo de transformadores de poténcia

Instalac&o e comissionamento de transformadores de poténcia

Passivacao do oleo dieléctrico em campo

Regeneracéao do o6leo dieléctrico em campo
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Manutencéao/reparacao/diagndéstico de equipamentos de todas as marcas

Para gamas de equipamentos superiores - Apoio do Service Center de Bilbau (ESABB)



Transformadores

- Beneficiacao total de transformadores até 36 toneladas em oficina
- Secagem da parte activa de transformadores até 36 toneladas em oficina

- Reparacao de transformadores de distribuicdo em oficina

Manutencao/reparacao/diagndstico de equipamentos de todas as marcas

Para gamas de equipamentos superiores - Apoio do Service Center de Bilbau (ESABB)



Transformadores

- Revisdo e ensaios a reguladores de tensao em carga

= Fornecimento e substituicao de acessorios




Transformadores

- InstalacGes ABB Perafita
-
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Principais caracteristicas:
« Capacidade de carga de 36 Ton - Laboratorio de ensaios

- Estufa de secagem por circulacdo de ar quente 300 kW = 2 maquinas de tratamento de 6leo 6000 I/h

« Maquina de bobinar « 1 maquina de tratamento de 6leo 1000 I/h
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Regional Service Center
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Regional Service Center
Indice

« RSC introducéao

» Servigcos em Transformadores
= SolucOes de Engenharia
» Reparacao em Fabrica
» Field Service e Manutencao
« TrafoSite Repair

» Pecas de Reserva

« Exemplos de solicitacoes de clientes



Regional Service Center
Fabrica

- As instala¢des de Bilbau foram definidas como um centro de exceléncia na area de
servigcos em transformadores.
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- Factores chave:
- Disponibilidade, competéncia e dominio dos conhecimentos
- Localizacdo geogréfica central estratégica.
- Instalacfes apropriadas para servicos (Antiga fabrica de transformadores)

- Porqué trabalhar com a ABB?

1. Unica instalagdo a nivel dos paises mediterranicos totalmente dedicada a
servigcos em transformadores

2. Know-how em projecto de transformadores, com um forte departamento de
engenharia

3. Experiéncia muito ampla em servicos em transformadores, especialmente em
solucbes avancadas

4. Lider mundial em TrafoSiteRepair

5. Reaccao rapida as necessidades urgentes dos clientes

AL ED HD
Mpm»



Regional Service Center
Panorémica no Medlterréneo. Drammen (Norway) = Norte da Europa

Historia de sucesso ha mais de 10 anos

. Halle (Germany) = Centro da Europa

[Drammen (Noruega) ]

[Hane (Alemanha)] Historia de sucesso ha mais de 8 anos

Bilbao (Spain) = Sul da Europa & Africa

Centro de Exceléncia para servigos, apoio

técnico e reparacdes em fabrica e em campo,

[ Bilbau (Espanh

suportada pelas seguintes instalacoes:

» Perafita para transformadores de
distribuicéo.

e Fabrica de Cdordoba para transformadores

de poténcia, especialmente para tipo Shell.

» Fabrica de Saragoca para transformadores

do tipo seco.

AL ED HD
Mpm»



Regional Service Center
Historia

1929 Iniciou operacdes como General
Electrica Espaiola, SA

1963: primeiras unidades de 400 kV
1975: 630 MVA, 230 kV
1990: Parte do Grupo ABB

> 3500 referéncias: Regiao Mediterranica,
Ameérica Latina,...

2011: Regional Service Center



Regional Service Center

InstalacOes e capacidade de producao

Capacidade de producao > 9.000 MVA
Alcance: 650 MVA 440kV

¢ Cordoba: 1200MVA 765 Kv

o Zaragoza 72kV (secos)
8000 m2 oficinas
Colaboradores: 78
Gruas: 2x150Tn+1x60 Tn
Autoclaves “Vapor-Phase”: 2 x 375 m3
Gerador de impulsos Haefely: 2.400 kV
Maquinas de bobinar: 6
Area de testes para 2 maquinas em
simultaneo



Regional Service Center
Area de ensaios

Novo laboratério interligado com o
existente. Controlo total por SCADA

Nova sala de maquinas 200m separada
das salas de ensaios

Possibilidade de ensaio de duas
unidades em simultaneo.




Regional Service Center
Indice

» RSC introducao

= Servicos em Transformadores
» Solugdes de Engenharia
» Reparacao em Fabrica
» Field Service e Manutencao
» TrafoSite Repair
» Pecas de Reserva

= Servigos diversos

« Exemplos de solicitacoes de clientes



Servicos em Transformadores

Valor Acrescentado ABB
Lider mundial em termos de n.° de transformadores g5
em Sservico. FREPED
Mais de 25 centros de servicos a nivel mundial. BBC

Mais de 1200 colaboradores especialistas em \
servicos. @ ,.- @ I

100 anos fabricando Transformadores de Poténcia
e Distribuicao.

Backup do desenvolvimento e investigacéo de 58 fabricas de producéo de
novas unidades.

Acesso a desenhos de mais 30 marcas, como:

ABB, ASEA, Ansaldo, Breda, BBC, CGE, Elektrisk Bureau, Diestre, Elta, IEL, ITE
Indelve, Italtrafo, Lepper, MFO, GE (> 40 MVA), Gould, Marelli, Moloney, National
Industri, Ocren, OEL, OTE, Richard Pfeiffer, Sécheron, Stromberg, TIBB, Thrige,

Tyree, Westinghouse.

AL IDHD
Mpp



Servicos em Transformadores

Portfolio

Solugdes de Engenharia Servicos para...
Diagndsticos A
Monitorizac&o Transformadores de Pptencu_a )
_ Transformadores de Distribuicao
Repgr{qga_o em Fabrica Transformadores do tipo Shell e Core
oténcia i
Distribuig&o Transzorrr_ladores a Oleo e secos
Traccdo Reactancias

Field Service e Manutencéo
Manutencéo Basica
Trabalhos em campo avangados
Reguladores em Carga

Instalacao & Comissionamento
TrafoSite Repair
Pecas de reserva

Servigcos a medida



Servicos em Transformadores
Portfolio

Necessidade
do cliente

Solucdes ABB

Regular
Servicos correntes
anualmente

» Seguranca
» Consciéncia ambiental
» Activo com

desempenho normal
* Entrega a tempo e
suave

Inicio de Vida
Inspeccao
3-7 anos

» Operagéo sem
problemas

« Utilizacdo maximizada
do activo

* Custo de ciclo de vida
baixo

* Plano de investimentos
optimizado

Metade da Vida
Recondicionamento
7-25 anos

* Indisponibilidade
reduzida

» Extensao de vidado
activo

» Maior desempenho dos
activos envelhecidos

* Investimentos
optimizados

Fim de Vida ou
Reconstrucéo
30-70 anos

eIndisponibilidade
reduzida

» Extensao de vidado
activo

*Maior desempenho dos
activos envelhecidos

* Investimentos
optimizados

* Logistica

* Instalacéo

» Comissionamento

» Formacéao

« Contrato de servicos

D 4

» Diagnésticos

« Controlo / Monitorizacéo
* Avaliacdo de
Condicdo/Vida/ Risco
 Consultadoria

D 4

* Pecas de reserva/
substituicéo

» Manutencéo preventiva
* Recondicionamento/
Melhoria de desempenho

» Formacao em manutencgéo « Upgrade

4

*Pecas de reserva/
substituicéo

* Recondicionamento/
Melhoria de desempenho
Reconstrucdo em fabrica
TrafoSiteRepair™
Upgrade

Gestéo de fim de vida



Regional Service Center
Indice

» RSC introducao

» Servigcos em Transformadores
= Solugdes de Engenharia
» Reparacao em Fabrica
» Field Service e Manutencao
« TrafoSite Repair

» Pecas de Reserva

« Exemplos de solicitacoes de clientes



Servicos em Transformadores
Solucoes de Engenharia - Portfolio

Ensaios

= Monitorizacéo

- Diagnosticos

Projecto
- Analises de compatibilidade eléctrica / mecanica
- Estudos de interligacdo e substituicdo de componentes
- Reengenharia

- Engenharia inversa

Avaliacao de Vida/Condicdes/Riscos
- Alteracao das condi¢des de operacéao

- Avaliacdo de frotas

Formacao

AL IDHD
Mpp



Servicos em Transformadores
Solucoes de Engenharia - Monitorizacao

Aumento da disponibilidade dos transformadores:
Deteccao de defeitos ocultos previamente

Mantém unidade “doente” em servico até a reparacao /
substituicao

Optimizacao da manutencéao:
Planeamento ac¢cbes de manutencao
Prioridade de ac¢des de manutencéo e correctivas

Optimizacao de carga:
Sobrecarga sob condi¢des controladas
Racio de envelhecimento, humidade, temperatura

Plano parainvestimentos:
Reparacéao
Substituicao




Servicos em Transformadores
Solucdes de Engenharia - Diagnosticos

Nova unidade: Padré&o de referéncia, verificacdo de qualidade
Em fabrica
No local, apds transporte

Preventiva: Avaliacdo de condicéo e fiabilidade
Definicdo de prioridades para accoes de manutencao
Planeamento de investimentos

Apos alarmes / defeito: Diagnosticar, localizar, quantificar
Ajuda para a decisao de reparacao
Planeamento de substituicéo




Servicos em Transformadores
Solucdes de Engenharia - Diagnosticos

Diagndsticos Basicos

Inspeccéo visual

Ensaio standard ao 6leo

Analise de Gases Dissolvidos (DGA)
Analise de Compostos Furanicos
PCB’s

Sulfureto de Cobre(Cu2S)

Ensaios standard & especiais

Diagndsticos Avancados

Analise de Resposta em Frequéncia (FRA)
Diagnostico de Vibracao dos OLTC
Resposta Dieléctrica em Frequéncia (DFR)
Analise de Descargas Parciais (PDA)

TrafoSiteTesting™
Ensaios de tenséo aplicada & sobretenséo induzida

Impulso de descarga ADD
DD



Servicos em Transformadores
Solucoes de Engenharia - Projecto

- Analise de compatibilidade eléctrica/mecanica

- Pode o transformador TRx “A” ser substituido peloTRx
“B”?

= Que problemas poderao ocorrer?
= Que modificacoes poderéo ser efectuadas?

- Podera a ABB projectar um poli-transformador universal
gue possa ser utilizado como reserva de toda a minha
base instalada?

« Estudos de intermutabilidade de componentes

- Poderei instalar as travessias “B” no lugar das originais
“A”?

= Que acessorios poderei adquirir para substituicao dos
existentes ja obsoletos? (excicadores silica gel, motores
dos ventiladores, termémetros,..)

= Que modificacdes serao necessarias?

AL IDHD
Mpp



Servicos em Transformadores
Solucdes de Engenharia - Projecto

- Reengenharia
- Poderei obter maior poténcia do meu TRx?
- Poderei obter menores perdas do meu TRx?
- Poderei tornar o meu TRx mais silencioso?
- Poderei mudar o tipo de 6leo?
= Que modificacdes serao necessarias?
- Engenharia Inversa
- O fabricante o TRx ja n&o existe...

- Podera a ABB cuidar da reparacao/recondicionamento?

AL IDHD
Mpm»



Servicos em Transformadores
Solucoes de Engenharia — Avaliacao de Estado

= Avaliacao de Vida/Condicao/Risco

= AlteracOes nas condi¢cOes de operacao

= A poténcia da instalacao vai aumentar. Quanto podera o
TRXx ser sobrecarregado?

- Atopologia da rede alterou e serao esperados maiores
curto-circuitos.

- O TRx vai ser movido para outro local com condi¢es de
operacéo diferentes.

= Que precaucdes deverei ter em conta?
= Avaliacao de frotas
= Qual é o estado da frota de transformadores?

- Que transformadores poderéo ou terao de sofrer um
recondicionamento / upgrade?

= Como poderei optimizar o tempo de vida da frota?
= Que accles sao necessarias?

AL IDHD
Mpp



Servicos em Transformadores
Solucoes de Engenharia - Avaliacao de Frotas

— Frota de transformadores

— Diagndsticos basicos '

— Historico

e

— Diagndsticos avangados
— Reviséo de projecto

i W

Substituicédo

Recondicionamento Upgrade

¥

Solugdes de Engenharia

Passo 1 -

Passo 2 -
Projecto & Avaliacao de

Condicao

Numero de unidades: 10 - 20

Objectivo: Plano e accdes de manutencao
por unidade

Passo 3 -

Avaliacao de Vida
Numerode:1-10

Objective: Resolucao de urgéncias/
proposta para Upgrade

AL IDHD
Mpp



Servicos em Transformadores
Solucoes de Engenharia - Avaliacao de Frotas

...comparada com a mesma avaliacao efectuada em 1992...

Unit Age I Rated

in 1992 KV

Service Manufacturer  Year
P.O.

Loca- Volt.--KV

XWind.

Phase CAP-KVA

Max temp Rise

Max Temp
Rise, C

CAP Max
65C Rise

Cooling Serial

Class

HV |

tion Number BIL

MCGRAW-ED d C-04038-5-1 550

WAP 6 MAIN MCGRAW-ED 1974 17 3623 3 20 65 784000 784.0 FOA C-05367-5-1 1175
WAP 7 MAIN WESTINGHOUSE 1978 13 3623 3 20 65 699000 699.0 FOA 7002719 1050
MAIN WESTINGHOUSE 7002731

Low Risk Medium Risk High Risk




Servicos em Transformadores
Solucoes de Engenharia - Avaliacao de Frotas

Resultados de uma avaliacdo de frota efectuada em 2002...

Serial
Number

Volt.--KV
XWind.

CAP-KVA
Max temp Rise

CAP Max
65C Rise

HV
BIL

Age I Rated|Phase

in 2002 KV

Unit Service Manufacturer  Year

| Po.

Cooling
Class

Loca- Max Temp

tion Rise, C

WESTINGHOUSE 1986 873600 FOA GBM21421 1050

WESTINGHOUSE 873600 GBM-21231 1050

SRB 3  MAIN (PHASE A) WESTINGHOUSE 1957 44 1321 1 15.7 55 90000 90.0 FOA 6536371 550
SRB 4 MAIN (PHASE A) WESTINGHOUSE 1957 44 1321 1 15.7 55 90000 90.0 FOA 6536374 550
SRB 3 MAIN (PHASE B) WESTINGHOUSE 1957 44 1321 1 15.7 55 90000 90.0 FOA 6536372 550
SRB 4 MAIN (PHASE B) WESTINGHOUSE 1957 44 1321 1 15.7 55 90000 90.0 FOA 6536375 550
SRB 3 MAIN (PHASE C) WESTINGHOUSE 1957 44 1321 1 15.7 55 90000 90.0 FOA 6536373 550
SRB 4 MAIN (PHASE C) WESTINGHOUSE 1957 44 1321 1 15.7 55 90000 90.0 FOA 6536376 550

Low Risk Medium Risk High Risk




Servicos em Transformadores
Solucoes de Engenharia - Avaliacao de Frotas

...uma estimativa foi efectuada para os 10 anos seguintes (2012).

Loca- Age | Rated

in 2012 KV

Unit Service Manufacturer Volt.--KV

X'Wind.

Year Phase

P.O.

Max Temp
Rise, C

CAP-KVA
Max temp Rise

CAP Max
65C Rise

HV
BIL

Cooling Serial

tion Class Number

20 875000

FOA GBM22291 550

PHR 1 MAIN ABB 1992 19
PHR 2 MAIN COOPER POWER 1990 21
ABB 1990 21

146.8 3 19 60
1449 3 22 65

560000 560.0 FOA
615000 615.0 FOA
670000 FOA

GBM22431 550
C-07224-5-1 550
GBM22181 550

800000 GBM22171 550

GBM22111

Low Risk

High Risk

Medium Risk



Servicos em Transformadores
Solucoes de Engenharia - Avaliacao de Frotas

Resultados tipicos de uma avaliacao de condicéo a transformadores:

Plant 1 - Results of condition assessement and action plan

Mechanical Electrical Thermal Accessories Overall Risk Mitigation - Actions
TFO 2 _ _ _ _ _ Visual Inspection and repair in factory / rewinding
TFO 5 _ _ _ OLTC heating _ Repair on site and OLTC overhaul
TFO 1 _ _ _ Bushing 70 Oil regeneration / filtration and advanced diagnosis / change HV bushing
TFO 6| [ Arcing [ Thermometer 50 Exchange TopOil - thermometer / on line monitoring of DGA
TFO 3 _ _ _ Silicagel 40 Exchange Silicagel
TFO 7 _ _ _ _ _ Standard maintenance actions and controls
TFo 8| T [ [ s (s standard maintenance actions and controls /10 % overload capabilities
TFO 4 _ _ _ _ H Standard maintenance actions and controls / 15 % overload capabilities




Servicos em Transformadores
Solucoes de Engenharia - Formacao

- Formacao Basica

- Transformadores de poténcia, Transformadores de
distribuicao, Transformadores a o0leo ou secos

= Acessorios

= Proteccoes

- Manutencéo basica
- Formacéo avancada

- Formacao especifica adaptada as necessidades do cliente

AL IDHD
Mpp



Servicos em Transformadores
Solucdes de Engenharia - Valor Acrescentado

Aumento do desempenho dos activos — conhecendo a condic&o da frota

Assegurar disponibilidade & fiabilidade dos equipamentos
=» Diminuir tempo de paragens e falhas nao previstas.

Estender a vida util dos equipamentos
=» Atrasar investimento.

Aumentar carga / sobrecarga
=» Retirar mais das mesmas unidades.

Avancar para a Manutencéo Baseada na Condicao (CBM)
=» Efectuar manutencéo nos equipamentos que realmente necessitam.

Planear investimentos e orcamentos

= Resolver dilema: manutencéao, recondicionamento ou novo.

AL IDHD
Mpp



Regional Service Center
Indice

» RSC introducao

» Servigcos em Transformadores
= SolucOes de Engenharia
- Reparacdo em Fabrica
» Field Service e Manutencao
« TrafoSite Repair

» Pecas de Reserva

« Exemplos de solicitacoes de clientes



Servicos em Transformadores
Reparacao em Fabrica

Qualquer servico efectuado num transformador ABB ou né&o
ABB, numa fabrica ABB, incluindo:

- Recondicionamento...
- Reparacéo...
- Reconstrucéo... de novo TRx igual a unidades existentes.

- Upgrade de TRx ABB ou nédo ABB... instalando novos
componentes ou acessorios que nao existiam
anteriormente.

- Retrofit... renovacao ou upgrade da Parte Activa.

- Retrofit Verde... mudanca do liquido isolante original
(normalmente 6leo mineral) para BIOTEMP.

AL IDHD
Mpp



Servicos em Transformadores
Reparacao em Fabrica

- Quando é que uma reparacao em fabrica é necessaria?
» Quando o TRx avariou.

= 43% das avarias nos enrolamentos

= 19% das avarias nas travessias

- 16% das avarias nos comutadores de tenséo (em carga ou
nao)

= ApOs um diagndstico ter previsto uma avaria iminente.

- Durante uma paragem prevista para uma revisao interna
e/ou recondicionamento de alguma parte do TRX.

= Extensao de vida util.




Servicos em Transformadores
Reparacdo em Fabrica vs Campo

= O que se deve ter em consideragao?

- Apossibilidade de se efectuar a reparacao no local
(espaco limpo disponivel, condi¢des climatéricas,
ambiente corrosivo, etc)

- Custos de transporte para a instalacao de reparacao, em
termos econOmicos e temporais.

- Tempo total de reparacao.

- Dificuldade da reparacdo. No caso do projecto néo ser
conhecido.




Servicos em Transformadores
Reparacdo em Fabrica — Processo Generico

= Ensaios em campo. Atencao ao contetdo de PCB'’s
abaixo dos 10ppm.

- Desassemblagem em campo e preparacdo para
transporte.

- Transporte para a fabrica.

- Desmontagem em fabrica e diagnostico completo.

- Elaboracéo de proposta

= Deciséo do cliente em relacdo ao nivel de reparacéao.
= Inicio da reparacao

= Possiveis variacfes do ambito de reparacdo e proposta
original.

= Conclusao da reparacao e ensaios em fabrica.
- Desassemblagem e transporte para o local.

- Instalacdo e ensaios finais em campo.




Servicos em Transformadores
Reparacdo em Fabrica — Engenharia Inversa

= e -8

Poucainformacao disponivel.
E muito frequente so existirem algumas
fotografias e a chapa de caracteristicas do TRXx.

No caso em que a tecnologia ABB nao seja
adequada devido a dimensdes disponiveis,
havera um estudo para decisao de quais as
partes em gue a tecnologia anterior sera
mantida e em quais podera ser alterada.




Regional Service Center
Indice

» RSC introducao

» Servigcos em Transformadores
» Solugdes de Engenharia
» Reparacao em Fabrica
- Field Service e Manutencao
» TrafoSite Repair

» Pecas de Reserva

« Exemplos de solicitacoes de clientes



Servicos em Transformadores
Servicos em Campo

Qualquer trabalho efectuado nas instalacdes do cliente,
com excepcao de modificacao da parte activa (TrafoSite
Repair)

- As operagdes mais comuns Sao:
- Trabalhos em reguladores de tenséo em carga (OLTC)
= Inspeccéao de manutencao
- Ensaios BT
- Tratamento de 6leo
= Substituicao de acessorios
- Diagndésticos de falhas
- Movimentacao de transformadores
- Instalacao e comissionamento

AL IDHD
Mpp



Servicos em Transformadores
Servicos em Campo — Reguladores em Carga

ABB Provides OBEM- Gradle Parts and Service for the Following Models:

WNbdinghouse General Hediric Reinhausen AR Moloney Federal Ferranti
T UTR LR LR57 R BLE M, 1,2 Pacific Paclard
UTFAATIE UR LRI0 LRs3 RMTH LIZE ME,-1,-2 TC-18 15ERTE2
URT UB LR15 LFE3 Fhed Il LzF MC o2 T2
URTATS uc LR17 LR72 TYFEM oe] hH TCH15 HRTR
URT-OTS LAY ) LR1G LR79 TPET LoC il j[o%irs] BERTE2
URT-4663 URLA516 LR21 LB TWFEG LD o6
URTHC LRF L7 LRE3 TYFER LeB
RS URH L2 LFES TYPEF Vol
UTH LR L1 LFE3 TYPEMS (Wrin)
UNR URy LF=a LRo1 BAllis McCraw
UTM R LF0 LR Chalners Erlison
) TR LRY1 LR e 70
UTATS FCR LR L% TH 2
L7 LR200 s a0
LFua LF300 0
L3 LR400 e
LF&3 LRS00 WA,
LFEG LR700

Ambito normal de trabalhos: Esvaziamento de 6leo, remocéo do
selector, limpeza, verificacao dos contactos, medicao de
resisténcias, substituicdo de componentes.

Revisao obrigatdria tipicamente a cada 50.000 manobras ou 5
anos. Necessidade de técnicos especializados.



Servicos em Transformadores
Servicos em Campo — Manutencao e Ensaios

Inspeccao de manutencéao

O objectivo sera a verificacdo do correcto desempenho do
transformador, ao nivel de acessorios, proteccoes, fugas,
conexoes.

Podera incluir alguns ensaios electricos de rotina e/ou analise
ao oleo isolante.

A inspeccao é terminada com um relatério de anomalias e
recomendacoes.

Ensaios BT

Sao normalmente incluidos numa manutencao periddica ou
num diagnostico de falha.

Medicao de capacidades e Tang d, DFR, FRA

Solucbes de engenharia.

AL IDHD
Mpp



Servicos em Transformadores
Servicos em Campo — Manutencao e Ensaios

Tratamentos de 6leo

» Secagem, filtragem e desgaseificacéo de 6leos por Hot Oll

Spray ou LFH (Low Frequency Heating) Stort i H.
» Passivacao Vacuum control
 Regeneracao

LFH Converter

Spray
nozzles

Substituicdo / adaptacado de acessorios F
vewr( o

Qil treatment plant

- Travessias

- Termometros

- Valvulas de sobrepresséao
- Radiadores

- Niveis de 6leo

- Valvulas

- Outros A DD

Mpm»



Servicos em Transformadores
Servicos em Campo — Manutencao e Ensaios

Diagndsticos de falhas

Por vezes, os ensaios BT n&o sao suficientes e torna-se
necessaria uma inspeccao a parte activa, em campo.

Movimentacao de transformadores

Quando é necessario mover um transformador para outra
localizacao.

Instalac&o e comissionamento
Montagem completa do transformador no local, ensaios de

aceitacado do equipamento e acompanhamento a entrada em
servico

AL IDHD
Mpp
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Servicos em Transformadores
TrafoSite Repair

No conceito “TrafoSite Repair” esta incluida qualquer
actividade de longa duracéo a efectuar em qualquer
parte activa no interior do transformador, em campo.

Quando?
- Transporte nao é possivel devido a dimensdes ou
pesos...
- Custo de transportes demasiado elevado ou
complexo...
- Tempo para efectuar transporte ou obter devidas
permissdes demasiado elevado...
- Para transformadores cujo peso de transporte seja
superior a 150 Ton...
- Tempo de indisponibilidade do TRx é menor
- Poupanca econdmica relevante
- Exclusao do risco de transporte




Servicos em Transformadores
TrafoSite Repair

Como?
- Reproducéao das condicdes de fabrica para a
reparacao
- Area apropriada: chao epoxy, tenda modular
= Processos:
- Bobinas fabricadas em fabrica
- Cuba e conexdes desmontadas no local
- Parte activa descubada
= Culassa superior removida |
- Fases danificadas extraidas e novas introduziadas =
- Montagem total do TRx
- Tratamento Hot Oil Spray ou a Baixa Frequéncia
(LFH)

Complementado com:

» Substituicdo de componentes, pecas de reserva

» Retrofitaumentando a poténcia nominal e
iIncrementando o tempo de vida

» Adicdo de novos sistemas de monitorizacao e
proteccao

AL ED HD
Mpm»



Servicos em Transformadores
TrafoSite Repair

Ensaios

- Resisténcia dos enrolamentos

- Relacéo de tensao

- Resisténcia de isolamento

- Factor de poténcia e capacitancias

- Perdas em vazio

- Tenséao aplicada, tenséo induzida com medicao
de descargas parciais e ensaio de descarga
atmosférica com o apoio do Sistema de
Ensaios AT Movel

= Analise de resposta em frequéncia(FRA)
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Servicos em Transformadores
Pecas de Reserva

Fornecimento de equipamento para substituicao de
elementos instalados:

«AS pecas de reserva mais usuais sao:

= Pecas para comutadores
= Travessias
= Acessorios:

- TermOmetros

- Excicadores de silica-gel

- Indicadores de nivel

- Relés Buchholz

- Valvulas de descompresséao
- Radiadores e/ou ventiladores
= Juntas, Ligacoes, etc...

AL IDHD
Mpp



Servicos em Transformadores
Pecas de Reserva

Vantagens ABB

- Know-how e experiéncia em transformadores de
poténcia

- Possibilidade de fornecimento de pecas e modificacao
do transformador no local de forma a que 0s novos
componentes sejam compativeis com o transformador
existente

AL IDHD
Mpp
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Exemplos de solicitacoes de clientes

Casos tipicos de solucdes de engenharia

-“Necessitamos de uma proposta para a alteracao da tencao nominal do
lado AT no seguinte transformador, cuja chapa de caracteristicas segue
em anexo.”

-“A nossa empresa encontra-se em processo de expansao e
necessitamos de um aumento de poténcia de 8OMVA para 100MVA.
Sera que € possivel efectuar essa alteracao adicionando um novo
sistema de refrigeracéo? E necesséria a alteracdo da parte activa?”

AL IDHD
Mpp



Exemplos de solicitacoes de clientes

Intermutabilidade de elementos

“ Temos um problema no TRx e necessitamos de saber se ha a
possibilidade de substituir as 3 travessias de 220kV por 3 outras
travessias de acordo com a especificagdo em anexo.

As travessias armazenadas pertencem a outro projecto.

Sera necessario fabricar adaptadores novos?

Existe algum problema com as novas dimensdes em jogo?

Algum problema em manter os mesmos TI's?”

- “Anossa frota de transformadores tem isoladores AT diferentes. Estamos
a procura de um tipo de travessias que seja valido para todos, ou grande
parte dos equipamentos.

Solicitamos um estudo e relatério que indique a compatibilidade eléctrica
e mecanica de uma travessia universal , bem como as modificacfes a

efectuar em cada transformador.” ) & Q

AL IDHD
Mpp



Contactos para servicos em Transformadores

Responsavel Comercial
Rui Pedro
Tel. +351 22 999 2500
Fax +351 22 999 2572
Email:

Apoio comercial
Nuno Alves
Tel. +351 22 999 2500
Fax +351 22 999 2572
Email:




Power and productivity ‘
for a better world™ ’




