GUIA DE APOIO

Conjuntos NP 61439
Prescrigao e execugao

L — [




AO E EXECUCAO




CONIJUNTOS NP 61439 PRESCRICAO E EXECUCAO 3

Indice

004 Introducao

005 A antiga norma IEC 60439

006 A nova norma EN 61439

007 A EN 61430 assume-se como NP
009 Principais requisitos

010 - 017 Principais alteracoes
018 -026 Responsabilidades
027 -031 FAQ

032 -036 Relatdrios de ensaio
(codificacao)

037 Conclusao



4 CONIJUNTOS NP 61439 PRESCRICAO E EXECUGCAO

Introducao

Um conjunto de aparelhagem de poténcia, comando e controlo de baixa tensao
(CONJUNTO) é uma combinacao de unidades funcionais varias. Dispositivos de
protecao e comando de baixa tensao em conjunto com os orgdos associados ao
controlo, medida, sinalizacao, etc. Associagcdao completada com todas as interligacoes
mecanicas e elétricas internas e partes estruturais.

Tal como com todos os componentes de
uma instalagdo eléctrica, o CONJUNTO
tem de cumprir igualmente as suas
normas apropriadas.

Em Janeiro de 2009, foi publicada a IEC
61439, a nova norma para CONJUNTOS
de aparelhagem de poténcia, comando
e controlo de baixa tensao. Este

foi o objetivo do grupo do projeto
internacional que trabalhou numa tarefa
denominada "reestruturacao radical e
revisdao da série IEC 60439” desde 1998.
Esta iniciativa foi introduzida por varios
paises apds a insatisfacdo com a série
IEC 60439. A finalidade foi harmonizar e
definir todos os requisitos gerais para
CONJUNTOS elétricos de baixa tensao.

A celebracao de um acordo foi
extremamente desafiante, com
resultados ja com a publicacao das
primeiras partes de cinco que se
identificaram.

Para cada tipo de CONJUNTO elétrico,
sdo necessarias apenas duas partes da

norma para determinar e definir todos os
requisitos:

- anorma basica IEC 61439-1 “Regras
gerais”

- anorma do CONJUNTO especifico

No ambito das competéncias e missao
atribuida pela UE ao CENELEC, a presente
norma IEC com o voto paralelo IEC-
CENELEC é ratificada pelo CENELEC em
2011-9-23 passando a Norma Europeia EN
61439-1.

O objetivo deste manual é permitir que
os quadristas, instaladores, projetistas
ou donos-de-obra se familiarizem com
as novas normas e indicar as principais
alteracoes que foram introduzidas, bem
como os elementos que permaneceram
inalterados.
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A Antiga Norma IEC 60439

1) TTA; ES; QS - Type
Tested Assemblies
2) PTTA; EDS; QDS -
Partially Type Tested
Assemblies

A antiga IEC 60439 aplicava-se a caixas
(invdlucros) com tensao nominal inferior
ouigual a 1000 Vac (a frequéncias que
nao ultrapassam 1000 Hz) ou 1500 Vdc.

A norma distingue entre os conjuntos
com Ensaio de Tipo (TTA)! e conjuntos
com Ensaio Parcial de tipo (PTTA)2.

As partes seguintes sao mencionadas
e possuem peso igual. Nao existe uma
hierarquia formal. Cada parte é uma
entidade completa e pode ser utilizada
numa base individual.

-|[EC 60439-1
conjuntos com ensaio de tipo e com
ensaio parcial de tipo

-|[EC 60439-2
requisitos particulares para sistemas
calhas electrificadas pré-montadas

-|[EC 60439-3

requisitos particulares para conjuntos de
aparelhagem de comutagao e controlo
de baixa tensao instalados em locais

a que pessoas sem conhecimentos
especializados podem aceder e utilizar.

-|[EC 60439-4
requisitos particulares para conjuntos em
locais de construcao (ACS)

-|[EC 60439-5

requisitos particulares para conjuntos
destinado a instalagao no exterior em
locais publicos — Armérios de distribuicao
de cabos (CDCs) para distribuicao de
poténcia em redes

A norma permaneceu valida até 2014
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A nova horma EN 61439

3) Estruturae
procedimento em:
Manual de Normalizacao,
com base nas NP 1:1996,
NP 2:1996 e NP 3:1996.
do Instituto Portugués
da Qualidade, sobre a
tutela do Ministério da
Economia e Inovagéo,

4) RTIEBT [E] 722
ALIMENTAGAO DE
VE[CULOS ELETRICOS

A norma IEC 61439-1, responsabilidade do
IEC é ratificada pelo CENELEC em 2011 e
transposta para Norma Europeia. O texto
foi aprovado sem quaisquer modificagoes
com o voto paralelo IEC-CENELEC. De
notar que uma IEC nao é forcosamente

de cumprimento obrigatério, sendo
sempre em primeira linha, uma
referéncia, um “standard” todavia, uma
EN responsabilidade do CENELEC obriga
0s seus membros, onde se inclui Portugal,
com base em regulamentos Internos
CEN/CENELEC a adotar a presente EN
61439 como norma nacional sem qualquer
modificacao.

A nova norma EN 61439 aplica-se a

caixas (invélucros) com tensdao nominal
inferior a 1000 Vac (a frequéncias que nao
ultrapassam 1000 Hz) ou 1500 Vdc.

A norma define os CONJUNTOS com
verificacao da construcao/execucao e
elimina completamente as categorias
TTA e PTTA. Para estar em conformidade
com a norma, os ensaios de tipo foram
substituidos pelo conceito verificagao.

Conceito que se traduz em: verificagao
através de ensaio, verificacao por
calculo/medicao ou por satisfacao

das regras de concecao e design que
pode ser efetuada com os trés métodos
equivalentes e alternativos seguintes:
teste, calculo/medicao ou aplicacao de
regras de concecao ou design.

As partes seguintes sao mencionadas
e ndo possuem peso igual. Existe uma

hierarquia formal. Cada parte nao pode
ser utilizada individualmente:

e |[EC/TR 61439-0 Relatdrio técnico

e |[EC 61439-1 Regras gerais

e |[EC 61439-2 CONJUNTOS de
aparelhagem de poténcia e comando

e |EC 61439-3 Quadros de distribuicao,
para uso de pessoas nao qualificadas

¢ |[EC 61439-4 CONJUNTOS para locais de
Construcgao

e |[EC 61439-5 CONJUNTOS para
distribuicdo de poténcia em redes
publicas

¢ |[EC 61439-6 Sistemas de calha
electrificada pré-montada

e |EC TS 61439-7 Aplicacoes especificas,
marinas, parques de campismo, postos
de carregamentos de VE*

Cumprindo o fluxo definido pelos
organismos nacionais, em concreto o IPQ
para Portugal tal como DIN para a
Alemanha, ou AENOR para Espanha, entre
outros,através duma estrutura
hierarquizada para a normalizacao® (ONN,
ONS e CT) a EN 61439 é transposta para
Norma Nacional como NP quando lhe é
dada formalmente o estatuto de Norma
Portuguesa.

Assim aconteceu com a ratificagdo e sua
publicacdo em 2014. Nao obstante, a
obrigacao e cumprimento dos
regulamentos CEN/CENELEC referidos
anteriormente, no espirito do legislador a
homologacao em norma nacional NP, estd
a harmonizacao e caracter transversal e
comum de regras, padroes de seguranca
e uso conforme. Assim sendo,
promove-se a anulagcao de NP que se
encontre em conflito com norma
Europeia, ou na auséncia de norma
Portuguesa como no tema objeto de
andlise deste Guia.
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A EN 61439 assume-se como NP
A Saber

- Parte O Guia para especificar Parte 4 CONJUNTOS sujeitos as
4) RTIEBT [E] 722 .~ ~
ALIMENTACAO DE VEi- CONJUNTOS condicoes de exploracao presente em
CULOS ELETRICOS locais em “construcao”. Quadros elétricos
_ Parte mais recente da norma que visa de perfil “quadro de obra”.
m"e"r‘;vs:segs:‘r:tes servir de “Guia para especificacao de
consequéncia na CONIJUNTOS”. Suporte a uma prescrigcao Parte 5 CONJUNTOS de distribuicao de
substituicdo direta de suportada normativamente. poténcia em redes publicas (quadros
partes da antecessora: . . ..
IEC/TR 61439-0 e IEC/ de passeio, PENDA - Public electricity
Tsé6l Parte 1 é a parte das regras gerais e ndao network distribuition ASSEMBLY).
pode ser utilizada isoladamente para
especificar um CONJUNTO. Parte 6 parte dedicada a “canalizacao”.
Quando parte integrante do conjunto. Em
Parte 2 define os requisitos especificos concreto “calhas eletrificadas”.
dos CONJUNTOS de aparelhagem de
poténcia e comando (CONJUNTOS PSC Parte 7 Especificacoes técnicas relativas
Power Switchgear & Controlgear) e deve aos CONJUNTOS para aplicagoes
ser utilizada com a Parte 1. Esta é a Unica especificas, marinas, parques de
parte que tem uma funcao dupla, dado campismo, areas comerciais, postos de
que abrange CONJUNTOS PSC Power carregamentos de veiculos elétricos*.
Switchgear & Controlgear e qualquer
CONIJUNTO que nao seja abrangidos por Com a anterior norma IEC 60439, a
qualquer outra parte especifica. regra era “uma parte para cada tipo de
CONJUNTOQO”. Com a atual norma NP EN
Parte 3 CONJUNTOS com requisitos 61439, a regra é “duas partes para cada
conforme as condicdes de exploracgao. tipo de CONJUNTO”.
Em concreto conjuntos cablados
disponiveis para uso de pessoas nao A conformidade de um CONJUNTO
qualificadas (<BA4). Instalagoes em é declarada consultando a norma do
locais onde pessoas sem capacidades CONJUNTO especifico (por exemplo,
especificas tém acesso ao quadro elétrico NP EN 61439-2), e a conformidade com
(classificacdao da competéncia conforme as regras gerais (NP EN 61439-1) esta
IEC 60364-5-51 e legislagcao nacional sempre implicita. A frase “Aparelhagem de
RTIEBT, secao 32). poténcia TTA de acordo com IEC 60439-1“
é agora substituida por “CONJUNTOS de
aparelhagem de baixa tensao”.
Timings Portugal A relacdo entre as duas normas®
NP EN 61439-2 substitui IEC 60439-1
2009 2014 b
IEC 60439-1 T NP EN 61439-1 ¢ 61439.2 IEC 61439-6 substitui IEC 60439-2
_ > NP EN61439-1 NP EN 61439-3 substitui IEC 60439-3
IEC 60439-1 ¢ 6:0439-x 2014 | NP EN 61439-3, 6:2012, 0:2013, 7° NP EN 614354 substitus IEC 60439-4
{ ———
: NP EN 61439-5 substitui IEC 60439-5
2015

IEC 60439-1 e 60439-x T NPEN 61439-4.5 ¢ 6 ﬁ
-4,2¢€
| [1Ec T5 614397 |

*IEC/TR
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A EN 61439 assume-se como NP

1) TTA; ES; QS - Type
Tested Assemblies
2) PTTA; EDS; QDS

- Partially Type
Tested Assemblies

A atual NP EN 61439 inclui as seguintes
alteracoes técnicas significativas em
relacdo a ultima edigao da IEC 60439.
Foram introduzidos novos termos e existe
uma divisao da responsabilidade do
produto entre o “Fabricante Original” (por
exemplo, ABB, responsdavel pelo design
original e pela verificagcao associada

a solugao sistema do CONJUNTO) e o
“Fabricante do CONJUNTO” (por exemplo,
quadrista que utiliza um CONJUNTO de
um Fabricante Original) assumindo a

responsabilidade do CONJUNTO completo.

O fabricante do conjunto pode ser uma
organizacao diferente do Fabricante
Original (3.10.1).

Quando o Fabricante do CONJUNTO
(3.10.2) introduzir alteragdes a
configuracdao do CONJUNTO testado pelo
Fabricante Original, é considerado como
Fabricante Original em relagcao a essas
alteracdes e tem de efetuar a verificagao
da concecao ou design (seccao 10.).

A verificacao da concecao ou
design substitui as categorias
TTA e PTTA®:

A verificacao do design substitui os
ensaios de tipo, pelo que a discriminagao
entre os conjuntos com ensaio de tipo
(TTA) e os conjuntos com teste parcial de
tipo (PTTA) é eliminada.

Foram introduzidos trés tipos
diferentes, mas equivalentes, de
verificacao de requisitos:

3.9.1.1 Verificacao por teste (teste
efetuado numa amostra de um
CONIJUNTO ou em partes dos
CONJUNTOS para verificar se o design
cumpre os requisitos apropriados. Este
método é equivalente aos ensaios de tipo
atualmente implementados).

3.9.1.2 Verificagao por calculo/medicao
(calculos aplicados a uma amostra de um
CONJUNTO ou a partes dos CONJUNTOS
para demonstrar que o design cumpre os
requisitos apropriados).

3.9.1.3 Verificacao por aplicagao das
regras da concecao ou design (regra
especificada para verificar o design de
um CONJUNTO).
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Principais Requisitos

A seleccao do método de verificagao
apropriado tem de ser feita de acordo
com o Anexo D, que explica as opgoes
de verificagao disponiveis para cada
caracteristica a verificar, conforme
indicado na tabela abaixo, e que se
resumem a 12 requisitos.

Nas verificagdes de primeira fase e em
concreto ensaios normativos, assumidas
pela marca darao origem aos respetivos
Certificados, devidamente cadastrados
e reconhecidos pelas entidades
internacionais sobre a égide de entidade
acreditada pelos comités internacionais
competentes (IEC, CENELEC, etc...). No
final deste Guia estao as referéncias dos
Testes/Certificados N.2 para a nova gama
System E power.

As verificagdes de segunda fase, na seccao
Verificagao de rotina (11.) da presente
norma, definida na seccdo 3.9.2.

Esta é efetuada para verificar se a selecao,
assemblagem de invdlucros e instalagdo de
unidades funcionais estdao de acordo com
0s requisitos da norma. Compete assim ao
Fabricante do CONJUNTO atestar, no fim
de linha, para cada CONJUNTO completo
as verificagdes de concecao (10.) com
base nos requisitos de construcao (8.) e
desempenho (9.). A seccao em causa,
verificagdo de rotina, substitui-se assim
agora, ao anterior designio “teste de
rotina”. Assumindo-se como conceito mais
detalhado mas, na esséncia 0s mesmos
requisitos da norma antecessora EN
60439.

Caracteristica a verificar

Opcoes de verificagdo disponiveis

Teste Calculo Aplicacdo Regras de
concecao ou design

1 10.2 Resisténcia do material e acessérios Sim Nao Nao
2 103 Grau de protecdo dos invélucros Sim Nao Sim
3 104 Distancias e linhas de fuga Sim Sim Sim
4 10.5.2 Continuidade efetiva do circuito de pro- Sim Nao Nao
tecao (PE)
10.5.3  Eficdcia do CONJUNTO funcao dos riscos  Sim Sim Sim
elétricos
5 10.6 Instalagao de equipamentos Nao Nao Sim
6 10.7 Circuitos e ligacgoes elétricas internas Nao Nao Sim
7 10.8 Terminais para condutores externos Nao Nao Sim
8 10.9.2 Tensao de frequéncia de poténcia Sim Nao Nao
10.9.3 Propriedades dielétricas Sim Nao Sim
9 10.10 Limites de temperatura Sim Sim Sim
10 10.11 Resisténcia a curto-circuito Sim Sim Sim
11 10.12 CEM Sim Nao Sim
12 10.13 Funcionamento mecanico Sim Nao Nao
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Principais Alteracoes

Comparacao entre o fluxo da verificacao antecessora e atual:

IEC 60439 Conjunto

CONJUNTOS de aparelhagem de poténcia e comando de baixa tensao

Ensaios de tipo para verificacao de conformidade

!
J N2

©
v
+
(.,—) TTA CONJUNTOS com Ensaio de Unidades com Unidades sem
wo tipo ] Ensaio de tipo_ ______| Ensaiodetipo ______________
—0
O o
O E
Qo 2 PTTA Ensaio parcial de
=
"E 5 tipo aos CONJUNTOS €—
V)
g !
‘T 2 Teste de rotina
| - c
Qo 8 l
© -
LL L CONJUNTO conforme
NP EN 61439
_ CONJUNTO
g CONJUNTOS de aparelhagem de baixa tensido
k<)
=
(@) Verificacdo da concecao ou design efetuada pelo fabricante original
9 g
=
c ¥ N
kS Teste Calculo Aplicacao das regras
g
© “- . SistemadoCONJUNTO
c
o gu— O l
.9 I O fabricante do CONJUNTO pode decidir:
— :Z) - fabricar o CONJUNTO de acordo com as orientacdes do Fabricante Original
O 2 - desviar-se das orientacées do Fabricante Original. Quando o Fabricante do CONJUNTO
Q O incorporar as suas préprias disposi¢es nao incluidas na verificagdo do Fabricante
+) U Original, o Fabricante do CONJUNTO é considerado como Fabricante Original em relacdo
% -8 a essas disposigées.
O 2
° g [
5 s Verificagdo de Rotina
© 3 J
LL w CONJUNTO conforme



(consulte também
o capitulo “FAQ”)

5) Para mais detalhes,
ver a clausula10.10 e o
Anexo O da NP EN
61439-1

6) Para mais
pormenores, ver as
clausulas 10.10.2 e 0.3
(Anexo O) da NP EN
61439-1
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Verificacao adicional

Foram adicionados novos requisitos da
norma IEC 62208 (caixas ou invdlucros
vazios para CONJUNTOS):

o verificacdo de resisténcia aos UV para
invélucros de polimero standard,
“plasticos”, exteriores

o verificacdo de resisténcia a corrosao

o declaracao e confirmacao obrigatdrias
de uma classificagao de impulso
(Uimp.)

e elevacdo, impacto mecanico e
marcagao

Outras alteracoes
Aumento de temperatura

Os requisitos de aumento de temperatura
foram explicados com maior clareza e
foram adaptados ao avanco tecnolégico. E
permitido um dos seguintes métodos para
a verificacao:

e Teste por corrente elétrica

e Derivacao dum padrao semelhante (de
um quadro modelo testado)

e Por calculo

Recomenda-se acesso a NP EN 61439-1
seccdes 9.2 e legislagao nacional, RTIEBT.

Verificacdao térmica da montagem

A finalidade deste capitulo é fornecer um
suporte que permita verificar o aumento
de temperatura dentro dos conjuntos de
acordo com os critérios da norma de
referéncia NP EN 61439-1/2.

A verificacao deve ser efetuada por um ou
mais dos seguintes métodos®:

1) Ensaios de verificacao® (anterior
designacao ensaios de tipo) nos quais se
verificam as duas situac¢des seguintes:

e cada tipo de circuito, carregado
sozinho, é capaz de suportar a sua
corrente nominal (quando incorporada
na montagem)

11

¢ quando submetidos a corrente
maxima (corrente nominal) do circuito
de entrada, os circuitos de saida
(qualquer combinagao possivel) podem
ser simultanea e continuamente
carregados a sua corrente nominal
multiplicada pelo fator de diversidade
(fator de simultaneidade, (5.4) RDF
segundo a NP EN 61439-1 e legislacao
nacional 216.2 RTIEBT), nominal para a
montagem.

Por exemplo, considera-se a verificagao da
montagem concluida (de acordo com a
clausula 10.10.2.3.5 da NP EN 61439-1)
definindo para carregar os circuitos de
saida e entrada da montagem para sua
corrente estipulada afetada do RDF
nominal 1. Este método é uma abordagem
rapida e conservadora para verificar
configuragoes particulares da montagem.

Consideremos o cenario, um conjunto com
uma corrente estipulada do circuito de
entrada (InA) insuficiente para fornecer
simultaneamente todos os circuitos de
saida (constituidos por diferentes
unidades funcionais) carregados a sua
corrente nominal; neste caso, serao
necessarios dois ou mais ensaios para
verificar, a sua corrente nominal, todos os
circuitos de saida, os quais serao divididos
em dois ou mais grupos. Em cada ensaio, o
circuito de entrada e os barramentos sao
ajustados a sua corrente nominal e assim
como muitos circuitos de saida, agrupados
num mesmo grupo, sendo carregados para a
sua corrente nominal conforme necessario
para distribuir a corrente de entrada.

No ensaio, para cada grupo, deve ser
verificada nos circuitos de saida a
combinacao mais exigente, ou severa, de
correntes, que causa o maior aumento de
temperatura possivel dentro da
montagem.

A montagem (protétipo) estd sujeita ao
ensaio de aumento de temperatura com
temperatura ambiente média <35 °C. Assim
que, a temperatura estabilizar (quando a
variacao de temperatura em todos os
pontos de medicao nao exceder 1K/h), os
valores constantes de aumento de
temperatura sao medidos em pontos
definidos na montagem (Quadro 6, NP EN
61439-1); Posteriormente esses valores sao
comparados com os admissiveis
(mostrados no Quadro 6).
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Principais alteracoes

Quando os valores medidos forem
inferiores ou iguais aos admissiveis, o
ensaio é considerado como conforme
para aquelas correntes, para esse fator de
diversidade ou simultaneidade nominal
definido e sob as condi¢cdes em andlise
(temperatura ambiente, humidade, etc.)
em torno da montagem.

Quando a verificagdao do aumento de
temperatura é efetuada através de ensaios,
a escolha dos condutores a utilizar na
cablagem interior da montagem e sua

seccdo é da responsabilidade do fabricante
original.

Os testes realizados em 50Hz, sao validos
também em 60Hz até 800A correntes.
Quando este valor é excedido, as correntes
devem ser reduzidas em 5%. Como
alternativa, nao deve ser aplicado qualquer
fator de reducdo de corrente as correntes
de servico a 60Hz, se o ensaio a 50Hz
permitir valores de aumento de

temperatura nao superiores a 90% dos
admissiveis.

2) Derivacao de um CONJUNTO padrao de
referéncia.

Este procedimento permite que uma
montagem obtida por derivacdo de
conjuntos testados semelhantes seja
verificada. Uma montagem que deriva de
um similar ja testado para aumento de
temperatura é verificada sem mais testes,

quando as seguintes condicdes sao
cumpridas:

2.a) as unidades funcionais pertencem ao
mesmo grupo das unidades funcionais
testadas (por exemplo: mesma funcao e
mesmo diagrama bdsico de ligacdo do
circuito principal, mesmos valores
nominais, dispositivos do mesmo
tamanho, mesma disposicao fisica dos
dispositivos, mesmo tipo de estrutura de
montagem, mesmo tipo e disposicao de
condutores, condutores da mesma secgao
que as testadas);

2.b) as duas montagens devem ter o

mesmo tipo de construgao (o mesmo
fabricante);

2.c) as dimensodes globais da montagem a
verificar devem ser as mesmas ou
aumentadas (melhoria eventual) em
relacdo ao ensaio referéncia;

2.d) as condicdes de arrefecimento do
conjunto a verificar devem ser as mesmas,
ou aumentadas, em relagao ao ensaio de
base (ventilagao forcada ou natural, fluxos
e dreas de ventilagdo iguais ou maiores);

2.e) a separacgao interna (Formas) da
montagem a verificar deve ser igual ou
reduzida a do ensaio;

2.f) a reducdo de poténcia no interior da
montagem a verificar é igual ou inferior a
da montagem ensaiada.

3) Verificagao por avaliacao.

A Norma NP EN 61439-1 fornece dois
métodos de calculo para determinar a
elevacao aproximada da temperatura do ar
dentro do armario. Elevagao essa, causada
pela reducdo de poténcia de todos os
circuitos e dos componentes internos e
comparando-a com os limites para a

operacao do equipamento instalado. Esses
métodos sao:



7) A montagem é consti-
tuida por um unico
compartimento sem
divisérias horizontais, ou
seja, a cela Unica coincide
com o compartimento de
montagem.

8) Com os disjuntores de
caixa moldada (MCCB)
Tmax T e SACE Tmax XT e
os disjuntores de bas-
tidor aberto (ACB) série
Emax e Emax X1 deve ser:
Inc<80% In.

9) Ver Anexo H da NP EN
61439-1 para:

- alguns exemplos que
correlacionam o requisi-
tos da norma e condicbes
dentro do invélucro

- arelagdo entre a cor-
rente de operacao dos
condutores de cobre e a
perda de poténcia em
condicdes ideais dentro

do invélucros.
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3.a) calculo das perdas de poténcia para
CONJUNTOS com um unico
compartimento’ com uma corrente total de
alimentacao (InA) < 630A e fn < 60Hz. Este
procedimento é utilizado para verificar se a
perda de poténcia no interior do
compartimento, dissipada pelos
componentes incorporados e pelos
condutores, é mais baixa que poténcia
dissipada pelo invdlucro (armario ou
quadro). Este método pode ser aplicado se
as seguintes condi¢oes forem cumpridas:

1) os dados de perda de energia
para cada componente sejam
disponibilizado pelo fabricante do
componente;

2) existir uma distribuicao
aproximadamente uniforme de poténcia de
perdas dentro do invélucro;

3) a corrente estipulada dos
circuitos do CONJUNTO (Inc) a ser
verificada nao deve exceder 80% da
corrente térmica convencional estipulada
ao ar livre (I,,), e esta dependente se
condicdes mais severas se verificarem (IP >
30 e temperatura interna do invdlucro <
502C), ou da corrente estipulada (In) dos
dispositivos de conexao e dos
componentes elétricos instalados no
circuito?;

4) as partes mecanicas e os
equipamentos instalados estao dispostos
de modo que a circulagdo de ar nao seja
significativamente impedida;

5) os condutores com uma corrente
superior a 200A e as partes estruturais
adjacentes estao dispostos de forma a
minimizar as correntes parasitas e as
perdas por histerese;

6) todos os condutores devem ter
uma drea minima de seccao transversal
com base em 125% da corrente admissivel
do circuito associado. A selecao dos cabos
deve ser feita de acordo com a IEC 60364-
5-52°. A seccao transversal das barras deve
ser conforme o ensaio ou conforme
indicado no Anexo N da NP EN 61439-1
Edicao 2.0 2014. Quando o fabricante do
dispositivo especificar um condutor com
uma area de secgao transversal maior, este
deve ser utilizado;
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7) o aumento de temperatura
dependente da perda de poténcia no
invélucro para os diferentes métodos de
instalacdo (por exemplo: montagem em
parede ou no chao) é dado pelo fabricante
do invdlucro ou é determinado como se
segue:

O aquecimento dentro do conjunto vazio é
simulado usando resisténcias de
aquecimento instaladas dentro do
invélucro. Uma vez atingida a temperatura
constante, deve ser medido o aumento de
temperatura do ar na parte superior do
compartimento e depois de verificar que o
aumento de temperatura das superficies
externas do invdlucro nao excede os
valores fixos (ver Quadro 6 da NP EN
61439-1). A capacidade maxima de perda
de energia do invdélucro é determinada.

3.b) algoritmo de calculo da IEC 60890
para CONJUNTOS com InA<1600Ae fn<
60 Hz.

Neste caso, os procedimentos de calculo
algébricos sdo realizados sem o uso de
dados experimentais. Este método
baseia-se no célculo da subida da
temperatura do ar dentro do recinto, ou
area técnica, de acordo com o
procedimento prescrito pela norma IEC
60890.

E um procedimento de célculo que leva ao
rastreamento, de baixo para cima, do
mapa térmico da montagem sob condigdes
em estado estacionario, de acordo com
valores de temperatura em crescimento
linear, atingindo os valores maximos na
parte superior do invélucro. Assim, através
da perda de poténcia total, é possivel
avaliar o aumento de temperatura dentro
do conjunto a diferentes alturas, de baixo
para cima.

De acordo com a norma NP EN 61439-1,
este método de célculo sé é aplicavel se
forem satisfeitas as 6 condicdes
sequencialmente numeradas no método
anterior acrescidas das seguintes:
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Principais alteracoes

1. para compartimentos com ventilacao
natural (IP< 30), a area das aberturas
de saida de ar é, pelo menos, 1,1 vezes
a seccao das aberturas de entrada de
ar;

2. nao ha mais do que trés divisdrias
horizontais no CONJUNTO ou uma
seccdao do CONJUNTO;

3. parainvdlucros com compartimentos e
ventilagdo natural, a drea das aberturas
de ventilagdo em cada divisao
horizontal é de pelo menos 50% area
do compartimento horizontal.

(‘..a|cu|o atraves da norma Ensaw tip

Calculo atraves do 0 OU comparagao com

Um compartimento conjunto

método das Poténcias IEC 60890 design de referéncia testado
Utilizando métodos de célculo é possivel A verificacdo do aumento de temperatura
verificar a conformidade com os limites de pode ser efetuada através de um ensaio de
aumento de temperatura de: tipo ou por comparagao com um design
« CONJUNTOS de um sé compartimento (solucdo de invélucros de uma série
com corrente nominal nao superior a 630A, concreta comercialmente disponivel) de
pelo método da Poténcia. referéncia ensaiada, sem limites quanto a
« CONJUNTOS com corrente nominal nao corrente nominal do CONJUNTO.

superior a 1600A, através da IEC TR 60890.

i
1 ,<630A ® > Compartimento simplesT
l . l Sim
Nao Sim \L
1, <1.600A Si
nA = ——1> as condicoes de NP EN 61439 As condicoes de NP EN
N3 e IEC 60890 estao cumpridas? 61439 estao cumpridas?
@ Nao
Sim Sim Nao
Teste com corrente OU derivacao Calculo de acordo com a norma Calculo da perda de
(se estiver disponivel um protétipo IEC 60890 poténcia total

testado)
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Testes descritos na norma NP EN 61439-1 emn comparacao
com os Ensaios de Tipo descritos na norma IEC 60439
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No. Caracteristicas a verificar Clausula/ Ensaio de Tipo segundo a
Subclausula 60439-1
1 Resisténcia do material e pegas 10.2
Resisténcia a corrosao 10.2.2
Propriedades de isolamento dos materiais 10.2.3
Estabilidade térmica 10.2.3.1
c A . . s Nao necessario como “Ensaio
Resisténcia de isolamento dos materiais para 10.2.3.2 c 1 1
. de tipo” mas como regras de
aquecimento normal « ~ .
Concecao/Design e
Resisténcia ao aquecimento anormal e fogo devido a 10.2.3.3 construgcdo” no paragrafo 7 ou
efeitos elétricos numa norma subsidiaria
Resisténcia a irradiacdo de ultravioletas (UV) 10.2.4
Elevacao 10.2.5
Impacto mecéanico 10.2.6
Marcacao 10.2.7
2 Grau de protecdo dos invdlucros 10.3 8.2
3 Distancias e linhas de fuga 10.4 8.2
4 Protecdo contra choque elétrico e integridade dos 10.5
circuitos de protecao
Continuidade efetiva entre as pecas condutoras 10.5.2
expostas do CONJUNTO e o circuito de protecao 8.2.4
Eficacia do CONJUNTO em relagdo a curto-circuito 10.5.3
externas
5 Instalacdo de equipamentos 10.6 Nao necessario como “Ensaio
N ~ oy . de tipo” m mo regr
6 Circuitos e conexdes elétricos internos 10.7 p as~co ° 'eg as de
Concecao/Design e
7 Terminais para condutores externos 10.8 construgcdo” no paragrafo 7 ou
numa norma subsidiaria
8 Propriedades dielétricas 10.9
Tensdo de frequéncia de poténcia 10.9.2 8.2.2
Tensao de impulso 10.9.3
9 Limites de aumento de temperatura 10.10 8.2.1
10 Resisténcia a curto-circuito 10.11 8.2.3
11 Compatibilidade eletromagnética (CEM) 10.12 + Anexo ] 8.2.8 + Anexo H
12 Funcionamento mecéanico 10.13 8.2.6
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Principais alteracoes

10) Secgdo 6.1 NP

EN 61439-1 e 558.6.
Marcacdes e indicagoes,
RTIEBT, portaria 949-
A/2006.

RDF

O fator de diversidade NP EN 61439-1, ou
fator de simultaneidade: RDF (5.4) nominal
segundo a NP EN 61439-1, e legislacao
nacional 216.2 RTIEBT onde se apresenta
maior detalhe. Na pratica, é assumido que
unidades funcionais multiplas nao sao
totalmente carregadas em simultaneo.

Este apresenta-se em unidade ou fragao
multiplicativa do valor da corrente nominal
de cada unidade funcional, atribuido pelo
fabricante do CONJUNTO, relativos aos
circuitos de saida dum CONJUNTO. O

fator de simultaneidade nominal pode ser
declarado:

e para grupos de circuitos;

e paratodaa montagem.

O fator de simultaneidade nominal é:

3 Ib
> In

O RDF multiplicado pela corrente nominal
dos circuitos (Inc) deve ser igual ou
superior a carga presumida dos circuitos
de saida, corrente de servigo (Ib).

O RDF nominal é aplicavel aos circuitos
de saida com o conjunto explorado a sua
corrente estipulada (Il ,). Quando um RDF
nominal é atribuido a montagem, esse valor
deve ser utilizado para o teste de aumento
de temperatura.

e 14

—

e

System pro E comfort MISTRAL

CARACTERISTICAS TECNICAS:

System pro E energy TwinLine
«Termoplastico 4 P 9

CARACTERISTICAS TECNICAS:

& el

<Até IK10
(Para versdes GWT 6502C -1, até 850A cumpridos os
e GWT 8502C) requisitos da norma IEC 61439,
-Classe Il 10.10.4.3.1 métodos de verificagao
+IP41a65 (limites de temperatura), ensaios
-1K0O8 e 09 segundo a norma EN 60890 para
-l ,63a125A aplicagbes NP 61439-1/2/3

Para aplicagdes NP 61439-3

Na auséncia de um acordo entre o
Fabricante do CONJUNTO o utilizador
relativamente as correntes de carga reais,
a carga presumida dos circuitos de saida
ou do grupo de circuitos de saida pode
ser baseada nos valores de RDF nominal
apresentados no Quadro 101 da NP EN
61439-2, que aqui se resume:

Tipo de carga Fator de
carga
assumido

Distribuicao - 2 e 3 circuitos 0,9

Distribuicao - 4 e 5 circuitos 0,8

Distribuicao - 6 a 9 circuitos 0,7

inclusive

Distribuicao - 10 circuitos ou 0,6

superior

Atuador elétrico 0,2

Motor <100kwW 0,8

Motor >100kW 1,0

Ver também legislacdo nacional RTIEBT
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Areas “cinzentas”

Foram clarificadas algumas areas
“cinzentas”:

Os condutores neutros terao uma
corrente nominal igual a 50% das fases
correspondentes, se nada for indicado
em contrario;

Os acordos entre o Cliente e o
Fabricante foram mais detalhados,
alargados e listados no Anexo C;

E obrigatdrio especificar a corrente
nominal do CONJUNTO;

A recente Parte O, relatério técnico
IEC/TR 61439-0 foi recentemente
desenvolvido e ratificado numa
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Etiquetas

As etiquetas tém de ser sujeitas a tes-
tes para verificar a sua legibilidade. Sao
necessarias 4 informagdes minimas na
etiqueta ou “Chapa de Carateristicas”:

e Nome do Fabricante do CONJUNTO

e Numero de identificacao

e Data de fabrico

e NP EN 61439-X (a parte especifica “X”
tem de ser especificada)

A norma do CONJUNTO aplicavel, parte
especifica, podera indicar onde a

informacao adicional deva ser colocada
na placa de caracteristicas. Particulares

perspetiva de “Guia para especificagao
de CONJUNTOS” para compreender
melhor a norma atual;

e As questdes relacionadas com a forma
de separacao interna (Forma 1..4b)
foram clarificadas (por exemplo, um
disjuntor caixa moldada separado de
outras unidades funcionais).

requisitos NP EN 61439-3.

EN 60439 NP EN 61439

Conjuntos com ensaio de tipo e com ensaio parcial
de tipo

CONJUNTOS com verificagcao da concecao ou design

Mistura de diferentes regras e exigéncias em cada Estrutura clara:

parte NP EN 61439-1 “Regras gerais*
NP EN 61439-2 ... 7 “Partes subsidiarias” (norma de pro-
duto e especificagcdes técnicas)

Cada parte é uma entidade completa e pode ser utili- Cada “parte subsidiaria” é baseada nas “regras gerais”

zada numa base individual (Parte 1) e inclui apenas as regras adicionais especificas

para o produto indicado

Ensaio de cada tipo de CONJUNTO:
Ensaio Parcial de Tipo ou Ensaio de tipo

Trés métodos alternativos de verificagdo:
Teste, calculo/medicao, regras de design, concecdo ou
construcao

Anexo C:
Os acordos entre o Cliente e o Fabricante do CONJUNTO
sao mais detalhados e alargados.*

Anexo E:
Acordos entre o Cliente e o Fabricante

Responsabilidade partilhada:
Fabricante Original ABB vs. Fabricante do CONJUNTO
Quadrista

* Conceito cliente segundo a NP EN 61439-1, 3.10.3 utilizador: Parte que vai especificar,
adquirir, utilizar, e/ou operar o CONJUNTO, ou alguém agindo em seu nome.
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Responsabilidades

Em relagao as responsabilidades, a regra
geral e dbvia é: o fabricante do CONJUNTO
(3.10.2) é responsavel pelo CONJUNTO!
Para explicar melhor este conceito
podemos dizer: o Fabricante Original
(3.10.1) efectua as Verificagoes da
concecdo (10.) ou design e assume a
responsabilidade pela funcionalidade
adequada dos protétipos “padrao” dos
CONJUNTOS. Fornece um portefdlio de
CONJUNTOS verificados e cada “ator”

do mercado eléctrico, que se torna no
Fabricante do CONJUNTO (3.10.2), pode
fabricar um CONJUNTO com verificagdo da
concecao ou design seguindo as instrugdes
fornecidas no manual de instrucdes ou

no catalogo (3.1.2) do Fabricante Original;
o Fabricante do CONJUNTO assume

a responsabilidade pelo CONJUNTO,

chapa de caracteristicas e etiquetas do
CONJUNTO, como a sua marca de fabrico,
e pela Declaragdo de compromisso de que
0 CONJUNTO cumpre as normas relevantes
e os demais documentos prova requeridos
pela seccdo Verificagao de rotina (11.)

Na pratica tem duas opc¢oes:

e Decide fabricar o CONJUNTO de
acordo com as regras do Fabricante
Original. Neste caso, o Fabricante do
CONJUNTO tem de efetuar apenas
a verificagcdao da segunda fase,
nomeadamente a Verificacao de rotina

o Decide NAO fabricar o CONJUNTO de
acordo com as regras do Fabricante
Original. Neste caso, o Fabricante do
CONJUNTO incorpora as suas proprias
disposicbes, pelo que é considerado
como Fabricante Original. Em relagao
a estas disposicoes, deve efetuar as
verificagoes da primeira e da segunda
fases: Verificacao da concecao
ou design e Verificagao de rotina,
respetivamente.

Alguns exemplos hipotéticos:

Um Fabricante Original (por exemplo, ABB)
monta um CONJUNTO completo e vende-o
a um quadrista

e O quadrista sé é o Fabricante do
CONJUNTO se instalar o CONJUNTO tal
como esta.

e O quadrista é o Fabricante do
CONJUNTO e torna-se no Fabricante
Original se efetuar algumas
modificagoes ao CONJUNTO.

Um quadrista monta um CONJUNTO
completo (de acordo com as regras do
Fabricante Original) e vende-o a um
Instalador

e O quadrista é o Fabricante do
CONJUNTO e é responsavel pelo
CONJUNTO, compete ao instalador
garantir a execucao da sua
responsabilidade com base nas
instrucdes do Fabricante Original
(6.2.2 Instrucdes de manipulacdo, de instalacio,
de funcionamento e de manutencao.)

Um quadrista monta um CONJUNTO
completo (de acordo com as regras do
Fabricante Original) que foi parcialmente
montado por um fornecedor externo

e O quadrista é o Fabricante do
CONJUNTO e é responsavel pelo
mesmo. Independemente de eventuais
subempreitadas, ao quadrista compete
a conformidade normativa de um
produto acabado.
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Responsabilidades

A saber

BAUTELE

11) Decreto-Lei n.2 517/80,
de 31 de Outubro, altera-
do pelos Decretos-Leis
n.2s 272/92, de 3 de
Dezembro, e 315/95, de
28 de Novembro.

12) A mais recente Lei
n214/2015 de 16-02-
2015, estabelece os
requisitos de acesso e
exercicio da atividade das
entidades e profissionais
responsaveis pelas
instalacdes elétricas,
conformando-os com

a disciplina da Lei n.2
9/2009, de 4 de margo,

e do Decreto-Lei n.2
92/2010, de 26 de julho,
que transpuseram

para o direito nacional

as Diretivas n.%s
2005/36/CE, de 7 de
setembro, relativa

ao reconhecimento

das qualificagdes
profissionais, e
2006/123/CE, de 12 de
dezembro, relativa aos
servigcos no mercado
interno, transposta para
o direito Nacional pelo
Dec.Lein.2 92/2010, de 26
de Julho.

A entidade perfil Quadrista, auténoma

e legalmente sujeita as exigéncias
nacionais e internacionais que lhe
conferem “carimbo” de reconhecimento,
é a entidade ou organizacdo que assume
a responsabilidade pelo fabrico dum
CONJUNTO de aparelhagem de baixa
tensao. E que pode ser diferente da
organizacao marca - Fabricante Original.

O Quadrista — Fabricante do CONJUNTO
segue os padroes e orientagdes da
marca — Fabricante Original, assumindo
por compromisso um produto acabado
— CONJUNTO cablado conforme NP EN
61439-1 e parte subsidiaria.

Ao Quadrista compete:

1. Selecionar, assemblar invdlucros e
instalar unidades funcionais em linha
com as instrucdes da marca;

2. Verificar as regras de concecdo ou
design do padrao produto/solucao
da marca. Em caso de desvio, as
verificagoes de primeira fase passarao
a ser da sua responsabilidade qual
Fabricante Original (ensaios, cdlculos e

extrapolagoes podem ser dispendiosas

e de resultado desarmonizado técnica
e comercialmente);

3. Verificacdo de segunda fase e de fim
de linha, verificagoes de rotina;
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Ainda no capitulo responsabilidades
surgem outros atores de hieraquizadas
competéncias, a legislagdo internacional,
nacional estabelecem e reconhecem a
importancia e necessidade da engenharia
no calculo e dimensionamento de
instalacdes elétricas até ao “produto
acabado”.

Em Portugal a Lei n.230/2006", de 11 de
Julho define as instalacdes eletricas que
carecem de projeto que por consequéncia
terao na sua coluna vertebral, arquitetura
de rede a distribuicao de energia - os
inevitdveis CONJUNTOS.

O perfil “engenharias”?: O Projetista,

o Diretor de Obra, a Fiscalizagao, o
Técnico Responsavel, entre outros,

surgem como parte integrante dum
projeto até a execugcao. Embora de papéis
definidos, poderao ter na NP EN 61439-1, e
recentemente também o IEC/TR 61430-0,
o "fio condutor" de orientagao transversal
para distintas responsabilidades e
exigéncias.
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Responsabilidades

Conceito cliente
segundo a

NP EN 61439-1, 3.10.3
utilizador : Parte que vai
especificar, adquirir,
utilizar e/ou operar o
CONJUNTO, ou alguém
agindo em seu nome.

Mais informagdes
através

do aplicativo on-line:
SOC-SELECTED
OPTIMIZED
COORDENATION
http://applications.it.
abb.com/SOC/

Eyym
R
[=]

MCBs technical details

nation tables

@ Motor protection

e

O Projetista para além de selecionar
métodos de calculo, dimensionamentos
e tracados dando origem a um projeto
de licenciamento e/ou execucao, serd a
“ponte” entre os varios atores de mercado.
Terd competéncias reconhecidas, legal e
tecnicamente, ratificada num termo de
responsabilidades, que Ihe permitirao
estabelecer requisitos de exploracao

e funcionamento representando os
interesses de um cliente final.

O Caderno de Encargos e seu
papel referéncia

Os referidos requisitos serao refletidos na
sua prescricao num Caderno de Encargos.
Nesse estarao as regras de orientacao ou
obrigacdao em funcao dum acordo validado
tecnicamente por este. Posteriormente
submetido pelo cliente final a apreciacao
do mercado da execucgdo (quadristas) e
transversal a todos os players.

Selectivity Back-up Other Devices

protection

® SOC - Selected Optimized Coordination

Iﬂ§

2CSC0O00002D0201 - 08/2015

Compete aos demais atores seguir esse
Caderno de Encargos como “fio condutor”.
A NP EN 61439-1 dedica concretamente
um anexo ao acordo entre partes. Onde
conceitos como coordenacgao entre
protecoes (9.3.4), entre outros, sdao objeto
de andlise.

Desta forma, quando o prescritor

define uma marca padrao de referéncia,
recorrendo aos documentos prova

de conformidade com os requisitos
legislativos e normativos dessa, estamos
a garantir um caminho sustentado
normativamente até a execucdao dum
CONJUNTO conforme requisitos da
Norma NP EN 61439 que estao sujeitos a
Acordo entre Fabricante dos CONJUNTOS
(Quadrista) e o utilizador final.
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O Anexo Cdanorma NP EN 61439-1e o
mais recente relatério técnico IEC/TR
61439-0 estabelecem as linhas gerais para
a especificacao e requisitos dum
CONIJUNTO e as sec¢des objeto de acordo
entre partes validados normativamente.
Com a presente norma hoje apresentam-se
mais detalhadas e alargadas as
caracteristicas possiveis para acordo. A
tabela seguinte, Anexo C: Quadro C.1,
resume e harmoniza a norma base NP EN
61439-1, subsidarias e seccdes mais
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representativas da legislacdao nacional
RTIEBT. Permitindo identificar as secgcdes
objeto de avaliacdo para acordo, nao
dispensando a observacao dos critérios de
seguranca e exploragdo associados ao
dimensionamento: calculos, influéncias
externas (seccao 32 das RTIEBT) e correta
prescricao dum CONJUNTO, competéncia
atribuida ao Projetista, agindo em
representacao de um utilizador, com base
na legislagdo norma e diretivas UE
transpostas para o Direito Nacional.

Quadro C.1 - Pontos sujeitos a acordo entre o Fabricante do CONJUNTO e o utilizador.

Caracteristicas

Referéncia a seccao Disposicao normalizada®®

NP 61439-1e0

Opcoes listadas na
Norma

Sistema elétrico

Sistema de ligagdo a terra

5.6,8.4.3.1, 8.
4.3.2.3,8.6.2,10.5
11.4 /5.2

Norma do fabricante!* selecio-
nada para responder aos
requisitos locais

TT/TN-C/TN-C-S /1T,
TN-S

Tensao (V)

3.8.9.1,5.2.1,8.5.3
/5.3

De acordo com as condig¢oes de
instalacao locais

1000V em corrente
alternada max. ou 1500V
em corrente continua <
300V, Ue relativa a terra,
NP 61439-3)

Sobretensdes transitodrias

5.2.4,8.5.3,9.1

Determinada pelo sistema

Categoria de

Anexo G elétrico sobretensao l /11 /11l / IV
/5.4,5.5 (Categoria lll, NP
61439-3)
Sobretensoes 9.1 /5.5 Tensao rede nominal +1200V Nenhuma
permanentes

Frequéncia estipulada fn
(H2)

3.8.12,5.5,8.5.3,
10.10.2.3,10.11.5.4
/5.6

De acordo com as condic¢des de
instalacao locais

Corrente continua / 50
Hz/ 60 Hz

Requisitos adicionais de 11.10 /5.7 Norma do fabricante!* de Nenhuma
ensaios no local: cab- acordo com a aplicagao

lagem, desempenho de

funcionamento e funcao

Resisténcia suportavel aos

curto-circuitos

Corrente de curto-circuito 3.8.7 /6.2 Determinada pelo sistema Nenhuma
presumivel nos terminais elétrico

de alimentacao Icp (kA)

Corrente de curto-circuito 10.11.5.3.5 /6.3 Max.60% dos valores para as Nenhuma

presumivel no neutro

fases
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3 . ~
13) Em certos casos a Quadro C.1 (continuacdo)

informacao declarada

pelo Fabricante dos Caracteristicas Referéncia a Disposicao Opcoes listadas na
CONJUNTOS podera seccao neeisase-1/0  hormalizadats Norma
tomar o lugar de um . . e
° Corrente de curto-circuito  10.11.5.6 Max.60% dos valores Nenhuma
acordo s . .
presumivel no circuito de /6.4 para as fases
- protecdo
14) Definicdo e
interpretacio numa Requisito relativo a SCPD* 9.3.2 De acordo com as Sim / Nao
perspetiva abrangente, na unidade funcional de /6.5 condicdes de
i.e, normas vigentes ou entrada instalacao locais
rotocolos do fabricante, ~
P Coordenacao dos 9.3.4 De acordo com as Nenhuma
em funcgdo do item em . el ~ .~
¢ dispositivos de protecao /6.6 condicoes de
andlise. P.ex. Sistema de . . . ~ .
contra curto-circuitos instalacdo locais
ligacdo a terra cumpre . . . ~
incluindo as informacoes
norma e legislagao . . el
gl relativas ao dispositivo de
propria, ndo dependente ~
protecao externo contra
de qualquer “norma de . .
curto-circuitos
fabricante”
_ Dados associados as 9.3.2 Nenhuma carga Nenhuma
15) Dispositivo de cargas suscetiveis de /6.7 suscetivel de
protecio contra curto- contribuir para a corrente contribuir
circuitos de curto-circuito significativamente
- Protecao das pessoas
16) Instalagdes elétricas
contra os choques
de edificios - 42 parte - ..
elétricos de acordo com a
Protecao para garantir a IEC 60364-4-411
seguranca - Seccdo 41 -
Protecdo contra os Tipo de protecao contra os 8.4.2 Protecao principal De acordo com as
choques elétricos, norma choques elétricos - /7.2 regras de instalacdo
base das RTIEBT Protecao principal locais
— (protecao contra o contato
17) RTIEBT [I] 413.1 direto)
Protecao por corte . ~ ~
saop Tipo de protecao contra os 8.4.3 De acordo com as Desconexao
automatico da s . .~ s
choques elétricos - /7.3 condicoes de automatica da
alimentacao, recurso a ~ . ~ . . ~
Protecdao em caso de instalacao locais alimentacao /
RCD (DR) ou SCPD em . ~ ~ s .
defeito (protecao contra o Separacao elétrica /
funcdo das condicbes de . .
¢ ¢ contato indireto) Isolamento total?”
exploracdo do projeto ou
[1] 413.2 Proteccio por Ambiente da instalagao
utilizagdo de . . ~ . .
¢ Tipo de localizagao 3.5, 8.1.4, Norma do Interior / Exterior
equipamentos da Classe .
auip 8.2 /8.2 fabricante!* de
Il ou por isolamento
acordo com a
equivalente. . ~
aplicacao
Protecdo contra a 8.2.2,8.2.3 Interior (fechado): IP 00, 2X, 3X, 4X, 5X,
penetracao de corpos /8.3 IP2X (IP 2XC, NP 6X Apds remocao das

soélidos estranhos e
liquidos

61439-3) Exterior
(min.): IP 23

partes amoviveis:
Como no caso de
posicao conectada/
protecao reduzida
conforme norma do
fabricante




18) Para avaliar as
distancias de isolamento
no ar e as linhas de fuga,
sdo estabelecidos 4
graus de poluicdao
microambiente: Grau 3
aplicagdes industriais e
Grau 2, NP EN 61439-3
(InA<250A, CONJUNTOS
perfil DBO)

19) Ambiente A:
ambientes industriais,
Ambiente B: ambientes
perfil residencial,
comerciais e industria
ligeira. Em concreto esta
definicao tem
implicacdes nas
condicdes e impacto nas
compatibilidades
eletromagnéticas a
respeitar. Sobretudo
Ambiente A, tendo
presente que a definicdo
B é coberta pelas normas

CEM genéricas IEC

610006-1 e IEC 61000-6-3.

CONIJUNTOS NP 61439 PRESCRICAO E EXECUGCAO
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Quadro C.1 (continuagao)

Caracteristicas Referéncia a Disposicao Opcoes listadas
Seccao npeisze-170 hormalizadat® na Norma

Impacto mecanico externo 8.2.1,10.2.6 / 8.4 Nenhuma Nenhuma

(| K) NOTA: NP EN 61439-1 ndo especifica (Instalagdo Interior IK 05, instalacao

um IK exigido, veja-se secgdo 32 das RTIEBT Exterior IK 07, NP 61439-3)

Resisténcia a radiagdo UV 10.2.4 / 8.5 Interior: Nao aplicavel Nenhuma

(aplica-se unicamente aos Exterior: Clima

conjuntos de exterior, salvo temperado

especificagdo contraria)

Resisténcia a corrosao 10.2.2 /8.6 Instalacdes interiores / Nenhuma

exteriores normais

Temperatura do ar ambiente - 7.1.1 /8.7 Interior: -5°C Nenhuma

Limite inferior Exterior: -25°C

Temperatura do ar ambiente - 7.1.1 /8.7 40°C Nenhuma

Limite superior

Temperatura do ar ambiente - 7.1.1,9.2 / 8.7 35°C Nenhuma

Média diaria maxima

Humidade relativa maxima 712 /8.8 Interior: 50% a 40°C Nenhuma

Exterior: 100% a 25°C

Grau de poluicao (do 713 /8.9 Industrial 3 (poméstico2, NP 1,2, 3, 4

ambiente da instalacao)®® EN 61439-3)

Altitude 7.1.4 /8.10 <2000

Ambiente CEM (A ou B)®® 9.4,10.12, A/B A/B
Anexo ] / 8.11

Condicoes especiais de 7.2,8.5.4,9.3.3 Nenhuma condicao Nenhuma

utilizacdo (p.ex. vibracgoes,
condensacao excecional,
forte poluicdao, ambiente
corrosivo, campos elétricos
ou magnéticos elevados,
fungos, pequenos animais,
explosodes riscos de explosao
- atex)

Quadro 7/ 8.12

especial de servico

Método de instalacdo

Tipo 3.3,5.6 Norma do fabricante® Varias, p.ex.

/9.2 assentamento ao
solo, montado na
parede

Fixo/Movel 3.5 Fixo Fixo/Movel
/9.3
Dimensoes globais externas e 5.6,6.2.1 Norma do fabricante® Nenhuma
massa /9.4 de acordo com a
aplicacao
Tipo (s) de condutor 8.8 Norma do fabricante®® Cabos / Canalizacao
/9.5 pré-fabricada
Direcao/direcdes do condutor 8.8 Norma do fabricante Nenhuma
externo /9.6
Material do condutor externo 8.8 Norma do fabricante4 Cobre / Aluminio

9/7

(cobre, NP 61439-3)
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20) Define o indice de
Servico em funcao da
exigéncia de projeto e
continuidade de servigo,
definicdo/caracterizacao

por 3 digitos

classificando: Exploracéo,

Manutencao e Evolucdo.
P.ex. IS111 a 1S333,
E-power de base a MNS,

respetivamente

CONIJUNTOS NP 61439 PRESCRICAO E EXECUGCAO

Quadro C.1 (continuagao)

Caracteristicas Referéncia a Disposicao Opcoes
Seccao npeisze-170 hormalizada®® listadas na

Norma

Seccoes eficazes e terminacgdes 8.8 /9.8 Como definido na Nenhuma

dos condutores de fase externos norma

Seccoes eficazes e terminacgdes 8.8 /9.9 Como definido na Nenhuma

dos condutores PE, N e PEN norma

externo

Requisitos especiais de 8.8 /9.10 Norma do Nenhuma

identificacao dos terminais fabricante*

Armazenagem e manuseamento

Dimensdes e massa maximas das  6.2.2,10.2.5/10.2 Norma do Nenhuma

unidades de transporte fabricante

Métodos de transporte (p.ex. 6.2.2,8.1.6 Norma do Nenhuma

empilhador, grua) /10.3 fabricante!4

Condigdoes ambientais diferentes 7.3 /10.4 Conforme as Nenhuma

das condicdes de utilizagao condicdes de

servico
Informacao de embalagem 6.2.2 /10.5 Norma do Nenhuma
fabricante!4

Configuracgodes de funcionamento

Acesso aos dispositivos 8.4 /11.2 Pessoas vulgares Pessoas

manobrados manualmente (BA1, NP 61439-3) autorizadas /
Pessoas
vulgares (BA1,
seccao 32
RTIEBT)

Localizacao dos dispositivos 8.5.5/11.2 Facilmente Nenhuma

manobrados manualmente acessivel

Seccionamento dos elementos de  8.4.2, 8.4.3.3, Norma do

equipamentos de instalacao da 8.452 /113 fabricante!

carga

Capacidade de manutencao e

evolugao?®

Requisitos relativos a 8.4.6.1 /- Protecao principal Nenhuma

acessibilidade em servico para as

pessoas vulgares; requisito para

manobrar dispositivos ou mudar

0s componentes enquanto o

CONJUNTO esta em tensao

Requisitos relativos a 8.4.6.2.2/12.2 Nenhum requisito Nenhuma

acessibilidade com vista a uma relativo a

inspecdo ou operacgdo analoga acessibilidade

Requisitos relativos a 8.4.6.2.3 /12.3 Nenhum requisito Nenhuma

acessibilidade para manutencao relativo a

em servigo por pessoas acessibilidade

autorizadas

Requisitos relativos a 8.4.6.2.4 /12.4 Nenhum requisito Nenhuma

acessibilidade para extensao em
servico por pessoas autorizadas

relativo a
acessibilidade
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Quadro C.1 (continuagao)

Caracteristicas Referéncia a Disposicao Opcoes listadas
secgao nee1s3s-1/0  normalizada®® na Norma
Método de conexao das 8.5.1,8.5.2 /12.6 Norma do Nenhuma
unidades funcionais fabricantei4
Protecao contra os contactos 8.4 /12.5 Nenhum requisito Nenhuma
diretos com as partes internas relativo a protecado
em tensao perigosas durante a durante a
manutencdo ou atualizagao manutencgao ou
(p.ex. as unidades funcionais, atualizacao
os barramentos principais, os
barramentos de distribuicao)
Passadeiras, escadas, -/12.7 Protecao principal Nenhuma
plataformas de acesso a
trabalhos nos CONJUNTOS
Formas de separacao -/12.8 Nenhuma
Quadro 104
Possibilidade de testar -/12.2 Norma do Nenhuma
individualmente circuitos fabricante!#)
auxiliares com requisitos
particulares e com a unidade
funcional seccionada
Corrente admissivel
Corrente estipulada do 3.8.9.1, 5.3, Norma do Nenhuma
CONJUNTO I, (amperes) 8.4.3.2.3, 8.5.3, fabricante'* de
8.8, 10.10.2, acordo com a
10.10.3, 10.11.5, aplicacao (< 250A,
Anexo E /13.2 NP 61439-3)
Corrente estipulada dos 5.3.2 /13.3 Norma do fabri- Nenhuma
circuitos I (amperes) cante!* de acordo
com a aplicagao (<
125A, NP 61439-3)
Fator de simultaneidade 5.4,10.10.2.3 Como definido na RDF para grupos de

estipulado RDF

Anexo E /13.4

Norma

circuitos/ RDF para

o CONJUNTO
completo
Racio de secgdo eficaz do 8.6.1 /13.5.2 100% Nenhuma
condutor neutro com os
condutores de fase: condutores
de fase até 16mm2 inclusive
Racio de secgdo eficaz do 8.6.1 /13.5.3 50% (min.16mm?3) Nenhuma

condutor neutro com os
condutores de fase: condutores
de fase acima de 16mm?
inclusive

A presente tabela resume, cruza e
complementa o conteddo da NP EN 61439-
1: 2014 (IEC 61439-1:2011) e a NP EN
61439-2:2014 (IEC 61439-2:2011). Mais se
esclarece que, muito embora a NP 61439-2
indique “O Anexo C da Parte 1 ndo é
aplicavel” a mais recente subsidiaria IEC
61439-0 inclui e apresenta o Anexo C

dedicado a Parte 2. As seccdes em causa, na
IEC 61439 - 0:2013, sao indicadas no formato:
seccao NP 61439-1/seccao NP 61439-0.
Relativamente ao conteldo da subsidiaria NP
EN 61439-3, as sec¢oes e disposi¢gdes quando
aplicaveis sdo indicadas fazendo referéncia
as mesmas nas colunas respetivas.
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Responsabilidades

21) Norma de requisito
extra, implica método
passivo por construcao/
execucao do invélucro
(possivel nas solucbes
ABB E-power e MNS).
Exigéncia tipica de
industrias de processo na
area O&G, papeleiras e
cimenteiras.

22) FAT- Fatory
Acceptance Test e SAT -

Site Acceptance Test.

Quadro C.2 Informagdes opcionais

Caracteristicas

Condicdes elétricas

Manutencao e evolugcao

Arco interno (ver C.3.1: IEC/TR 61641)21)

NuUmero e tipo de unidades spare

Barramento isolado (ver C. 3.2)

NuUmero, tamanho (%) para spares (RE ou
RNE)

Requisitos para a Seletividade

Fusives para spares

Continuidade de servico (alimentacao)

Documentacgao

Condicbes para ligagdo a terra de cabos de
alimentacao ou de consumidores

Tipo e/ou formato da documentacao

Testes individuais aos circuitos externos

NuUmero de copias

Condicoes ambientais

Geral

Tratamento de superficie (p.ex. especificagdes

para a pintura)

Legislagcao nacional ou local

Instalagcao

Processos de aprovacao (p.ex. validagao de
esquemas tipo antes de execucao, licencia-
mentos, termos de responsabilidade)

Disposicao do CONJUNTO (p.ex. costas com
costas, duplo acesso)

Testes de funcionamento antes da
expedicao

Ensaios locais (p.ex. apds instalagdo ou
assentamento)

Testes presenciais (p.ex. FAT e SAT)?

Operacgao

Disposicao das unidades funcionais

Tipo de fechos para consignagao

Marcacdes e etiquetas

Identificacao de terminais
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Perguntas frequentes

1) Até que ponto é possivel o
fabricante instalar CONJUNTOS
de acordo com a norma IEC
604397?

A validade das duas normas sera
sobreposta até 2014 e, antes dessa data,
0s CONJUNTOS podiam ser fabricados de
acordo com as normas IEC 61439 ou IEC
60439. Por questdes de aprovagao dos
licencamentos e execugdes, conforme
legislacdo nacional, poder-se-a assistir a
uma colocagao em servico dum CONJUNTO
pds 2014, em conformidade ainda segundo
a IEC 60439.

2) Um projeto antes de 2014 foi
executado em 2016, no Caderno
de Encargo consta referéncia a
IEC 60439. Que ensaios sao
requiridos para garantir uma
execucao segundo NP 61439-1/27

27

Considerando que com a atual norma ha
Verificagdes de primeira e segunda fase,
podemos dizer que: as Verificagdes da
concecao ou design (seccao 10 da norma
em causa) substituem os Ensaios Tipo da
antecessora IEC 60439, que sé terao que
ser objeto de ensaios caso o Quadrista
(Fabricante do CONJUNTO) se se desviar
do padrao da marca (Fabricante de
Origem). A segunda fase, substitui os
“testes de rotina” da IEC 60439 pela secao
Verificagdes de rotina (11.4, 11.9).

3) Se tiverem sido efetuados
testes no CONJUNTO de acordo
com a norma IEC 60439, é
necessario repeti-los de acordo
com a nova norma NP EN 614397

Nao, se os resultados dos testes efetuados
cumprirem os requisitos da nova norma
IEC 61439 ndo é necessario repeti-los. E
necessario testar apenas a verificagao
adicional que foi introduzida pela atual
norma.

4) Num Caderno de Encargos
consta a referéncia a execucao de
CONJUNTOS cablados segundo a
NP 61439-2. Estarao esses
conforme a exigéncias de outros
mercados ou paises, que adotem
a mesma IEC 61439 de base?
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Perguntas frequentes

Extrato Quadro 104 da NP
EN 61439-2, e requisito
Tipo 7 da BS IEC 61439-1

Nao existe uma garantia absoluta.
Efetivamente ndo sendo uma IEC 61439 de
ambito obrigatdério, compete a cada
organismo nacional numa estrutura de
“normalizacao”, em Portugal IPQ, definir o
fluxo de homologacao, transposicao e
adaptacao duma norma IEC ou EN como
nacional.

No caso presente, muito embora a NP
tenha como base a IEC indicada ha
adaptacgdes de harmonia com a legislagao
nacional, ndo obstante no espirito do
legislador estar o principio da “harmonia”
com um padrao comum, e o mais atual,
internacional (IEC e CENELEC). De tal
forma que, poderao surgir secgdes
“nacionais”, na norma nacional de base IEC
61439, que eventualmente possam exigir
adaptacgdes técnicas ao CONJUNTO.

Veja-se por exemplo, a BS IEC 61439-1 que
para além das 4 formas de
compartimentacao da IEC 61439-1, define
“tipos” (7) que exigirao ajustes na fase de
execucgao.

Forma 4

e Separacao entre barramentos e todas as
unidades funcionais

e Separacao de todas as unidades
funcionais entre elas

e Separacao dos terminais para
condutores externos associados a uma
unidade funcional dos terminais de
todas as outras unidades funcionais e
dos barramentos

e Separacgdo entre os condutores
externos e os barramentos

e Separacao dos condutores externos
associados a uma unidade funcional
das outras unidades funcionais e dos
seus terminais

e Os condutores externos nao
necessitam de estar separados

Form 4b Type 7

Form 4b Type 7 also requires the
separation of:

+ Individual, integral cable glanding
facilities are to be provided for each circuit.

Note: :
The ‘b’ designation denotes terminals for
external conductors are in a separate
compartment to the functional unit.

The ‘Type 7’ designation denotes busbars
and extended terminals are separated by
partitions and barriers.

Nao obstante, a livre circulacao de produto
acabado na UE, esta também na génesis
duma norma padrao (IEC ou EN...) a
aceitacao independentemente das
fronteiras.
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5) E possivel fabricar um
CONJUNTO de acordo com a
nova norma NP EN 61439 com
caixas da ABB, barramentos de
outro fabricante, disjuntores de
outro fabricante, etc.?

Sim, é possivel mas nao é facile é
dispendioso. O quadrista que decide
misturar “elementos” diferentes de
fabricantes diferentes é ndo sé o
Fabricante do CONJUNTO, como também o
Fabricante Original, tendo assim obrigacao
em efetuar as verificagdes da primeira e da
segunda fase: verificacao da concecao
(10.) ou design e verificacao de rotina
(11.), respectivamente.

A verificacdo de rotina é semelhante ao
teste de rotina da antecessora IEC 60439 e
é relativamente direto. Contudo, a
verificacao da concecao ou design inclui
algumas caracteristicas que sdo facilmente
verificadas, e outras que sé podem ser
verificadas em testes de laboratdrio.

6) O que é o Fator de Diversidade
Nominal (RDF)?

O Fator de Diversidade ou Fator de
Simultaneidade, RDF segundo a NP EN
61439-1 (5.4) e legislacao nacional 216.2
RTIEBT, define um valor por unidade de
corrente nominal, em que os circuitos de
saida de um CONJUNTO podem ser
carregados continua e simultaneamente
(as influéncias térmicas mutuas tém de ser
consideradas). Pode ser declarado para
grupos de circuitos ou para todo o
CONJUNTO. O RDF tem de ser atribuido
pelo Fabricante do CONJUNTO (se nao for
especificado, é assumido o valor 1). Na
pratica, é reconhecido que nem todos os
circuitos num CONJUNTO funcionam com a
corrente nominal continuamente,
permitindo assim a utilizacao eficiente de
materiais e recursos.

7) E possivel substituir um
dispositivo dentro de um
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CONJUNTO? E em relacao ao
aumento de temperatura e a
resisténcia a curto-circuito?

A nova norma NP EN 61439 define
claramente uma substituicao de
dispositivo em relagao ao aumento de
temperatura e a resisténcia a curto-
circuito.

Com o aumento de temperatura: é possivel
substituir um dispositivo sem repetir a
verificagcdo da concecao ou design, desde
que o novo dispositivo da mesma ou de
outra série tenha valores, performances
idénticas ou melhores em relacdo a perda
de poténcia e aumento de temperatura,
comparando com os valores do dispositivo
original, conforme testado de acordo com
a norma do produto.

8) A verificacao da resisténcia a
curto-circuito é necessaria para
todos os circuitos de um
CONJUNTO?

Nao, ndo é necessario para:

e  Um CONJUNTO com uma corrente
nominal curta duracao (Icw), ou
corrente nominal de curto-circuito (Icp)
que nao exceda 10 kKA r.m.s.

¢ Um CONJUNTO protegido por
dispositivos limitadores de corrente
(poder de limitagdo) com uma corrente
maxima de pico (Ipk) nao superior a 17
kA. O que que corresponde ao valor
maximo permitido de curto-circuito
nos terminais do circuito de entrada do
CONJUNTO.

e Oscircuitos auxiliares de um
CONJUNTO destinado a uma ligagcao a
transformadores cuja poténcia nominal
nao exceda 10 kVA para uma tensao
nominal secundaria ndo inferior a110 V,
ou 1,6 kVA para uma tensao nominal
secundaria inferior a 110 V, e cuja
impedancia de curto-circuito ndo seja
inferior a 4%. Todos os outros circuitos
tém de ser verificados.
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Perguntas frequentes

9) A verificacao de aumento de
temperatura permanece
inalterada?

Sado permitidos agora trés métodos
diferentes para a verificacao (o Fabricante
Original é responsavel pela escolha dos
métodos de verificacdo adequados):

1. Teste com corrente (ensaios de
verificacdo): Sao permitidos trés
métodos diferentes e o Fabricante
Original tem de determinar o melhor
método. Quando varias versdes de um
CONIJUNTO tém de ser verificadas, a
configuracdo mais onerosa tem de ser
testada e as classificagdes das versoes
menos onerosas (e semelhantes)
podem ser derivadas sem testar

2. Derivacao: (de um CONJUNTO modelo
testado) A norma define uma série de
subcldusulas que ajudam a definir o
modo como as versdes nao testadas
podem ser verificadas: Por derivagao a
partir de disposigdes, padrao, modelo
referéncia verificadas por teste.

3. Calculo (verificagao por avaliagao) sao
permitidos dois métodos de célculo
CONJUNTO de compartimento simples
com corrente nominal que nao exceda
630A (efetuado calculando a perda
total de poténcia do CONJUNTO se
forem verificadas determinadas
condicoes). CONJUNTO com varios
compartimentos com corrente nominal
que nao exceda 1600A (efetuado
calculando de acordo com o método da
norma IEC 60890 se forem verificadas
determinadas condicdes).

Os requisitos de aumento de temperatura
foram explicados com maior detalhe no
capitulo Principais alteracdes. Para melhor
interpretacdao recomenda-se acesso a NP
61439-1 seccdes 9.2 e legislagao nacional,
RTIEBT, e extrato do Technical Application
Papers No.11 1SDC00710G0203 - 06/2016.

10) Sem o ensaio de rigidez
dielétrica, o que implica a nao
verificacao das propriedades
dielétricas exigidas pelas
Verificacdes de rotina, o conjunto
é nao conforme?

As propriedades dielétricas terdao que ser
verificadas conforme 11.9 da NP EN 61349-
1. Em alternativa ao ensaio de rigidez e
para CONJUNTO até 250A, podera ser feita
a medicdo da resisténcia de isolamento,
sob 500 Vdc entre os diferentes circuitos e
a massa. Critérios de conformidade
1000Q/V.

11) Anorma exige anualmente a
calibracao dos aparelhos de teste
e ferramentas ?

A calibracdo de equipamentos e
ferramentas: ensaios (11.4 e 11.9 da NP EN
61439-1) e execucgao (sobretudo chaves
dinamométicas, 11.6 da mesma norma)
devem cumprir as indicagoes dos
fabricantes com base em normas
préprias. De salientar que a acdo de
calibracado resultara de valores nao
conforme de um ensaio prévio de aferigao.
Muito embora, o relatério de ensaios nao
seja uma exigéncia fisica no "Dossier de
conjunto", pode o Utilizador (3.10.3) exigir
0 acesso aos mesmos (Anexo C, Quadro
C.2,|IEC/TR 61439-0).

12) A auséncia de esquemas ou
diagramas de funcionamento
poe em causa a conformidade NP
EN 61439 do conjunto?
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Segundo a NP EN 61439: 6.2, referente a
documentacdo técnica estes elementos
devem constar. Reforcada esta
exigéncia com a legislagao portuguesa
RTIEBT, [E]558.6.2.

13) Pode o Quadrista colocar uma
marcacao CE no seu conjunto
cablado?

Esta marca ao ser colocada pelo quadrista
nao obriga este a submeter o seu produto
final (conjunto cablado) a ensaios por
terceira parte, nem auditorias externas aos
seus locais, processos e meios de fabrico.
Apenas quando inquiridos por autoridades
de fiscalizacao, devem exibir elementos
técnicos que possam comprovar a sua boa
fé e as bases técnicas de suporte utilizadas
para colocacdao desta marca.

14) Quais as informacodes
obrigatdrias nas etiquetas e
chapas de caracteristicas dos
conjuntos?

As informacoes obrigatérias sao 4.
Contudo, podera o quadrista incluir as
demais informacgdes que justifiquem e que
a legislacao local assim defina.

e Fabricante do CONJUNTO (3.10.2) que é
quem responde legalmente sobre o
conjunto cablado

e Registo ou outro cédigo uUnico (cédigo
alfanumeérico a escolha do construtor

e Data de construcao

¢ Norma de referéncia NP 61439-X (a
parte particular “x” deve ser indicada)
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Nota: CONJUNTO perfil NP EN 61439-3 -
Quadros de reparticao uso de pessoas nao
qualificadas, deve indicar-se ainda:

» Corrente estipulada, sabendo que | , <
250A

e Grau de protecgao, exigéncia IP > 2xC

15) Um quadrista mantém em
stock uma série de invdlucros
duma marca (fabricante Original)
ja fora de comercializacao, pode a
execucao dum CONJUNTO
recorrendo a série em causa
cumprira norma NP EN 614397

Se tiverem sido efetuados testes no
CONJUNTO de acordo com a norma EN
60439, nao é necessario repeti-los de
acordo com a nova norma NP EN 61439.
Contudo, importa perceber o “ciclo de
vida” da série em causa. Sabendo que a
primeira versao EN 60439 surgiu nos anos
90, com sucessivas atualiza¢oes as quais
poderao nao terem sido refletidas nos
ensaios de série exigidos.

Pelo que, a auséncia de documentacgao
técnica, documentos prova dos Ensaios
Tipo, hoje as Verificagdes da concecao ou
design, poderao levar a que o fabricante do
CONJUNTO assuma também o papel de
Fabricante Original e assim ter que efetuar
os ensaios de primeira fase: Verificagao de
concecao (12 requisitos, 14 ensaios
laboratoriais).

f Annual Lifecycle status review

Guaranteed product support , Limited product support
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Relatorios de ensaio
System pro E power

Em conformidade com a |IEC
©61439-1/2

A solucao para CONJUNTOS de poténcia
ABB System pro E power foi sujeita a
ensaios de laboratério ABB acreditados
para os testes exigido pelas normas IEC
61439-1 / 2. Os resultados dessas
verificagoes sao a garantia do desempenho
dos CONJUNTOS de poténcia System pro E
power, libertando o fabricante do
CONJUNTO (quadrista) do énus da
realizacdo de outras verificagdes de
concecao ou design quando a oferta de
invdlucros, kits de montagem,
barramentos, unidade funcionais e demais
periféricos parte integrante de um Sistema
da marca ABB, sao usados seguindo os
critérios de selecao, instrugdes de
montagem nos catdlogos técnicos
dedicados e manual de instrucoes do
System pro E power, no cumprimento da
secc¢do 3.1.2 da norma de referéncia.

Os cédigos em: Test report/Certificados
N.2 cadastram e resumem os resultados
requiridos em conformidade com a norma,
a tabela seguinte concentra todos os
ensaios exigindo e que permitiram ratificar
a Declaracdo de Conformidade do
CONJUNTO, com a ABB enquanto
Fabricante Original.

System pro E power, solucao
100% em conformidade IEC

NP EN 61439-2: CONJUNTOS de
aparelhagem de poténcia e comando. Esta
€ a Unica parte que tem uma funcao dupla,
dado que abrange CONJUNTOS PSC
(Power Switcgear and Controlgear) e
qualquer CONJUNTO que nao seja
abrangido por qualquer outra parte
especifica.
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Tabela de Verificacdes IEC 61439-1

ACAE/LOVAG - Associacao  Caracteristicas Seccao Regra padrao/Avaliacao Método Test report /

jtaliana para a certificacdo
de aparelhagem elétrica e
eletrénica do Grupo
LOVAG (Low Voltage
Agreement Group e

reconhecida pela Eurotest

de Certificado N2
avaliacao

Resisténcia a 10.2.2 Ensaio de severidade A aplicado Teste LBRS12753
corrosao CONJUNTOS instalacao interior LBRS13893
Estabilidade 10.2.3.1  Ensaio a invdlucros concebidos Nao Invélucro de chapa
térmica dos em material isolante requerido  de aco
Invélucros
Resisténcia dos 10.2.3.2 O Fabricante Original fornecer  Avaliacdo DATA SHEET -
materiais dados sobre a adequacao de LETO1b Declaragao
isolantes ao calor materiais a partir do fornecedor do fornecedor sobre
anormal e ao fogo de material isolante conformidade do
devido aos material isolante
defeitos elétricos verificada pela
internos entidade égide
ACAE/LOVAG (Teste
subida de temperatura)

Resisténcia a 10.2.4 Apenas para quadros e pecgas Nao Nao requerido
radiacao ultra- externas de montagens para requerido
violeta (UV) instalacdo ao ar livre
Elevacao 10.2.5 O nimero maximo de seccdes Teste IT14.136

permitidas pelo Fabricante IT14.138

Original que possam ser 1T14.097

elevadas conjuntamente. IT15.024

Devendo estar aquipados com IT14.095

componentes e/ou o atingir um IT14.094

peso 1,25 vezes o seu peso 1T14.096

maximo de transporte.
Impacto mecanico 10.2.6 - IK9 (porta transparente) Teste 16-0367-01

- IK10 (porta opaca) 1STC860049
Marcacdes paraa 10.2.7 O fabricante do CONJUNTO Teste Fabricante do
identificacao dos deve incluir em cada produto CONJUNTO
CONJUNTOS acabado uma ou mais etiquetas,

marcadas de forma duravel e

localizadas em lugares visiveis e

legiveis quando o CONJUNTO

estd em exploracdo. A

conformidade é verificada de

acordo com o teste do 10.2.7 e

por inspecao.
Grau de protecao 10.3 IP30 (sem portas) IP40 (com Teste 16-0367-01
assegurado pelos portas) IP31/41 (acessérios de 1STC860049

CONJUNTOS

teto) IP65 (com portas e painéis
IP65) Verificacao por avaliagdo é
possivel aplicando a uma norma
IEC 62208 a um invdlucro vazio e
que nao se verifique qualquer
modificacao externa que possa
dai resultar uma deteriorizacdo
do Grau de Proteccao.
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Relatorios de ensaio

Caracteristicas Seccao Regra padrao/Avaliacao Método de Test report/
avaliacao Certificado N¢
Distancias de 10.4 As distancias de isolamento Teste IT 15.024
isolamento ao ar sdo garantidas quando as IT 15.075
instrucoes de montagem 1STC860049
fornecida pela ABB: SGABL
estruturas, barramentos e as 2014-11-13
unidades funcionais sejam
cumpridas. Distancias
minimas >14mm para Uimp
12kV (Quadro 1)
Linhas de fuga 10.4 A distancia minima das linhas Teste IT 15.024
de fuga (correntes IT 15.075
rastejantes) > 14mm Grau de 1STC860049
Poluicado 3, grupo de
materiais Il
Continuidade 10.5.2 As massas condutoras Teste IT 14.095 | IT 14.137
efetiva entre as expostas eletricamente IT 14.096 | IT 14.139
massas condutoras conetada com principal IT 14.094 | LBRP
do CONJUNTO e o condutor de protecdo, o valor IT 14.093 | 14175/00
circuito de maximo da resisténcia IT 14.097 | conetor de
protecao (PE) permitida para o circuito de IT 14.136 | terra
protecdo é <0,1 Q IT 14.138
Resisténcia 10.5.3 De acordo com a norma (pelo Teste IT 14.085 | IT 14.094
suportavel ao menos 60% da corrente de IT 14.086 | IT 14.093
curto-circuitos do curto circuito trifasico): até IT 14.087 | IT 14.097
circuito de 72kA (1s) IT 14.088 | IT 14.136
protecao IT 14.089 |IT 14.138
IT 14.096 | IT 14.137
IT 15.024 |IT 14.139
IT 14.095 | IT 15.075
1STC860049
SGABL
2014-11-13
Incorporacao dos 10.6 A conformidade com os Avaliacao O Fabricante do
dispositivos e requisitos na seccao 8.5 paraa porinspecao CONIUNTO deve
comutacao e incorporacao de dispositivos cumprir as indicacoes
componentes e componentes de do Sistema e
comutacao. unidades funcionais e
outros componentes
do Fabricante Original
Circuitos elétricos  10.7 A conformidade com as Avaliacao
internos e regras de concecao requiridas porinspecao Os componentes
conexodes na seccao 8.6 para os circuitos diversos de montagem
elétricos internos devem ser montados
N . o de acordo com as
Terminais para 10.8 A conformidade com as Avaliacao . N
condutores regras de concecao requiridas porinspecao mstr_ugoes do. .
- .. Fabricante Original.
externos na secao 8.8 para terminais

dos condutores externos.
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Caracteristicas Seccao Regra padrao/Avaliacao Método de Test report/
avaliacao Certificado N2

Tensao 10.9.2 De acordo com a Tabela 8/9 Teste IT 14.085
suportavel a da IEC 61439-1: Ui até 1000 IT 14.086
frequéncia V.. /1500 V IT 14.087
industrial IT 14.088
IT 14.089
IT 14.096
IT 15.024
IT 14.095
IT 14.094
IT 14.097
IT 14.136
IT 14.138
IT 15.001
IT 15.075
1STC860049

Tensao 10.9.3 Em conformidade com a Teste IT 14.085
suportavel aos Tabela 10 da IEC 61439-1: IT 14.086
choques Uimp= 12kV/8kV IT 14.087

IT 14.096

IT 15.024

IT 14.088

IT 14.095

IT 14.094

IT 14.097

IT 14.089

IT 14.136

IT 14.138

IT 15.001

IT 15.075

SGABL 2014-11-13

1STC860049

Verificacdo do 10.10 Verificacdo por teste Teste IT 14.085
aquecimento Corrente nominal InA até IT 14.086
6300A | , max=7000A IT 14.087
(barramento principal) IT 14.096
IT 15.024
IT 14.088
IT 14.095
IT 14.094
IT 14.097
IT 14.089
IT 14.136
IT 14.138
IT 14.137
IT 14.139
IT 15.001
IT 15.075
SGABL 2014-11-13
1STC860049
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Relatorios de ensaio

Caracteristicas Seccao Regra padrao/Avaliacao Método Test report /
de Certificado N2
avaliacao

Resisténcia 10.11 Verificagdo por teste: Teste IT 14.085

suportavel aos lcw linha a linha: até 100kA, 1s IT 14.086

curto - circuitos lcw linha a linha: até 120kA, 1s IT 14.087

(barramento principal) IT 14.096
lcw linha a neutro: até 72kA, 1s IT 15.024
Ipk max: 264 kA IT 14.088
Verificacdo por comparagao IT 14.095
com um padrao referéncia da IT 14.094
concecao ou design do sistema IT 14.093
lcw linha a linha: 69 kA; 3s IT 14.097
(barramento principal) IT 14.089

IT 14.136

IT 14.138

IT 14.137

IT 14.139

IT 15.075

SGABL 2014-11-13

1STC860049

Compatibilidade 10.12 Ambiente A e B. Nao se exige Avaliacao Nao requerido

(CEM) qualquer ensaio adicional CEM por

as unidades funcionais e outros inspecao
componentes instalados, caso

estes ja cumpram os requisitos

CEM na norma produto, a

montagem e cablagem,

seguindo as orientag¢des nas

instrucoes do fabricante.

Operacdes 10.13 As partes moveis do System pro Teste 16-0367-01

mecanicas E (por exemplo, dobradicas para 1STC860049

portas e painéis) foram
testadas executando 200 ciclos
de operacdo. Este teste de
verificacdo nao deve ser feito
em tais dispositivos (disjuntor
extraivel, por exemplo) do
conjunto quando esses ja foram
sujeitos aos ensaios de acordo a
sua norma base produto. A
menos que a sua operacao
mecanica tenha sido modificada
pela sua montagem.
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Conclusao

A atual norma NP EN 61439 introduz modificagdes importantes, comparando com
antecessora EN 60439 sobre CONJUNTOS de aparelhagem de poténcia de baixa tensao.

A estrutura da atual norma é mais clara, com uma parte geral e partes especificas do
produto. Foram criadas novas defini¢cdes (por exemplo “Fabricante Original” e
“Fabricante do CONJUNTO”). Tém de ser especificadas novas caracteristicas
obrigatdrias (por exemplo, corrente nominal do CONJUNTO). Foi especificado um novo
conceito de “CONJUNTO com verificagao da concecao ou design”. Este novo conceito
elimina completamente as categorias TTA e PTTA, e a conformidade do CONJUNTO pode
agora ser verificada nao sé através de testes, como também com métodos alternativos:
cdlculo/medigao e regras de design.

A NP EN 61439 é mais precisa, estando desde 2014 harmonizada com a legislacdo
nacional (RTIEBT) através da transposicdao e homologagao dando origem a NP 61439-1 e
partes subsidiarias, erradicando as "areas cinzentas“ contidas na norma anterior. As
responsabilidades de um CONJUNTO sao definidas claramente, facilitando o trabalho de
cada “ator” do mercado eléctrico.
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Informacgao adicional

Reservamo-nos o direito de fazer
alteragdes técnicas ou modificar o
contetido deste documento sem aviso
prévio. Em relacdo as ordens de compra,
prevalecem as indicagdes acordadas. A
ABB S.A.ndo se responsabiliza por
eventuais erros ou possiveis falhas de
informacao neste documento.

Reservamo-nos todos os direitos neste
documento e no assunto e ilustragoes
nele contidos. Qualquer reproducao,
divulgacgéo a terceiros ou utilizacao do
seu conteldo - no todo ou em partes - é
proibido sem o consentimento prévio
por escrito da ABB S.A.
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