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Utilizadores finais de energia solar

Designer de sistemas PV/
eletricista

O designer de sistemas
fotovoltaicos projeta a cablagem
e a instalacao do sistema
fotovoltaico de modo a garantir
uma instalacao que produza
niveis fiaveis e consistentes de
energia. Certifica-se também

de que o sistema ¢ instalado de
acordo com as normas elétricas e
de construcao relevantes.

Instalador/técnico de energia
solar

Os técnicos de energia solar sao
responsaveis pela montagem,
instalacao e manutencao de
sistemas de painéis solares em
telhados e outras estruturas. Os
técnicos prestam regularmente
servicos de assisténcia e
manutencao aos sistemas
existentes e resolvem defeitos e
avarias do equipamento.
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Consultor de energia solar

O consultor de energia solar
investiga o perfil de carga do
local e as condi¢gOes ambientais,
tais como o consumo de energia e
a irradiancia solar anuais. Utiliza
todas as informacdes disponiveis
para projetar a capacidade do
sistema fotovoltaico de modo a
fornecer a carga, confirmar se as
condicdes ambientais suportam
a carga e garantir que o sistema
fotovoltaico sera instalado de
modo a produzir niveis fiaveis e
consistentes de energia.
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Gestor de 0&M

O gestor de operacoes,
representante do cliente,
coordena todas as atividades

de manutencao e certifica-se

de que o sistema instalado esta
funcional e produz niveis fiaveis e
consistentes de energia.

\\\§ Fluke' Solar Tools
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Aplicacao solar

Painéis solares

Cada célula fotovoltaica
contém semicondutores
capazes de converter a
luz solar em eletricidade.
As células fotovoltaicas
geram apenas uma
quantidade limitada de
energia. Varias células
sao ligadas para criar um
unico painel solar.
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Trabalhando em conjunto,
varias células solares geram
correntes mais elevadas e, por
conseguinte, mais energia.

As células fotovoltaicas sao

0s componentes principais de
um painel solar e os painéis
solares sdo os componentes
vitais que constituem um
sistema de energia solar.

&

Gestor
de 0&M

Designer de
sistemas PV/
eletricista

Técnico/
instalador de
energia solar

Consultor de
energia solar
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Quadros “combiner

box”

Um quadro "combiner
box" solar combina a
saida de varias cadeias
de maddulos fotovoltaicos
para ligacao ao inversor.
Geralmente, aloja os
conjuntos de fusiveis

de protecao contra
sobrecarga de corrente

de entrada.

#

As medicgoes e os calculos

de amperagem Sao cruciais
para determinar se os painéis
fotovoltaicos estédo a funcionar

corretamente.

Designer de
sistemas PV/

Gestor
de O&M

eletricista

Técnico/
instalador de

Consultor de
energia solar

energia solar

Caixas inversoras

Os painéis solares geram
eletricidade DC e sao

necessarios inversores
solares para converter
a poténcia DC em AC,

de forma a estabelecer
ligacdo a rede publica.

o o o>

E fundamental verificar
regularmente os niveis de
corrente e tensdo de entrada
DC de funcionamento do

inversor e, no lado AC, os
niveis de corrente e tensdo
de saida do inversor, para
garantir que os inversores
estdo a produzir a saida

&

Gestor
de O&M

correta.

Designer de
sistemas PV/
eletricista

Técnico/
instalador de
energia solar

Consultor de
energia solar




Armazenamento
em baterias

As baterias saudaveis
devem manter uma
capacidade superior

a 90% da nominal
indicada pelo fabricante.
A maioria dos fabricantes
recomenda a substituicao
da bateria se a capacidade
da mesma for inferior

a 80%.

o o >

A degradacdo das placas,
temperaturas elevadas
prolongadas ou um aumento
da resisténcia superior a
20%, em comparacao com a
referéncia ou com medi¢des
anteriores, sdo os principais
sinais de falha e requerem
testes regulares para garantir
um desempenho ideal e evitar
tempos de inatividade.

&

Designer de
sistemas PV/
eletricista

Gestor
de 0&M

T W

Técnico/
instalador
de energia solar

Consultor
de energia solar
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Subestacao e
transmissao

A subestacao elétrica

€ a principal interface
entre a rede publica e as
instalacOes de energia
renovavel.

Todas as subestacdes
requerem um programa de
manutencdo abrangente

que inclua testes aos
transformadores, disjuntores,
baterias, carregadores, relés e
seccionadores de circuitos.

&

Gestor
de O&M

I

Designer de
sistemas PV/
eletricista

Fluke' Solar Tools
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Ferramentas para energia solar

Verificador fotovoltaico multifuncoes e
analisador de desempenho Fluke
SMFT-1000, tracador de curvas I-V

Teste se os sistemas fotovoltaicos estdo a funcionar com a
respetiva poténcia de saida ideal, bem como a funcionar

em seguranca. Concebido para profissionais de sistemas
fotovoltaicos que fornecem servicos de instalacao, colocacdo
em funcionamento e manutencéo de sistemas que operam

a 1000 V DC ou menos, o verificador multifuncoes Fluke
SMFT-1000 constitui uma solucdo completa de testes para
sistemas fotovoltaicos em conformidade com as normas

IEC 62446-1. Atraves do software TruTest™ da Fluke, os dados
de medicao da instalacédo solar e dos testes de colocacdo em
funcionamento podem ser facilmente importados, organizados
e analisados para criar relatorios sem esforco, sem ter de levar
um computador portatil para o local.

® Solucdo de testes completa para sistemas fotovoltaicos, em
conformidade com as normas IEC 62446-1 para testes de
Categoria 1 e Categoria 2

¢ Medigdo de tensdo de circuito aberto (VOC) no(a) médulo/cadeia
fotovoltaico(a) até 1000 V DC, e de corrente de funcionamento e de

Curva I-V no display a cores do analisador curto-circuito at¢ 20 ADC

e (Osresultados da curva I-V no local comparam instantaneamente 0s

dados da curva I-V do fabricante com os dados medidos no ecréd do
analisador

e Ecrd a cores com interface integrada: as instrugdes no ecrd fornecem
uma apresentagdo simples e passo a passo dos testes

¢ Compativel com o software de gestdo de dados Fluke TruTest™

¢ (O analisador fotovoltaico multifung¢des Fluke SMFT-1000 também
esta disponivel como kit com software TruTest™ avangado e
conjunto de cabos de teste MC4 SMFT-1000/PRO

0 mais adequado para painéis solares, caixas
combinadoras e caixas de inversores

Tl RRIYVATION AWALEES SiRATR

) PTIAELEE

Artigo n.°: 5280005 — SMFT-1000/KIT
Artigo n.°: 5416417 — SMFT-1000/PRO
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gestao de dados solares Fluke TruTest™

Responda a todas as suas necessidades de certificacao e

, documentacdo atraves da rapida, moderna e fiavel plataforma
TI"LITES t de software TruTest™. Compativel com o verificador
fotovoltaico multifuncdes e analisador de desempenho Fluke
SMFT-1000, o software TruTest™ permite-lhe importar de
forma rapida e facil os resultados de medicéo diretamente
do seu verificador multifung¢des destinado a sistemas solares
para o computador, bem como organizar e analisar os dados,
comparar dados de recursos individuais com as medic¢oes
anteriores importadas e fornecer um relatério visual e
abrangente para o cliente.

@ Software de criacao de relatorios e

¢ (rie rapidamente inspegdes e relatdrios em conformidade com a
norma [EC 62446-1 € outras

e Andlise de curvas I-V com imagens simples de aprovagdo/reprovagio;
veja as alteragdes nas curvas I-V ao longo de varias visitas ao local

e Compare os dados do local com os dados anteriores do local para ver
as altera¢Ges ao longo do tempo

¢ Uma versédo de demonstracdo gratuita de 60 dias do TruTest™ esta
disponivel para transferéncia em fluke.pt/trutest. Adquira uma
Artigo n.°: 5265304 TruTest-lite chave de software para desbloquear a versdo Lite ou Advanced.

Artigo n.%: 5265319 —TruTest-adv

O mais adequado para analise de sistemas fotovoltaicos

Medidor de irradiancia Fluke IRR2-BT
Pro, avaliador de instalacoes solares

Este medidor comunica sem fios com o dispositivo
multifuncgées SMFT-1000 para produzir instantaneamente
uma curva [-V altamente exata, o que faz com que seja facil
determinar se um sistema fotovoltaico esta a funcionar de
acordo com aquilo para que foi concebido O medidor de
irradiancia Fluke IRR2-BT Pro inclui também um pratico
suporte de montagem que permite fixa-lo na extremidade de
um painel.

¢ Mega a irradiancia solar, a temperatura ambiente e do modulo
fotovoltaico e os &ngulos de orientagdo e inclinagdo dos paineéis

¢ Efetue medicOes instantaneas para determinar os watts por metro
quadrado de irradiancia solar, conforme exigido pela norma [EC
02446-1

¢ [.CD de elevado contraste com numeros grandes para facil
legibilidade sob luz solar direta

e Inclui suporte de montagem para leituras exatas de irradiancia e

temperatura junto ao painel §\§\§
i 0 (0) is ad d ineéi @@@ Fluke' Solar Tools
Artigo n.°: 5279986 mais adequado para paineis AW

solares
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Ferramentas para energia solar

Camara termografica Fluke Ti480 PRO

Ao realizar rotinas de manutencdo preventiva em
condi¢des adversas, ndo ha margem para erro. A camara
termografica Fluke Ti480 PRO foi concebida para
utilizacdo nas industrias mais exigentes, com resolucéo e
sensibilidade termografica intensificadas para garantir que
obtém resultados exatos logo a primeira.

e Sensibilidade aumentada para visualizar diferengas de
temperatura

¢ Obtenha 4 vezes mais dados de pixeis com a super resolucao,
que capta varias imagens € as combina para criar uma imagem
de 1280 x 960

e Tire notas no terreno, com facilidade e rapidez, utilizando a
funcéo [R-PhotoNotes™ e anotagdes de voz

e Poupe tempo ao sincronizar sem fios as imagens, diretamente
da sua camara para o sistema Fluke Connect®, para facil
legibilidade sob luz solar direta

0 mais adequado para painéis solares, quadros "combiner
Artigo n.’: 4947332 box" e caixas inversoras, armazenamento em baterias,
subestacoes elétricas e transmissao

Pinca amperimétrica Fluke 393 FC

Se precisar de realizar medi¢des em ambientes
de alta tensdo DC, tais como painéis solares

e fontes de alimentacdo ininterrupta, a pin¢a
amperimetrica Fluke 393 FC ¢ a ferramenta

ideal para si.

e Efetue medigbes em seguranga com esta pinga
amperimeétrica com certificagdo CAT III 1500 V

e (arra fina para acesso a quadros "combiner box"
muito cheios

¢ Resistente com classificagédo P54 para utilizagdo em
exteriores

¢ Trabalhe de forma eficiente com medigdo de poténcia
DC, polaridade de som e continuidade visual

Cabos de teste com
isolamento Fluke TL1500DC
CATIII 1500V CATIV 600 V
com tampa protetora/CAT II
1500 V sem tampa protetora.
Compativel com a maioria das
pingas amperimétricas e dos

0 mais adequado para painéis solares, ppmetostiie

quadros "combiner box” e caixas

inversoras

H TODL RAIYATION LRLEDE RINRER

Modelo n°: PVLEAD3
Artigo n.% 5301195
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Multimetro industrial Fluke 87V MAX

O multimetro industrial Fluke 87V MAX ¢é a

solucdo de resolucdo de problemas preferencial

para técnicos profissionais em todo o mundo,

proporcionando as funcionalidades necessarias mona
MTTETT T I

para detetar e reparar problemas em sistemas

elétricos com a fiabilidade, exatiddo e robustez
inigualaveis que espera da Fluke. .
¢ Identifica rapidamente problemas de sinal
complexos com o grafico de barras analogico :
¢ Capta intermitentes com rapidez até 250 ps, com

captacéo de pico

e Suporta medigdes exatas em VFD utilizando um PVLEAD1 e PVLEAD3

filtro passa-baixo Cabos de teste de 1000V

, .. para sistemas solares
¢ Construido de acordo com as mais rigorosas

normas de segurancga

0 mais adequado para quadros "combiner box",
caixas inversoras e armazenamento em baterias

Artigo n.%: 5140033

Multimetro com temperatura TRMS Amprobe

HD160C para servicos pesados e e——
L |

O multimetro Amprobe HD160C para servicos pesados : 13 3 E E

foi concebido para utilizacdo profissional em ambientes , .

adversos. A construcdo do aparelho a prova de agua evita a i J—— -

infiltracdo de terra, sujidade e humidade que poderia causar
leituras inexatas ou curtos-circuitos prejudiciais. Possui uma
capacidade de medicédo de tensdo alargada de 1500 V DC e
1000 V AC, que nenhuma outra gama de multimetros digitais
proporciona. Os intervalos de tensdo alargados conseguem
suportar transitdrios até 12 kV, e também mede a temperatura.

R e

* Tem a capacidade de tenséo mais alta, medindo até 1500 V DC e ﬂ’i_g
1000V AC : .

e Selagem especial para resisténcia ao ambiente e a agua: | —
Classifica¢do P67

1 0.
¢ Resistente com classificagdo P54 para utilizagdo em exteriores Artiguiiceii

¢ Resolugdo de contagem superior de 10.000 com grafico de barras

%Y
”0/

%,
Y

0 mais adequado para painéis solares, quadros
"combiner box” e caixas inversoras

N

%,
V7

%

Fluke' Solar Tools

%
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Ferramentas para energia solar

Registador da qualidade da
energia trifasica Fluke 1748

O registador da qualidade da energia trifasica
Fluke 1748 ¢ a melhor ferramenta para resolver
problemas, quantificar o consumo de energia e
analisar sistemas de distribuicdo de energia de
modo rapido, facil e seguro.

® Meca parametros vitais da qualidade da energia,
incluindo harmoénicos e inter-harmonicos,
desequilibrio, oscilagdo e mudancas rapidas de tensdo

¢ Meca com exatidédo superior em conformidade com a
rigorosa norma IEC 61000-4-30, Classe A, Edi¢4o 3

¢ Relatorios com um toque para criar relatorios
normalizados utilizando o software Fluke Energy
Analyze Plus incluido

-
-
-
-
-
=
-
-
-
—
-
-
-
-
-
—_
-
-

Artigo n.°: 4920767 O mais adequado para caixas inversoras,
armazenamento em baterias, subestacoes
elétricas e transmissao

Ferramenta de teste industrial
ScopeMeter Fluke 125B

Capte, visualize e analise automaticamente formas

de onda complexas com a ferramenta de teste
industrial ScopeMeter Fluke 125B. Uma ferramenta
verdadeiramente integrada, que reune as funcgoes de
osciloscopio, multimetro e gravador de alta velocidade
num unico equipamento facil de utilizar.

I AS mis

e Osciloscopio e multimetro digital de duas entradas numa
ferramenta de teste ScopeMeter®

¢ A simplicidade do sistema de disparo Connect-and-View™
permite utilizacdo méaos-livres

¢ Inclui a tecnologia IntellaSet™ para ajustar, de forma
automatica e inteligente, as leituras numéricas com base
nos sinais medidos

e Proporciona um gravador de leituras de multimetro e de
forma de onda de duas entradas para dados de tendéncia ao
longo de periodos prolongados

0 mais adequado para quadros "combiner box", caixas

inversoras, subestacoes elétricas e transmissao Artigo n.°: 4755818
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PVLEAD1

e [EC/EN 61010-031 CAT I 1000V/CAT IV 600V,
amperagem nominal de 20 amperes

¢ Conjunto de cabos de teste em preto e
vermelho com fichas banana MC4 de 4mm
para sistemas fotovoltaicos

¢ Permite a ligacdo a ferramentas de teste
compativeis com fichas banana revestidas
de 4 mm

¢ Garante medicOes seguras de corrente e tensdo de
modulos e sistemas fotovoltaicos (PV)

e Ligue dispositivos de medicéo a centrais elétricas
PV, para utilizacdo em testes, medigdes e resolucdo
de problemas regulares de painéis solares PV

Artigo n.%: 5301188

Analisador da qualidade da
energia Fluke 1777

Com o Fluke 1777, nunca perdera um evento vital
de qualidade da energia; de transitorios rapidos até

8 kV, harmonicos até 30 kHz, descidas e subidas,

a medicdes de tensdo, corrente e poténcia que lhe

permitem caraterizar o seu sistema elétrico.

e Captacdo de transitorios de tenséo de alta velocidade

¢ Inclui a funcionalidade completa de analisador da
qualidade da energia elétrica e da poténcia

e Ecra de resumo completo do “estado da qualidade da

energia avancado” com representacao grafica

¢ A mais elevada classificacdo de seguranca da
industria: 1000 V CAT III/600 V CAT IV

0 mais adequado para caixas
inversoras, armazenamento em baterias,
subestacoes elétricas e transmissao

FLUKE -

'-,r --"".:

PVLEAD3

e [EC/EN 61010-031 CATIII 1000V/CAT IV 600V,
amperagem nominal de 20 amperes

¢ Conjunto de cabos de teste em preto e
vermelho de pinga amperimétrica solar MC4
para sistemas fotovoltaicos

¢ Concebido para utilizacdo com pincas
amperimeétricas compativeis com fichas banana
revestidas de 4 mm

e (Cria uma ligacdo entre os painéis solares
€ 0 inversor para medi¢do com uma pinga
amperimeétrica

e Garante medicOes seguras de poténcia DC de
modulos e sistemas fotovoltaicos (PV)

¢ Permite ao utilizador monitorizar os circuitos
fotovoltaicos solares durante o funcionamento para
resolucdo de problemas e

e manutencdo de sistemas fotovoltaicos

Artigo n.: 5301195

Artigo n.°: 5126630

\\Q\ Fluke' Solar Tools
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Ferramentas para energia solar

Equipamento de teste de terra Fluke 1625-2

0 equipamento de teste de terra Fluke 1625-2
mede a resisténcia de loop utilizando apenas pingas
ou estacas, ou uma de cada. O método sem estacas
elimina o trabalho perigoso e moroso que consiste
em desligar as ligagdes paralelas a terra e encontrar
locais adequados para estacas de terra auxiliares,
para que os testes de terra possam ser realizados
mesmo em locais sem acesso ao solo.

® Realize testes com ou sem estacas

e Utilize 0 método sem estacas para testar a resisténcia
da terra em qualquer lugar

e Inclui controlo automatico de frequéncia para
minimizar o efeito de interferéncias

0 mais adequado para caixas inversoras,
armazenamento em baterias, subestacoes
elétricas e transmissao

Artigo n.°: 4325162

Verificador de isolamento Fluke 1555 FC

Realize tarefas de manutencédo preventiva com maior
rapidez, facilidade e seguranca do que nunca com o
verificador de resisténcia de isolamento Fluke
1555 FC e as suas capacidades de testes remotos.

¢ Configuracdo e preparacéo remotas de testes,
arranque/paragem remotos e transferéncia remota de
dados

e A tendéncia em tempo real proporciona-lhe indicagoes
visuais faceis de ver

e A criacdo de relatorios através da funcéo de arrastar e
largar do Fluke Connect™ permite-lhe poupar tempo e

facilita a compreensao para todos

O mais adequado para subestacoes
elétricas e transmissao

Artigo n.°: 4977519
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Pinca de terra Fluke 1630-2

A pinca de terra Fluke 1630-2 FC mede a resisténcia
de loop de sistemas com varias ligac¢des a terra
utilizando a garra de pinca dupla, o que elimina a
necessidade de desligar ligacdes paralelas a terra ou
de encontrar locais adequados para estacas de teste
auxiliares. Os testes de terra podem ser realizados
dentro de edificios, em postes de eletricidade ou em
qualquer local onde ndo haja acesso ao solo para
colocar estacas de teste auxiliares.

F EIE;J&(EECT e Medicdo de corrente de fuga AC da ligacéo a terra

e [Utilize o método sem estacas para testar a resisténcia da
terra em qualquer lugar

¢ Registo de medicdes
¢ Limite de alarme
¢ Filtro passa-banda

e Sistema sem fios Fluke Connect

Artigo n.": 4829532 0 mais adequado para caixas inversoras, armazenamento
em baterias, subestacoes elétricas e transmissao

Multimetro de isolamento Fluke 1587 FC

O multimetro de isolamento Fluke 1587 FC efetua
testes de isolamento rapidos e exatos com funcgdes
avancadas, incluindo testes de tensdo de rampa,

de indice de polaridade, de coeficiente de absorcao
dielétrica e de descarga dielétrica.

e (Calcule automaticamente o indice de polaridade (PI) e o
coeficiente de absorcdo dielétrica (DAR)

e A seguranga em primeiro lugar: ligue o medidor de
isolamento e, depois, monitorize as medicdes de teste
remotamente

e Documente rapidamente o trabalho vendo e
partilhando, sem fios, os resultados das medigdes
de resisténcia de isolamento, através dos relatdrios
abrangentes do seu smartphone

0 mais adequado para quadros
"combiner box" e caixas inversoras

Artigo n.°: 4691215

@ Fluke' Solar Tools
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Ferramentas para energia solar

Artigo n.°: 4489996

15 Fluke Corporation Recursos energéticos Fluke

Analisador de baterias Fluke BT521

Ideal para resolucdo de problemas, manutencao e
desempenho de baterias fixas individuais e bancos de
baterias utilizados em aplicacdes essenciais de reserva.

¢ As principais medi¢des incluem resisténcia interna,
tensdo DC e AC, corrente DC e AC, tenséo de
ondulacdo, frequéncia e temperatura da bateria

¢ 0 modo de medicao de sequéncia permite o teste
automatico ou manual de sequéncias de cadeias
de baterias, com armazenamento automatico de
medicoes, sem necessidade de premir sempre um
botéo para guardar

¢ 0 registo abrangente capta automaticamente todos
os valores medidos para analise imediata

¢ Interface de utilizador intuitiva, design compacto e
construcdo robusta para desempenho, resultados de
testes e fiabilidade otimizados

0 mais adequado para armazenamento em baterias



Artigo n.°: 5233904

FLUKE -

Camara acustica Fluke ii910

Com uma detecédo de gama de frequéncias alargada
até 100 kHz, a camara acustica de precisdo Fluke
ii910 permite-lhe visualizar problemas de descarga
parcial, mesmo nas fases mais precoces. Detete os
problemas antes que eles ocorram, para minimizar

o0 tempo de inatividade, economizar nos custos de
energia e evitar falhas catastroficas.

* Detete descargas parciais com seguranca a uma
distancia até 120 m

¢ Utilize o modo PDQ incorporado para captar,
acompanhar e analisar a gravidade e o tipo de
descarga parcial

¢ Capte imagens e videos com um s6 botdo para facil
criacdo de relatorios. Combine com os dados de PDQ
para gerar relatérios abrangentes

O mais adequado para subestacoes
elétricas e transmissao

& Fluke' Solar Tools
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Recursos de energia limpa

FLUE

fastest-growing sources
mmmmmmwsmmwmﬁaumm
Solar technology is improving, and the cost of going solar is dropping rapidly.
Solar technicians and managers need to be able to install and service equipment
quickly, safely and efficiently.
Fluke tools perform like
environments. Ymmmmmmmmmvmﬂ@mmmg

Solar — Servigos publicos Solar — Comercial e residencial

Fluke Solar Tools

Fluke.Keeping your world up and running.®
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