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PROJETO CHAVE NA MAQ DA CIRCUTOR:

Uma instalagdo sem excedentes, a funcionar 7 dias por semana, com 100% de autoconsumo.

DADOS TECNICOS
* Painel solar de 97,2 kWp
* 360 modulos fotovoltaicos de 270 Wp
* 2 inversores de 50 kVA trifasicos
* Ponto de carregamento para veiculos elétricos

* Cobre um total de 48 lugares de estacionamento ao longo
dos seus 60 metros de comprimento
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Cumpre com o CTE

CTE: Cédigo Técnico de la Edificacid
+ Construgao estrutural CTE-DB

v Carga de neve e vento CTE-DB-SE
+ Ago de construgsio CTE-DB-SE
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General Markets Food Iberica, lider de distribuicao alimentar em Espanha, € uma empresa com
93 anos de experiéncia com mais de 2 400 colaboradores e 5 areas de negécio.

A empresa conta com mais de 650 pontos de venda entre cash&carry (GMcash) e supermerca-
dos em franchising (SUMA e PROXIM); 2 000 clientes entre retalhistas independentes e distribui-
dores locais; o departamento de Exportagado e de restauragao organizada Food Service.

Na plataforma de stock situada em Vilamalla (Girona, Espanha), o cliente expde a necessidade
de reduzir o montante da fatura elétrica sempre de acordo com a politica energética e ambiental
da GM Food, na qual se da prioridade ao consumo de energia certificada de origem renovavel.

Para levar a cabo com éxito a necessidade exposta pelos responsaveis da GM Food Iberica,
a CIRCUTOR oferece-lhes a realizagao de um projeto completo, chave na mao, para conseguir 0s
desafios marcados pela dire¢ao da empresa.

A solugédo passa por instalar uma cobertura para evitar o calor nos veiculos estacionados
e aproveitar toda a sua superficie para gerar energia limpa, poupando no consumo elétrico
e emissdes de CO2. Para além disso, também se aproveita o painel solar para instalar um ponto
de carregamento para veiculos elétricos, evitando emissdes de gases CO2 em veiculos
e melhorando a imagem corporativa e ajudando a sustentabilidade do meio ambiente.

Para poder levar a cabo com éxito os objetivos assinalados pela GM Food Iberica, CIRCUTOR
oferece-se para apoiar o cliente através de um projeto chave na mao, oferecendo a solugdo com-
pleta desde a montagem mecanica até a instalagao elétrica e legalizagao de todos os seus com-
ponentes, tornando mais fécil a resolu¢dao da obra no menor tempo possivel.

Para tal, a CIRCUTOR cria um painel solar de 97,2 kWp de 60 metros de comprimento, com 360
mddulos fotovoltaicos de 270 Wp e 2 inversores de 50 kVA trifasicos com um ponto de carrega-
mento Urban para o carregamento de qualquer veiculo elétrico, cobrindo um total de 48 lugares
de estacionamento.

0 sistema é complementado com uma aplicagao Scada de PC para oferecer informagdes em
tempo real e de forma remota, dando mais facilidade aos gestores internos na hora de obter
informacdes do estado da instalagdo em cada instante para além de dados relevantes sobre
a energia limpa gerada e a poupanca na fatura e emissdes ao final do més.
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A solugdo passa por instalar uma cobertura para evitar o calor nos veiculos estacionados
e aproveitar toda a sua superficie para gerar energia limpa, poupando no consumo elétrico
e emissdes de CO2.

Como avan¢amos, a CIRCUTOR efetuou o papel de contratante ao longo de todo o processo de
instalacdo, sendo o Unico responsavel pela execugao e realizagao da instalagao, trabalhando
diretamente nos seguintes pontos:

MATERIAIS

* Material fotovoltaico.

* Ponto de carregamento de veiculo elétrico modelo URBAN.
» Cabina pré-fabricada para sala inversor.

* Quadros de protecdes elétricas.

SERVIGOS

« Montagem mecanica do painel com magquinaria “pesada” (camido-grua
e plataformas elevatdrias).

* Instalagdo elétrica.
* Engenharia de obra e de projeto.
* Desenvolvimento de plano de Seguranga e Satde com recurso preventivo em obra.

» Desenvolvimento de aplicagdo SCADA para monitorizagao da geragao FV e carregamento
de veiculo elétrico.

* Tramites de legalizacdo da instalacao fotovoltaica de acordo com RD900/2015.

* Tramites de legalizacdo da instalacao do ponto de carregamento de acordo
com REBT-ITC-52.
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Para a realizagao total do projeto, a CIRCUTOR contou com a colaboracdo de empresas contrata-
das, assegurando o cumprimento de cada uma das fases propostas. O detalhe das empresas

colaboradores é o sequinte:

* Consultoria Energética e do Meio Ambiente BioQuat

* Engenharia EticEnergy
* Instaladora Masiro Instalaciones

RESULTADOS
Para poder fechar o projeto, 0 mesmo dividiu-se em trés fases diferentes, com tempos diferentes:
Uma vez finalizado o projeto, esperam conseguir-se 0s sequintes resultados:

* Previsao de poupanca energética: 10.000€ o primeiro ano.

* Produgéao de energia estimada anual 125 MWh/ano.

* Reducédo de emissdes de CO2: 35 toneladas/ano.

* Rentabilidade do investimento ~ 5%/anual.

* Geracao de energia fotovoltaica diaria suficiente para permitir o carregamento de veiculos
elétricos que cubram distancias de até 3.000 km/dia com energia livre de emissdes.

« Até agora, o consumo de ar condicionado no verao provocava picos de consumo, com
0 consequente pagamento por excesso de poténcia. Através da nova solugao, prevé-se
a eliminagao deste excesso de poténcia, supondo uma poupanga econdmica direta.

> Fase do projeto > Fase de execugao
* Pedido de licenga de obra maior. * Obra civil
* Pedido de ponto de conexao * Montagem mecanica

a ENDESA DISTRIBUICAOQ « Instalacio elétrica

L 2meses D> i5meses

S|

> Tramites de legalizagao

* Descreto Real Espanhol RD900/2015 (FV)

* Regulagao de baixa tensdo em espanhol
REBT-ITC-52 (RVE)
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CASO DE SUCESSO

0 Banc Sabadell implementou no seu centro empresarial de Sant Cugat del Vallés (CBS),
0 maior da empresa, uma instalacao fotovoltaica para autoconsumo de 444 kWp com
a qual pretende gerar energia limpa para abastecer os consumos energéticos, reduzindo,
assim, a pegada ecoldgica do complexo. Dita instalacdo localiza-se nos diferentes
edificios que compdem o centro: sobre o edificio central, sobre o auditdrio e sobre novos
painéis fotovoltaicos na zona de estacionamento para colaboradores.

0 projeto responde aos compromissos do Banc Sabadell para alinhar a sua atividade de negdcio
com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel marcados pela empresa em sintonia com as
disposicdes do Acordo de Paris para a luta contra as Alteragdes Climaticas. Caracteriza-se pela
necessidade de cobrir os 128 lugares do estacionamento exterior com uma solugao estética de
painel fotovoltaico que disponha de sombra continua e permita rentabilizar esta superficie com
a geragao fotovoltaica dos 321,6 kWp equivalentes. Para tal, conta-se com a CIRCUTOR, empresa
lider em eficiéncia energética e no design, certificagao e fabrico da painéis solares fotovoltaicos,
e com a SUD Renovables, lider em autoconsumo industrial na Catalunha, que foi a empresa
responsavel pela execugao chave na mao do projeto.

Apds a aprovagdo no nosso pais do Real Decreto 244/2019, poder gerar a eletricidade que
consome um mesmo edificio mediante o autoconsumo fotovoltaico é uma solugao viavel técni-
ca, econdmica e administrativamente. E por isso que cada vez mais empresas se decantam por
este tipo de investimentos que oferecem uma rentabilidade assegurar e reduzem parte dos seus
custos operativos fixos derivados da fatura da luz.
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A gama de painéis fotovoltaicos PVingPARK da CIRCUTOR foi especialmente criada para
a integracdo e montagem mecanica dos mddulos FV, garantindo uma cobertura uniforme
e impermeavel, a canalizagdo de toda a cablagem elétrica e a certificagdo estrutural de carrega-
mentos de acordo com os requisitos do Cédigo Técnico de Edificagao (CTE). Além disso, permite
integrar na prépria estrutura os carregadores para veiculo elétrico da Circutor, unificando numa
mesma estrutura o carregamento e a geragao fotovoltaica, o qual ndo se refere neste caso, uma
vez que no Banc Sabadell dispde de postes de carregamento externos da Circutor instalados
previamente para abastecer a sua frota de veiculos elétricos.

Para poder levar a cabo com sucesso os objetivos assinalados pelo Banc Sabadell, a CIRCUTOR
fornece uma solugao de painel adequada a configuracao de lugares, requisitos estéticos e técni-
cos da colocagao. Para tal, projeta-se o modelo de painel duplo PVS4 o qual permite cobrir duas
filas de veiculos otimizando a estrutura e maximizando a superficie de geragéo fotovoltaica:
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Uma vez definido o modelo estudam-se os carregamentos climaticos da colocacgao e limites de
utilizaco para determinar as configuracdes Gtimas para a sua implementagéo. E necessério ter
em conta que em funcdo das cargas de vento, neve e do grau de aspereza definido pelo ambi-
ente, as configuracdes com passagens entre pé (D) de 7,5 m ndo sejam suficientemente resis-
tentes e necessarias passagens a 5 m, ou entao uma solugao intermédia mediante a combinagao
de ramais de 7,5 + 5m.
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Velocil ad bisica
delviento [mis]

Zoma A: 26

Zona | : Mar, zona costera
expuesta al mar abierto.

Zona Il : Areas con vegetacion
baja, como hierba o césped y
obstaculos aislados (arboles,
edificios) con separacion de al
menos 20 veces la altura del
obstaculo.

LB

vegetacion despreciable y sin
nhetarine

Zona IV : Areas con recubrimiento
regular de vegetacion o edificios
u obstaculos aislados con
separacion maxima de 20 veces
la altura del obstaculo (por
ejemplo, pueblos, terreno
suburbano, bosque)

_Mapa de Zonas de Vento em Espanha (esquerda) e definigdo de grau de aspereza de acordo com a CTE (direita), de acordo com a CTE.
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Parametros da colocagao para a configuragao:

* Localizagao: Carrer del Sena, 12, 08174 Sant Cugat del Valles, Barcelona
« Zona de Vento de acordo com o Cédigo Técnico de Edificagdo (CTE): Zona C (Vb = 29 m/s)
« Zona climatica de Neve de acordo com o Cédigo Técnico de Edificagao (CTE): Zona 2

« Grau de aspereza (Ambiente) de acordo com o Cédigo Técnico de Edificagao: Zona lll
“Areas com vegetacao baixa como, por exemplo, erva ou relvado e obstaculos isolados
(arvores, edificios) com separagao de pelo menos 20 vezes a altura do obstaculo.”

* Passagem entre pés (D): ramais de 7,5 + 5 m alternado.

A CIRCUTOR configura finalmente a solugao mediante um total de cinco painéis modelo PVS4
para uma poténcia total de 321,6 kWp:

* 2 unid. Painel PVS4 M36T (45m) de 36 lugares (18+18) para 270 médulos FV
* 1 unid. Painel PVS4 M28T (35 m) de 28 lugares (14+14) para 210 médulos FV
* 1 unid. Painel PVS4 M20T (25 m) de 20 lugares (10+10) para 150 médulos FV
* 1 unid. Painel PVS4 M8T (10 m) de 8 lugares (4+4) para 60 mdédulos FV
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A CIRCUTOR efetuou o fornecimento do seguinte material e servigos associados:
* 5 x Painéis PVingPARK modelo PVS4 para um total de 128 lugares e 321,6 kWp

* 960 x Mddulos FV de 335 Wp de tecnologia monocristalina HalfCell (120) de dimensdes
compativeis para o painel

* Servico de montagem mecanica do painel e modulos FV

» Servigo de engenharia para calculo de reagdes transmitidas a cimento e proposta
de dimensionamento de sapatas para diferentes opgdes de terreno.

* Empresas colaboradoras

Para a realizagéo total do projeto a CIRCUTOR colaborou com as seguintes empresas:

* Sud Renovables

Uma vez finalizado o projeto, esperam conseguir-se 0s sequintes resultados:

* Previsao de poupanca energética: 5 - 6% do consumo total

* Producdo de energia estimada anual (444 KwP): 586,594 Mwh/ano, equivalente ao consumo
médio total de 200 residéncias.

* Reducdo das emissdes de CO2: 364 toneladas/ano.

» Geragao de energia fotovoltaica didria suficiente para permitir o carregamento de veiculos
elétricos que cubram distancias de até 10.600 km/dia com energia livre de emissdes.

* Retorno sobre o investimento (ROI): 12 anos
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