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- Abertura

- Introdugéo: Conceitos ligados a Eficiéncia Energética
Conceitos ligados ao conforto visual

Legislagao em vigor associada

- Avaliagao do cumprimento da Legislagao

' - Avaliagao do conforto visual do utilizador
- Avaliagao da Eficiéncia Energética no projecto
- Exemplos comparativos. O que decidir?




Abertura

A evolucao da Luminotecnia, associada nos ultimos anos ao
desenvolvimento exponencial da tecnologia Led, proporciona ao
Mercado da lluminacao uma enorme variedade de solucoes,
que compete aos especialistas desmistificar e adequar a melhor
solucao para cada caso:

TRILUX Simplify Your Light.mp4
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TRILUX Simplify Your Light.mp4

Introducao

Conceitos ligados a Eficiéncia Energética
Conceitos ligados ao conforto visual
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2%

=3
by
.

voltimum  JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota oono021 & WEREEELEEX

IIIIIIIIIIIIIIIIII




Introducao: Conceitos ligados a Eficiéncia Energética

Poténcia— P (W), Tempo — T ( horas) Energia —E ( KWh)
Reducéo de Consumo nao significa por si so Eficiéncia Energétical

Objectivo sera sempre, fazer o mesmo ou melhor, com menor consumo de Energia

No caso especifico da Eficiéncia Energética da lluminacéo juntam-se a estes, conceitos especificos de lluminagao:
Nivel de lluminac&o ou lluminancia- E ( Lux ) Densidade de Poténcia de lluminacédo — DPI ( W/m2/100Lux )

Factor de Manutencéao - FM (%)
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Introducao: Conceitos ligados ao Conforto visual do
utilizador

Nivel de lluminacao ou lluminancia- E ( Lux) Temperatura de COr ( °K)
Indice de Restituicao Cromatica — IRC ( %) Unified Glare Rating — UGR ( XX )

Factor de Manutencéao - FM (%)
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Introducao: Legislacao em vigor associada

EN NP 12464, de 2017

Portaria 138-1/2021 e Portaria 138-H/2021
Manual SCE da DGEG

DL 101-D/2020

Legislacao Europeia sobre phase out das lampadas
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Avaliacao

- Avaliagao do cumprimento da Legislagao
- Avaliacao do conforto visual do utilizador

- Avaliacao da Eficiéncia Energética no projecto
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Avaliacdo do cumprimento da Legislagao : O phaseout das [ampadas

T ERE E AL AN S

SIMPLIFY YOUR LIGHT.

Directiva sobre ecodesi

Estio abrangidas todas as lampadas com estas especificagdes

- Temperaturas de cér de entre 1.940 Ky 12.500 K
= Fluxos luminosos nominais da fOnte de luz entre 60 e 80.000 Im
- CRI = 0O

Actualmente estdo abrangidas estas lampadas:

Lampadas fluorescentes compactas = (Rl Gl @i EEE

(com balastro electrénico integrado / E14, E27,
etc.)

Lampadas de halégeneo lineares de 230V
(R7s > 2.700 Im = aprox. 140 W)

Lampadas de halégeneo de baixa tens3o
(Com reflector / GU4, GUS5,3, etc.)

Lampadas fluorescentes lineares T8 &) [petnile €12 (Hiketzlesebte

(600 mm, 1.200 mm, 1.500 mm)

Limpadas halégenas de alto voltaje
(G9)

Lampadas halégenas de baixa tens3o
(G4, GY6,35)

Lampadas fluorescentes compactas
(sem balastro electrénico integrado)

Limpadas halégenas de 230V
(R7s < 2.700 Im)

Lampadas fluorescente lineares TS5

Lampadas fluorescentes circulares

Lidmpadas de descarga de alta pressdo

L L X
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Avaliacao do cumprimento da Legislacdo : EN12464

5.3 Requisitos de iluminacao para areas interiores, tarefas e atividades

Quadro 5.1 — Zonas de circulacdo e espagos comuns no interior dos edificios

N ref. Ti.pt.) de interior, tarefa ou Em UGR; U, R, Requisitos especificos
atividade Ix - - -
5.1.1  |Areas de circulagdo e 100 28 0.40 [ 40 |[e Tluminancia ao nivel do pavimento
corredores e R,e UGR similar a areas adjacentes
e 150 Ix se houver veiculos no
percurso

¢ A iluminacdo de saidas e entradas
deve proporcionar uma zona de
transicao para evitar alteracoes
repentinas na iluminancia entre o
interior e o exterior de dia ou de
noite

e Devera ter-se cuidado para evitar o
encandeamento do condutor e dos
peoes

4.3.2 Escala de Iluminancia

De modo a permitir uma diferencga perceptivel, os patamares recomendados de iluminancia (em 1x) estao de
acordo com a EN 12655:

20-30-50-75-100-150-200 -300 - 500 - 750 - 1000 - 1500 - 2000 - 3000 - 5000
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Avaliacdo do cumprimento da Legislacao : DL N° 101-D/2020

Diario da Republica, 1.2 série

N.° 237 7 de dezembro de 2020 Pag. 7-(21)

PRESIDENCIA DO CONSELHO DE MINISTROS

Decreto-Lei n.° 101-D/2020

de 7 de dezembro

Sumario: Estabelece os requisitos aplicaveis a edificios para a melhoria do seu desempenho
energético e regula o Sistema de Certificacdo Energética de Edificios, transpondo a
Diretiva (UE) 2018/844 e parcialmente a Diretiva (UE) 2019/944.

x) «Sistema técnico», o equipamento técnico para a climatizagao de espagos, a ventilagao,
a agua quente sanitaria, a instalacao fixa de iluminacao, a automatizag&o e o controlo do edificio,
a producdo de energia térmica ou elétrica no local e, quando aplicavel, o seu armazenamento, as
instalagdes de elevacao, as infraestruturas de carregamento de veiculos elétricos, ou a combinagao
destes, incluindo os que utilizem energia proveniente de fontes renovaveis, de um edificio.
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Avaliacdo do cumprimento da Legislacao : Portaria 138-1/2021

Diario da Republica, 1.2 série

N.° 126 1 de julho de 2021 Pag. 128-(12)

AMBIENTE E AGAO CLIMATICA E INFRAESTRUTURAS E HABITACAO

Portaria n.° 138-1/2021

de 1 de julho

Sumario: Regulamenta os requisitos minimos de desempenho energético relativos a envolvente
dos edificios e aos sistemas técnicos e a respetiva aplicacdo em funcao do tipo de
utilizacdo e especificas caracteristicas técnicas.

4.2 — Requisitos de dimensionamento adequado:

¢) O dimensionamento dos sistemas de iluminacéo fixa deve ser realizado tendo por base
0s niveis de ilumindncia, o controlo de encandeamento, o indice de restituicdo cromatica e a uni-
formidade por cada espacgo em funcdo da utilizacdo, conforme previsto nas Normas EN 12464-1
e EN 12193, esta ultima aplicavel a iluminagao em edificios ou recintos para pratica desportiva;
d) Para efeitos de aplicacdo do disposto na alinea anterior, a iluminancia dos espacos deve
cumprir com os valores previstos nas normas referidas, ndo os podendo exceder em mais de 30 %;
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Avaliacdo do cumprimento da Legislacao : Manual SCE - bespacho n.0 6476-H/2021, de 1 de julho

Manual SCE
u ggzaée?-g?: ;a:Eeologia

Manual Técnico para a Avaliagao do Desempenho

Energético dos Edificios

Despacho n.° 6476-H/2021, de 1 de julho a d e n e
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Avaliacdo do cumprimento da Legislacao : Manual SCE - bespacho n.c 6476-H/2021, de 1 de julho

Direcao-Geral Manual SCE
\ & de Energia e Geologia adene
11, ILUMINAGAO FIXA w.ooouertecectieeeece s tesasteesssssesssssssss s s sses s ssssass s b eesasssessesstsesassanesane 124
11.1  Poténcia dos sistemas de iluminacac fiXa ... 124 11.4 DENSIDADE DE POTENCIA
11.2 Fator d& OCUPAGED -....ooi e 125
113 Fator de disponibilidade de luz natural ... 126 A densidade de poténcia de iluminacdo instalada em cada espaco (DPI;, ), € obtida através da

114  Densidade de poténcia equacao seguinte.

11.5  Verificag@o do requisito

Piot XF,. XFz)+ P,
Dpfinst _ ( tot oc d) [

[W/m?] (Eq. 69)
Aespat;o

Em que:
% I Diregio-Geral ) Manual SCE adene
daFnirgia.s Seciogle DPI;,,; — Densidade de poténcia de iluminac&o instalada no espaco [W/m?];

11. ILUMINAGAO FIXA P+ — Poténcia nominal total dos sistemas de iluminacao fixa do espaco [W];

Os sistemas de iluminacéo fixa, incluindo interior e exterior, em edificios de comércio e servigos sdo .
considerados na avaliacao do DEE e, quando aplicavel, encontram-se sujeitos ao cumprimento de Foc = Fator de ocupagao do espaco,

isitos. P terizacdo do sist de iluminagao fixa & ario t id 5 .
reqm-s.l os. Para a caraterizacéo do sistema de iluminac&o fixa & necessario ter em consideracao os Fd — Fator de dlsponlbllldade de luz natural do espaco;
seguintes elementos:

a) Quantidade e poténcia das lampadas; P. — Poténcia nominal total dos sistemas de controlo do espago [W];
b) Quantidade de luminarias;

. . 5
¢) Tipo, quantidade e poténcia dos balastros, transformadores ou drivers; Aespac;o — Area de pavimento do espaco [m ]

d) Densidade de poténcia de iluminagao;
e) Tipo e poténcia dos sistemas de controlo e regulacdo de fluxo (em funcéo da ocupacao e de
luz natural);

f)  lluminancia, quando aplicavel.
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Avaliacdo do cumprimento da Legislacao : Manual SCE - bespacho n.0 6476-H/2021, de 1 de julho

Manual SCE

ugieEnwgia e Geologia adene

11.5 VERIFICACAO DO REQUISITO

Nos termos do disposto na portaria prevista no n.° 12 do artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020,
de 7 de dezembro, os sistemas de iluminacéo em espacos de edificios de comércio e servicos,
quando aplicavel, devem verificar o cumprimento de requisitos relativos a iluminancia e a densidade

de poténcia.

11.5.1 ILUMINANCIA

A iluminéncia traduz-se na quantidade de luz, proveniente de um sistema de iluminagao, que incide

no plano de trabalho, expressa em lux.

A aferigdo da iluminancia média mantida no espago, para efeitos de verificagdo do cumprimento de
requisito, deve ser efetuada através de uma das seguintes formas:

a) Por estudo luminotécnico com recurso a software adequado e que satisfaca o previsto na

Norma EN 15193, evidenciando a iluminancia média mantida em cada espaco, nio

considerando o confributo de iluminacdo natural, movel, de emergéncia, de montras, de
expositores e cénica;

b)  Por medicdo no local, seguindo a metodologia prevista na Norma EN 12464-1, ndo devendo

ser contabilizado o contributo da iluminagdo natural, movel, de emergéncia, de montras, de
expositores e cénica.

Os valores de iluminancia média requerida no espaco (Ep, ., ), constantes na Norma EN 12464-1,

encontram-se previstos no Anexo IV — Valores de iluminancia.

11.5.2 DENSIDADE DE POTENCIA

Nos termos do disposto na portaria prevista no n.® 12 do artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020,
de 7 de dezembro, os sistemas de iluminagdo fixa devem dispor de uma densidade de poténcia
instalada em cada espaco, por 100 Ix (DPlyggix), determinada através da Equagdo 71, inferior ao
seu valor maximo (DPligp ixmax ), que inclui toda a iluminacdo fixa, com excecdo da iluminacdo de
emergéncia, de montras, de expositores, cénica e em recintos para pratica desportiva em regime
de alta competicdo e de transmissdo televisiva.

100

DPlgg g = DPlip s X =—

= [(W/m3)/1001x]  (Fq. 71)
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23. ANEXO IV - VALORES DE ILUMINANCIA

As tabelas seguintes apresentam os valores de ilumindncia média requerida no espaco (Em req ), €M

funcdo do edificio e da tarefa ou atividade, conforme Noma EN 12464, bem como os requisitos

especificos aplicaveis a este parametro.

No caso de edificios ou recintos para a pratica desportiva, devem ser considerados os valores de

Em req constantes na Norma EN 12193.

Tabela 119 — Zonas de circulagéo e espagos comuns no interior dos edificios

Tipo de espaco, tarefa ou atividade

Requisitos especificos

- lluminéncia ao nivel do pavimento
- 150 Ix s& houver veiculos no percurso
- Alluminagfio de saidas e entradas

Areas de circulagdo & comedorss 100 deve propercionar uma zona de
transigdo para evitar ateragdes
repentinas na ilumindncia entre o
interior e o exterior de dia ou de noite

Escadas, escadas automaticas, tapetes 100

rolantes
- O nivel de iluminagdo em frente ao

Ascensores, monta-cargas 100 monta-cargas devera ser pelo menos
de 200 Ix

Rampas/cais de carga 150

Tabela 120 — Areas geraiz no interior de edificios — salas de descanso, sanifarias e de 1.% socomos

Tipo de espaco, tarefa ou atividade

Requisitos especificos

Cantinas, despensas 200

Sala de descanso 100

Salas para exercicio fisico 300

Vestuarios, lavatorios, quartos de banho, 200 Em cada banheiro individual se estes
sanitarios forem completamente fechados
Enfermaria 500

Salas para cuidados médios 500
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Avaliacao

- Avaliacao do cumprimento da Legislacao
- Avaliagao do conforto visual do utilizador

- Avaliacao da Eficiéncia Energética no projecto

=3

=3
Y
)

voltimum  JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota 20110/2021 . WEREELLEX

IIIIIIIIIIIIIIIIII




Avaliagao do conforto visual do utilizador

Nivel de lluminacao ( Lux ) — Deve ser adequado & idade do utilizador e 4 tarefa af desenvolvida. A
Norma permite alquns ajustamentos

1o0- 05 y

NIVEL DE ILUMINACAO EM %
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Avaliagao do conforto visual do utilizador

Temperatura de cOr( °K ) — Deve ser adequada ao espago e 4 tarefa. A EN12464 apenas especifica para

alguns locais .

zzZ

= T & 2 & R =

DORMIR EXERCITAR TRABALHAR COZINHAR ESTUDAR JANTAR DORMIR
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Avaliagao do conforto visual do utilizador
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Product features and key data ..

Applications offices|banks|foyers|sales roomsiticket halls|exhibition rooms|educational rooms

Applications offices|banks|foyers|sales rooms|ticket hallsjexhibition rooms|educational rooms Luminaire type Recessed LED luminaire with microprismatic cover.
Luminaire type Recessed LED luminaire with microprismatic cover. Mounting method Recessed
Mounting method Recessed Luminaire optic Microprismatic cover of PMMA.
Luminaire optic Microprismatic cover of PMMA. Connected load 4w
Connected load MW Colour temperature 3.000K
Colour temperature 4000 K Rated luminous flux 4.000 Im
Rated luminous flux 4.250 Im Luminous efficacy 17 Im/W
Luminous efficacy 125 Im/W
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Avaliagao do conforto visual do utilizador

IRC — Indice de restituicdo de cOr — Referenciado na EN12464 devera ser o adequado para cada

local/tarefa

CRI de acordo com CIE 13.3 TM-30-15 Testadas 99 cores para o indice Rf and Rg

EEEEEEEN

Testadas 8 cores para o indice Ra - . . . - . . =
i1 1i111

HEEEEEENE

EETEH EE EEE
EEENEEEEN

EEEEEEEN 11 1111

HE EE B EEEEE EEEEN
HEEE FEEEEN

Testadas 14 cores para o indice Re . - - - - - . & -
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Avaliagao do conforto visual do utilizador

IRC — Indice de restituicdo de cOr — Referenciado na EN12464 devera ser o adequado para cada

lnral/tarafa

Oktalite Standard LED 3000 kelvin Oktalite EFFICIENT WHITE Oktalite BRILLIANT COLOUR
RO Light greyish red 20 I B B | 57 | I Il B S50 e I [ I
RO2 Dark greyish yellow 27 ] i R | [gr | [T s [ [ D
RO3 Strong yellow green 5 ) N R e e B N e
RO4 Moderate yellowish green | TSN 7 ] I I S e e
ROS Light bluish green [T [y Fjp— — || (O r— p— — e — — —
RO6 Light blue o0} N e N [ o e s s | o] 57 N [
RO7 Light violet B B e | Oz A e Il Il Rl N e el Iy ) N
R 08 Light reddish purple B [ | eS|
RO9 Strong red 8.4 |
R10 Strong yellow 82,3 | 929 ‘ | ' %5 | | [
RTI Stronggreen 3 | | —— [Eo ) [ — 727 | | o
R12 Strong blue
R13 Light yellowish pink 848 | I | 964 l | . %58 l | [
R14 Moderate olve green (eof) | NN )35 | S | | A | | /S I | S S— i |
0 20 40 60 80 90 100 0 20 40 60 80 90 100 0 20 40 60 80 90 100
R, 83 (8 test colours) R, 94 (8 test colours) R, 97 (8 test colours)
Re 78 (14 test colours) Re 93 (14 test colours) Re 96 (14 test colours)
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Avaliagao do conforto visual do utilizador

IRC — Indice de restitui(;éo de cOr — Referenciadn na FN12464 devera ser o adeaiiado nara cada

Iohn”'l'n ronfA

ILUMINACAO TECNICA S.A.

TRACK LIGHT - LED

CANILO

oktalite

www.oktalite.com/canilo-t

CANILO

Luminaire housing - LED

oktalite

LED Light CRI  system System max. Order number
Type of luminaire track light [ Luminous  colour R, luminous performance luminaires . .
o A . = Flux Class flux* B16 white  silver  black
Application areas Accent lighting, High-level decoration
Pan/tilt range 355° turning range, 200° swivel range 2000 Im g?f?ﬁ Kt- 94 1910 1m 17w 49 10195123 10195124 10195125
Mounting 3P Power Track, not suitable for vertical mounting W":ic{I:n
Lighting technology LED 3000K- 97 1795Im W 25 10195126 10195127 10195128
LED Luminous Flux Class 1500 Im - 4000 Im Brilliant
Colour

Light colour White

2700 K, 3000 K, 3000 K - Efficient White, 3000 K - Brilliant Colour,

3500 K, 4000 K, 4000 K - Efficient Cool

3000 Im

81

2710 Im

Light colour Food* M, M+F, BF _
Cooling passive 11
Supply unit Driver integrated 3000 K 83 2825 Im 14

Luminaire colour

Surface

Nominal voltage

RAL 9005 jet black

RAL 9006 white aluminium
RAL 9016 traffic white
Special colours on request
structure powder-coated

220 - 240V, 50/60Hz

|

3000 K

Efficient

White

94

2785 Im

0

Lighting controls on request 3000 K o 97 2700 lm 13
Weight Approx. 1.8 kg ubie '3
Ccmpnnenls 2 r'll |ant _
II' Luminaire housing L 4000 Im 2700 K 81 3440 Im LW 10195147 10195148 10195149
Optic 3000 K 83 3585 Im LW 25 10195150 10195151 10195152
3000 K - 94 3660 Im ITW 25 10195153 10195154 10195155

Test seal Efficient
* M = Meat, 3500 K 84 3655 Im EYR 25 10195156 10195157 10195158
M = Meat, F = Fish, 4000 K 83 37251m LW 25 10195159 10195160 10195161

BF = Brilliant Food

4000 K - 91 3805 Im ITW 25 10249774 10249775 10249776
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Avaliagao do conforto visual do utilizador

Unified Glare Rating( UGR ) — Traduz o nivel de encandeamento do utilizador do

ACNArN Glare Evaluation According to UGR
p Celing [ 70 T 70 [ =0 50 30 70 70 | 50 | 50 30
, p Walls | 50 |30 [ so 30 30 50 30 | so [ 30 | a0
UGR=8.lo 025 L p Floor 20 20 | 20 20 | 20 20 20 20 | 20 | 20
e g ' . Room Size Viewing direction at right angles Yiewing direction parallel
."I_ o X Y to lamp axis to lamp axis
b

' 2H 2H | 186 197 189 199 202 | 114 126 117 128 130

3H| 192 202 195 204 207 | 11.3 123 116 126 128
44 1 193 202 196 205 208 | 112 122 116 124 127

L - Luminanciado plano anterior i 6H | 192 201 196 204 207 | 112 120 115 123 126
’ o o Encandeamento D'rEth(UGR) 8H | 192 200 196 203 207 | 111 120 115 123 126
Contribuicéo de cada luminaria: Quanto maior o valor, maior 0 12H | 192 200 195 203 206 | 111 119 114 122 125
Ls - Luminancia
_ _ 4H 2H| 185 195 189 197 200 | 124 134 127 136 139
w  -Angulo solido relativo ao olho do encandegmento o 3H| 192 200 196 203 206 | 123 131 127 134 138
observador _ Valor limite para um escritorio : 19 4H | 194 201 198 204 208 | 123 130 127 133 137
p  -Indice de posigdo 6H | 19.4 200 198 203 207 | 122 128 126 132 136

84 193 199 198 203 207 | 122 127 126 131 135
124 0 193 1988 197 202 206 | 121 126 126 130 134

8H 4H | 19.3 19.8 19.7 20.2 20.6 12.4 13.0 12.8 13.3 13.8

= e == - JC e e == 6H | 19.3 19.7 19.7 20.1 206 12.3 12.8 12.8 13.2 13.7
8H  19.2 19.6 19.7 20.1 205 12.3 12.7 12.8 13.1 13.6

/ 12H | 19.2 19.5 19.7 20.0 20.5 12.3 12.6 12.7 13.1 13.6

% 12H 44 | 19.3 19.7 19.7 20.2 20,6 12.4 12.9 12.8 13.3 13.7

6H | 192 196 197 20,1 205 | 123 127 128 131 136
84 192 195 197 200 205 | 123 126 128 131 136

Variation of the observer position for the luminaire distances S

¢ T

M Some 5=10H +05 [ 0.8 +13 | -26
5=15H +1.0 | -1.8 +26 | -85
Beobachter B S =2.0H +1.8 { 30 +43 [ 131
S Standard table BKOZ2 BKO1
- [ Correction
Summand 3.2 8.3

Corrected Glare Indices referring to 5400lm Total Luminous Flux

TR ILLEX
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Avaliagao do conforto visual do utilizador

Unified Glare Rating( UGR ) — Traduz o nivel de encandeamento do utilizador do

NP
EN 12464-1
2017
p. 35de 60 UGR =l
Quadro 5.26 — Escritorios . /
_ Intoleravel >28 ZONA DE “
Ne ref. |Tipo de interior, tarefa E, |UGRL| Uy | R, . . | OFUSCAMENTO
ou atividade % _ _ _ Requisitos especificos Into‘erével DA LUMINARIA
5.26.1 |Arqui fi 300 19 0,40 | 80 E: Quase 8 G
.20, Arquivar, reprograia, K C »
etc(.1 i % Toleravel 2
5262 f-scrita, dactilografia, 500 | 19 | 0.60 | 80 |Trabalho com EEV, ver secgdo 4.9 7
ell’lll'a, p['OCeSSELIl’lE]ltO O '
e Ly 2 Desconfortavel 25
5263 |Desenho Técnica 750 | 16 | 0.70 | 80 il | Desconfortavel GiBse -
5.26.4 |Postos de Trabalho de 500 19 0.60 | 80 |Trabalho com EEV, ver seccdo 4.9 z
CAD Desconfortavel
5.26.5 |Salas de conferénciase | 500 19 | 0.60 | 80 |A iluminacéo devera ser regulavel
reunioes
526.6 |Rececio 300 | 22 | 0.60 | 80 Toleravel 19
. Aceitavel
5.26.7 |Arquivos 200 25 0,40 | 80 o AREA DE TRABALHO
Aceitavel 16
ENTORNO
Tabela C.1 - Exemplos dos limites maximos de UGR Perceptivel 13 ¢ ;
Desenho técnico <16 Confortavel Poico
Leitura, escrita, salas de aula, computagao, inspe¢oes <19 Perceptivel 10
Trabalho em indUstria, exposicoes, recepgao <22
Trabalho bruto, escadas <25
Corredores <28
voltimum JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota 291102021 & o W N LELEX
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Avaliagao do conforto visual do utilizador
Unified Glare Rating( UGR ) — Traduz o nivel de encandeamento do utilizador do
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Product features and key data

Luminaire type

Creavo M84 LW16-03 42-840 ET 01
TOC: 7616440

Square recessed LED ceiling luminaire with light elements consisting of lens systems and cubic screening
elements with high efficiency.

Light sources With 25 light elements, square version (5 x 5).
Mounting method Lay-in|Recessed
Luminaire optic The optical system with its precisely coordinated combination of LED lenses and screening cubes generates

excellent visual comfort with great photometric performance.

Connected load 25W
Colour temperature 4.000 K
Rated luminous flux 4.200 Im
Luminous efficacy 168 Im/'W

Service life 180 (25 °C) = 100,000 h
L90 (265 °C) = 50.000 h

Colour rendering index 80

Colour tolerance 3 SDCM

Photobiological class

Group 1 - no risk

Luminaire colour

light distribution curve

ILUMINACAO TECNICA S.A.

RAI QN1R Traffic whita

| Creavo MB4 LW16-03 42-840 01 0- c1E
TX195385 l

UGR 1= 16.0

UGR g =160

DM 5040: AGD

UTE: 1.00 A

CEN Flux Code: 85 100 100 100 100

Coa- CX0

voltimum JORNADAS TECNICAS #2
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Product features and key data

Creavo M84 LW19-03 42-840 ET
TOC: 76163

Luminaire type

Square recessed LED ceiling luminaire with light elements consisting of lens systems and cubic screening
elements with high efficiency.

Light sources

With 25 light elements, square version (5 x 5).

Mounting method

Lay-in|Recessed

Luminaire optic

The optical system with its precisely coordinated combination of LED lenses and screening cubes generates
excellent visual comfort with great photometric performance.

Connected load 25w
Colour temperature 4.000 K
Rated luminous flux 4.200 Im
Luminous efficacy 168 Im/W

Service life L&0 (25 *C) = 100.000 h
L80 (25 *C) = 50.000 h

Colour rendering index B0

Colour tolerance 3 5DCM

Photobiological class Group 1- no risk

Luminaire colour

RALS016 Traffic white:

light distribution curve

Rui Mota

Creavo ME4 LW13-03 42-840 01 ]

TX195400 o
UGR =175
UGR g=17.6

DIN S040: ABOD
UTE: 1,00 A
CEN Flux Code: B9 100 100 100 100

29/10/2021
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Avaliagao do conforto visual do utilizador
Unified Glare Rating( UGR ) — Traduz o nivel de encandeamento do utilizador do
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Product features and key data

fo——400—

)

ArimoFit M73 PW19 42-840 ET
TOC: 7528740

- ~—max. 200

ﬁ\ﬁ——@

max. 32—

max. 90—

O 2 &»CE

Applications

offices|banks|foyers|sales roomslticket halls|exhibition roomsleducational rooms

Luminaire type

Square recessed LED luminaire with microprismatic cover PW.

Mounting method

Lay-in

Luminaire optic

The optical system consists of a highly efficient PMMA cover with microprisms. PW (prismatic wide).

Connected load 3w
Colour temperature 4.000 K
Rated luminous flux 4.200 Im
Luminous efficacy 135 Im/W

Service life LB80 (25°C)=100.000 h
190 (25°C)=50.000h

Colour rendering index 80

Colour tolerance 3 SDCM

Photobiological class
light distribution curve

0 Fa

Group 0 - no risk

ArimaoFit M73 PW19 42-840
TX149973

ILUMINACAO TECNICA S.A.

voltimum JORNADAS TECNICAS #2
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Siella G6 M73 PW19 LED36-840 ET
TOC: 7383340

W Y s I 4
—=max. 220 i
e ,,af : it e PIC_PROD
T 1 T
=27 K2 g
-0 i
i 5o
. E
=
-
% =
- i
[} max. 315+ r g
_|_i
=——5%0 —.‘ .
E&=(e®
Applications o | cormi | s|conference rooms|sales rooms|waiting zones
Luminaire type Recessed LED luminaire with microprismatic cover.
Mounting method Recessed

Luminaire aptic

The prismatic PMMA surface of the optical system has a glare-reducing effect.

Connected load W
Colour temperature 4.000 K
Rated luminous flux 3.600 Im
Luminous efficacy 116 ImMW

Service life L70 (25 °C) =50.000 h
L&0 (25 *C) = 35000 h

Colour rendering index &0

Colour tolerance 4 SDCM

Photobiological class

light distribution curve

Rui Mota

Group 0 - no risk

Siella GE M73 PW13 LED26-840
TH122429

UGR 1=17.5
UGR g=1B8
DIM 5040: AS0
UTE:1.00C

CEN Flux Code: §1 B8 27 100 100

29/10/2021
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Avaliagao do conforto visual do utilizador

Factor de I\/Ianutenc;éo — Compensa no calculo de projecto a redugéo no Nivel de lluminagéo ao longo do periodo
considerado

De uma forma muito simplificada, podemos relembrar que o calculo do numero de aparelhos esta relacionado com este parametro

N2 Aparelhos X Fluxo do Aparelho (Lm) X FM
E (Lux) =

Area a iluminar (m2)

E(Lux) X Areaailuminar (m2)

- N2 Aparelhos
Fluxo do Aparelho (Lm) X FM

I l x voltimum JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota 2910/2021 % bt b
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Avaliagao do conforto visual do utilizador

Factor de I\/Ianutenc;éo — Compensa no calculo de projecto a redugéo no Nivel de lluminagéo ao longo do periodo
considerado

a5l T Lifetime Conwversion 1.52 =) — >
- Elﬁ . . This information is intended as a design support . Guarantee or .,i-"-?:':?-}l-
=] | ) warmanty claims for products cannot be raised on basis of the wee PR
result from this tool. Please note that the calculation gt at B omiy L
L L T
Reset mathematically works also for wvery small and very large values, 1}1‘-‘-;' .'..u:,.:" -!:I ET.‘I’ DEH- H—I Tx
but the walues become physically unrealistic. ‘:__E -t :

Original values

100000 -

ere. Tou can set

_ - i i o get a LLMF. Onby values
with CLO up O _ of the lifetime of the luminaire
0 - Constant Light Output are permitted.

Luminaire will keep the light output
electronically constamt over the lifetime.

|ru:.||'-.r||:.|ua| wvalues I:r,' just entering Nnumbers

Converted values Convert

L|70 ~| B 50+~ h -| T(°C) [25 -~

To convert the lifetime values, enter 3 values and leave the field of the value to be
calculated empty. Then click on Convert.

Set the other maintenance factors to receive a
maintenance factor.

LLMF: Lamp Lumen Maintenance Factor

LSF: Lamp Survival Factor

LMF: Luminaire Maintenance Factor

BFMF: Room Maintenance Factor

MF: Maimtenance (Factor)

PF: Power Factar (CLO)

I l x voltimum JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota 29/10/2021
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Avaliagao do conforto visual do utilizador
Factor de I\/Ianutenc;éo — Compensa no calculo de projecto a redugéo no Nivel de lluminagéo ao longo do periodo

considerado

o5 TX Lifetime Conversion 1.52
This information is intended as a design support. Guarantee or
warranty claims for products cannot be raised on basis of the

s
result from this tool. Please note that the calculation

Reset mathematically works also for very small and very large values,
but the values become physically unrealistic

Original values
T(°C)

with CLO*

Please enter the luminaires with its values here. You can set
individual values by just entering numbers.

“CLO - Constart Light Qutput
Luminaire will keep the light output
electronically constant over the lifetime

Converted values

LBSOv h

To convert the lifetime values, enter 3 values and leave the field of the value to be
calculated empty. Then click on Convert.

sl TX Lifetime Conversion 1.52
=
et <1 |

Original values

Lo | 8 80+ o - T

Flease enter the luminaires with its values here. You can set
individual values by just entering numbers

¢ “CLO - Constant Light Cutput

This information is intended as a design support. Guarantee or
wananty claims for products cannot be raised on basis of the
result from this tool. Please note that the calculation
mathematically works also for very small and very large values,
but the values become physically unrealistic

with CLO*

Luminaire will keep the light output
electronically constant over the lifetime

Converted values

LBEUv h

To convert the lifetime values, enter 3 values and leave the field of the value to be
calculated empty. Then click on Convert.

voltimum

ILUMINACAO TECNICA S.A.

IR LLX

SIMPLIFY YOUR LIGHT.

Set your operating time to get a LLMF. Only values
up to one and a half of the lfetime of the luminaire
are permitted

LLMF: 0,90 LSF: 1,00

LMF: RMF: 0,96

maintenance 1ICH

LLMF: Lamp Lumen Mairtenance Factor
LSF: Lamp Survival Factor

LMF: Luminaire Maintenance Factor
RMF: Room Maintenance Factor

MF: Maintenance (Factor)

PF: Power Factor (CLO)

Set your operating time to get a LLMF. Only values
up to one and a half of the Ifetime of the luminaire
are permitted

LLMF: 0,80 LSF: 1,00

LMF: RMF: 0,96

maintenance TJCTom
LLMF: Lamp Lumen Mairtenance Factor
LSF: Lamp Survival Factor

LMF: Luminaire Maintenance Factor
RMF: Room Maintenance Factor

MF: Maintenance (Factor)

PF: Power Factor (CLO)

JORNADAS TECNICAS #2

sl TX Lifetime Conversion 1.52
Pl L1
mmc=nn
Reset
Original values

B 50~

Please enter the luminaires with its

individual values by just entering numbers.

Converted values

B |50 ~

To convert the lifetime values, ent

calculated empty. Then click on Convert.

o5 TX Lifetime Conversion 1.52
el L]
e < J |
Reset
Original values

B 50~

Please enter the luminaires with its
individual values by just entering r

Converted values

Thig information ig intended as a design support. Guarantee or
warranty claims for products cannot be raised on basis of the
resuft from this tool. Please note that the calculation
mathematically works also for very small and very large values,
but the values become physically unrealistic

TIRILLEX

SIMPLIFY YOUR LIGHT.

h 50000 | T(*C)[25 | —m

values here. You can set

Set your operating time to get a LLMF. Only values
up to one and a half of the Ifetime of the luminaire
are pemitted

with CLO*

“CLO - Constant Light Output
Luminaire will keep the light output
electronically constant over the Ifetime.

LLMF: 0,70 LSF: 0,96

LMF: :

Convert
M
h o] T(C) 25 |
Set thoWigg Bceive a
er 3 values and leave the field of the value to be mairtenance ™

LLMF: Lamp Lumen Maintenance Factor
LSF: Lamp Survival Factor

LMF: Luminaire: Maintenance Factor
RMF: Room Maintenance Factor

MF: Maintenance (Factar}

PF: Power Factor {CLO)

This information is intended as & design support. Guarantee or
warmanty claims for products cannot be raised on basis of the
result from this tool. Please note that the calculation
mathematically works also for very small and very large values,
but the values become physically unrealistic

TIRILLEX

SIMPLIFY YOUR LIGHT.

Maintenance factors at 25 °C

20000 ~

_‘fou can set

Set your operating time to get a LLMF. Only values
with CLO* up to one and & half of the lifetime of the luminaire

are permitted.

“CLO - Constant Light Output
Luminaire will keep the light output
electronically constant overthe lifetime.

wvalu
umbers.

LLMF: 050 LSF: 0,88

Done! Convert

calculated emj

Rui Mota

maintenance factor”
LLMF: Lamp Lumen Maintenance Factor
LSF: Lamp Survival Factor

LMF: Luminairs Maintenance Factor
RMF: Room Maintenance Factor

MF: Maintenance (Factor}

PF: Power Factor (CLO)

of the value to be

29/10/2021

TIRILLIX
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Maintenance factors at 25 °C

Set your operating time to get a LLMF. Only values
up to one and a half of the lfetime of the luminaire
are pemitted.

LLMF: 0,90 LSF: 1,00

LMF: RMF:

MF: 0,85

Set the other maintenance factors to receive a
maintenance factor.

LLMF: Lamp Lumen Maintenance Factor

LSF: Lamp Survival Factor

LMF: Luminaire Mairtenance Factor

RMF: Room Maintenance Factor

MF: Maintenance (Factor)

PF: Power Factar {CLO)

TTIRILLUEX

SIMPLIFY YOUR LIGHT.



Avaliacao

- Avaliacao do cumprimento da Legislacao
- Avaliacao do conforto visual do utilizador

- Avaliacao da Eficiéncia Energética no projecto

=3

=3
Y
)
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Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto

Ponto de vista do Perito Energético

Para o Perito as suas preocupacoes centralizam-se em:
- Obter um calculo Luminotécnico de acordo com a Legislacao
- Confirmar a observancia de todos os valores de DPI’s preconizados
- Confirmar a majoracao de 30% dos Niveis de lluminacao face a EN12464
- Confirmar o cumprimento da Norma EN12464

- Agir de acordo com a Portaria 138-1/2021

voltimum JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota 20/10/2021 % TR LLIX
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Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto

Ponto de vista do Equipa de Projecto

Para a Equipa de projecto as suas preocupacoes centralizam-se em:

- Realizar os calculos Luminotécnicos de acordo com a Legislacao

- Respeitar os valores de DPI's preconizados na Legislacao

- Cumprir com majoracao de 30% dos Niveis de lluminacgao face a EN12464
- Confirmar o cumprimento da Norma EN12464

- Agir de acordo com a Portaria 138-1/2021
- Avaliar eventuais alternativas e a sua validade

- Ter em consideracao os custos de investimento inicial e de exploragcao da solucao de projecto

voltimum JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota 20/10/2021 % TR LLIX
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Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto

Ponto de vista do Dono de Obra e Fiscalizacao

Para a Dono de Obra e fiscalizacdo suas preocupagoes centralizam-se em:

- Obter uma solucao final que cumpra toda a legislagcao em vigor, zelando preferencialmente pela
boa execucao do Projecto contratado

- Valorizar a solucao final de modo a que a relacao custo/beneficio em cada solucdo adoptada, se
traduza numa mais valia do produto final obtido, de acordo com os objectivos do investimento

- Ter em consideracao os custos de investimento inicial e custos de exploragao da solugéo de
projecto

- Conceitos de Certificagado Global de Edificios ( BREEMAN, Well, LEED) estdo cada vez mais na
ordem do dia e sao factores de valorizagao do Edifico seja na sua venda, seja na sua exploracéo

corrente.

voltimum JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota 29/10/2021 %, % WIREN N LN 3




Exemplos Comparativos — O que decidir?

- Pargue de estacionamento
- Escritorio

- Armazém

voltimum  JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota 20110/2021 %, i WEEE R EEX



Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto

Exemplos praticos : Parque de Estacionamento

ux

SIMPLIFY YOUR LIGHT.

AragF 12 PW 40-840 ET PC
TOC: 7416340

DUNA FLEX | STP

Versatile luminaire with up to 145Im/W

F1®

180 50,000 hours

y(
Glow wire test (EN 60695-2-11) 850"

_ 866 : ‘
§ F '
W ' -
1257
= 300 = r'—fmﬂ =5 | § i
oo ' 000 ' 50 g e~
i 1
CEEEE
Benefits
E c G W (ﬁ{?' + Flicker-free for a high quality lighting,
+ Unremovable stainless lastic closing clips for enhanced safety
Product features and key data _ + High impact protection and easy mounting
+ First-class raw materials safe against premature deterioration
Luminaire type LE) weather-proof luminaire with IPE6 protection for use in applications with high demands on variability,
efficiency, quality of light and technology. 3
Mounting method Surface-mounting|Suspension Characteristics
Luminalra optic With a prismatic, photometrically effective, translucent PC diffuser, direct distribution, Mechanical characteristics Functional characteristics
Connacted load nw e ) it ”‘”‘
Colour temperature 4,000 K : ! Fire protectior
Rated luminous flux 4,200 Im oung cive PA. polyarnioe €
Luminous officacy 166 ImW Gkt - ’» S
Sarvice life LBO (25 °C) = 70.000 h

LBO (36 °C) = 60.000 h

Gear iy queted steel plate

Cable entry

voltimum

(€& «» B

DAUR DEAFU

VEARS
warranty

zalux;. DATASHEET

ALHAMA LED T-8

The most competitive solution for LED tubes of your choice

=—ir—]
Benefits

+ Designed for a wide variety of industrial applications
+ With prismatic design for an optimum light distribution and textured ends to hide the lampholders

YEARS
warranty

+ Easy, toolfree access to the tray to facilitate installation and maintenance
+ High quality materials for a longasting product with dust and moisture resistance

Characteristics

JORNADAS TECNICAS #2 TR ILUX

SIMPLIFY YOUR LIGHT.

Rui Mota 29/10/2021
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Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto

Exemplos praticos : Parque de Estacionamento

Solucdo TOP Solucdo Média Solucdo Economica
Aparelho AragonFit 12 P-W 4000-840 Duna STP 4000 Allama 2x Tuboled
Potencia (W) 27 30 32
Fluxo ( Lm) 4000 4000 3400
Eficiéncia (Lm/W) 148 1 133,3 106,3
Custo ( €) 88 65 60
Tempo de vida 70000 50000 60000
Depreciacao L8O
Depreciacdo as 50000 Horas L85
Numero de luminarias, sem FM 100 100 100
Investimento 8800 6500 6000
Horas de utilizacao 6570 6570 6570
Consumo de Energia 2128,68 € 2365,20€ 2522,88€
Numero de anos em analise 10 10 10
Total Energia em 10 Anos 21286,80€ 23652,00€ 25228,80€
Fiabilidade/Manutencdo em 15 anos 0 8000 7500
I_-l.x voltimum JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota 29/10/2021 | TIRRELLIX



Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto
Exemplos praticos : Parque de Estacionamento

10000,00€
9 000,00€
8 000,00€
7 000,00€
6 000,00€
5000,00€
4000,00€
3 000,00€
2000,00€
1000,00€
- £

30000,00€

25000,00€

20000,00€

15000,00€

10000,00€

5000,00€

0,00€

ILUMINACAO TECNICA S.A.

Investimento Inicial

TOP Media Econdmico

—vestimento Inicial == Nivel de Qualidade

Consumo Energético em 10 anos

TOP Media Econdmico
e Nijvel de Qualidade TOP Media e Consumo Energético - 10 anos
voltimum JORNADAS TECNICAS #2

9000€
8000€
7000€
6000€
5000€
4000€
3000€
2000€
1000€

45000,00€
40000,00€
35000,00€
30000,00€
25000,00€
20000,00€
15000,00€
10000,00€

5000,00€

0,00€

Rui Mota

Manutencado em 10 anos

TOP Media Econdmico

e Fiabilidade/Manutencdo em 15 anos Nivel de Qualidade

Total de encargos em 10 anos

-

TOP Media Econdmico

Nivel de Qualidade == Total gastos no ciclo do produto

" ]
; 3
i \
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Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto

Exemplos praticos : Escritério Openspace

A0

TRILUX

. SIMPLIFY YOUR LIGKT,

LU 1000
70405 —

g

& ——lle—

f—— o622 —

Creavo M§4 LW13.03 42840 ETO1 -,
TOC: 7616340 '

Valineo G3 M73 PW19 40-840 ET
TOC: 7570240

SIMPLIFY YOUR LIGHT,

i
o
n
0

max. 90

1€ BLd(e

Luminalre typo Sﬁumnmiw Pl;EeI?ﬂ °|°"‘"9 luminaire wih lght elements consisting ofens systems and cubi screering Applications offces|banksfoyers/sales roomsficket hal|exfibiton roomsfeducational ooms
elments i hgh effcincy
Uit sources WAN 25 Ight olement, sauare versin (55} Luminaire typo Recessed LED luminaire with microprismatic cover,
Mounting mathod Lay-n|Recessed _ Mountng mathod flecessed
Luminalra optic Tha optical system with s recisely coordinaled combination of LED lenses and screening cubes generales Luminaira optic Microprismatc cover of PHMA
excellent visual comfort wih great pholometric performance. Connoctod load WW
Connactod load 2BW Colour tomperature 4000 K
Colour tomporature H00K Rated luminous flux 42501
Rated luminous flux 4.200Im Luminous afficacy 125 ImW
Luminout eficacy :: L::‘VC] e Sorvica L0 (25°C)= 50000
Sorvica lifo *C) =100
150 28 %1 150000 Colour randoring indox B0
q 3 .
voltimum JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota
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Siella G& M73 PW19 LED36-840 ETDD

" w SIMPLIFY YOUR LIGHT, TOC 7383351
WA
r‘mal.?Zﬂ*
j il LN
T !
2% 82 R
-0 L
€T e
E
9
0 p
0 mat, 315+ F i
1
i
f i
595 -I
il e 0
1&(EV
Applications offices|corridors|foyers|conference rooms|sales rooms|waiting zones
Luminairo type Recessed LED luminaire with microprismatic cover.
Mounting mathod Recessed
Luminaire optic The prismatic PMMA surface of the optical system has a glare-reducing effect
Connoctod load nw
Colour temperature 4000 K
Ratod luminous flux 3600Im
Lurninous efficacy 16ImW
T
Sorvica lffo L70(25°C}=50.000 b
L8O (26 °C}= 36,000 h
Colour rondering indox 80
29/10/2021 IR LLEX
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Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto
Exemplos praticos : Escritorio Openspace

Solugdo TOP Solucdo Média Solugdo Econdmica

Aparelho CREAVO 7616340 Valineo 7570240 SIELLA 7383340

Potencia (W) 25 34 31
Fluxo ( Lm) 4200 4250 3600
Eficiéncia (Lm/W) 168,0 125,0 116,1
Custo ( €) 300 150 75
Tempo de vida 100000 50000 35000
Depreciagao 180 L80 180

Depreciagdo as 50000 Horas L90 L8O L70

Numero de luminarias 90 100 135
Investimento 26984,13 € 15000,00€ 10119,05€
Horas de utilizacao 5110 5110 5110
Consumo de Energia 1723,61€ 2606,10€ 3205,92€
Numero de anos em analise 10 10 10
Total Energia em 10 anos 17 236,11 € 26061,00€ 32059,17 €
Fiabilidade/Manutencdo em 10 anos 3 16 500,00 € 12 142,86 €
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Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto
Exemplos praticos : Escritorio Openspace
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ILUMINACAO TECNICA S.A.

Investimento Inicial

TOP Media Econdmico
e vestimento Inicial e Nivel de Qualidade

Consumo Energético em 10 anos

TOP Media Econémico
== jvel de Qualidade TOP Media e Conisumo Energético - 10 anos
voltimum JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota
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Manutengdo em 10 anos
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e Fiabilidade /Manutengio em 15 anos Nivel de Qualidade

Total de encargos em 10 anos

/

TOP Media Econdmico

Nivel de Qualidade == Total gastos no ciclo do produto
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Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto

Exemplos praticos : Plataforma Logistica

._ TRILUX Mirona Fit B LED13000-840 ETDD 4 p——— 7651IP HE+LN 120-840ET L225 01 ( 0 }
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Powor supply valuo Tw

Luminaira typo Robust LED highbay luminalre. Luminalra type Round wide-area LED high bay luminaire for suspended mounfing,
Colour temparature 4000 K

Light sources LED system consists of 2 LED modules mounted to aluminium support. Rtod Tght caman T Mounting mathod Sttace-mounting|Suspansion
Mounting mothed Suface-mounting|Suspension Luminous sficlancy TTImW Luninairo opic Optcal system with PC ens opc, Each LED module has own oplca uni.
I‘;umlﬂnl:d olrx Optical system consists of a PC lens oplic. Colour tolerance 35DCM Connoctod load Bw

7
c:'ﬂof:ﬂmmm 430 :\é - Oporating officioncy 1 Colour temparaturo 4000K

! Colour rendering indx 80 Ratod luminous flux

Rated luminous flux 13,400 1m Sorvico Iife 0000 howrs 10,600 Im
Luminous officacy 167 ImW Photobiological class Group 0 - na risk Lo i L.
Sovico o 8050 0]+ 0000 Colou RALSO'S Traflc whe Sorio e b

L85 (50 °C) = 50.000 h Switching type Electron. transformer (ET) i

Calair randaring inday an

m voltimum JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota 29/10/2021
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Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto
Exemplos praticos : Plataforma Logistica

(5.000m2/Pd=10 mts ) Solugdo TOP Solucao Média Solugdo Econdmica

Aparelho MIRONA 13000 Eline NEXT Campanula standard

Potencia (W) 78 71 95
Fluxo ( Lm) 13000 12600 10000
Eficiéncia (Lm/W) 166,7 1775 105,3
Custo ( €) 320 190 100
Tempo de vida 70000 90000 35000
Depreciagdo 180 L80 180

Depreciacdo as 50000 Horas L85 190 L70

Numero de luminarias 136 138 161
Investimento 43520,00€ 26220,00€ 16 100,00 €
Horas de utiliza¢do 8760 8760 8760
Consumo de Energia 13938,91€ 12 874,57 € 20097,63 €
Numero de anos em analise 10 10 10
Total Energia em 10anos 139389,12 € 128 745,72 € 200976,30€
Fiabilidade/Manutencdo em 10 anos 45 560,00 € - £ 37030,00€

I l x voltimum JORNADAS TECNICAS #2 Rui Mota 29/10/2021 TRILUX
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Avaliacao da Eficiéncia Energética do Projecto

Exemplos praticos : Plataforma Logistica

Investimento Inicial
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voltimum JORNADAS TECNICAS #2

ILUMINACAO TECNICA S.A.
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