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¢Qué son las imagenes acusticas?

Muchos tipos de condiciones de averias, en particular, fugas de gas y descargas
parciales, producen sonidos. A veces, los sonidos son audibles, pero mas a menudo son
ultrasénicos, es decir, estan en frecuencias por encima del limite de la audicion humana.
Escuchando estos sonidos, es posible, en principio, descubrir que hay una averia
presente y, siguiendo la fuente del sonido, encontrar la ubicacién de la averia.

Este es el principio sobre el que funcionan las cdmaras de imagenes acusticas.
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La solucién de Megger

Evite fallos en los equipos criticos, riesgos de seguridad e interrupciones costosas mediante la deteccion
temprana de descargas parciales y fugas de gas. Con la camara de imagenes acusticas de Megger,
puede visualizar fugas de gas y riesgos de ruptura dieléctrica que, de otro modo, serian invisibles

en productos acabados, plantas de procesos y entornos de instalaciones eléctricas. Esto le permite
responder rapidamente, y asi evitar incidentes de seguridad, infracciones de conformidad, dafios en los
equipos, desperdicio de recursos y costosos tiempos de inactividad imprevistos.

La gama de camaras de imagenes acusticas de Megger consta de los modelos MPAC128 y MPAC128-
ATEX y es adecuada para casi todas las aplicaciones de descarga parcial y para muchas aplicaciones
industriales, como la deteccion de fugas de aire comprimido en zonas no peligrosas. El MPAC128-ATEX
cuenta con certificacion ATEX, por lo que también se puede utilizar en zonas peligrosas. En particular
en las industrias de procesos, como las refinerias de petréleo y muchos tipos de plantas quimicas, la
version con certificacion ATEX serd necesaria para su uso en zonas donde puedan existir vapores y

gases explosivos. El MPAC128-ATEX también es adecuado para su uso en zonas no peligrosas.
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Una parte clave de una camara de imagenes
acusticas es un conjunto de micréfonos. Las cdmaras
de imagenes acusticas de Megger tienen 128
micréfonos. Los micréfonos captan sonidos audibles
y ultrasénicos de una fuga de gas o descarga parcial,
utilizando el procesamiento de sefiales para suprimir
sonidos no deseados de modo que el dispositivo de
imagenes responda Unicamente a los sonidos de la
averia.

El procesamiento adicional de las sefales del
conjunto de micréfonos permite al equipo determinar
la direcciéon exacta de la averfa y su tamafio fisico
aproximado. Esta informacion se utiliza para producir
un mapa coloreado que represente la averia, que se
muestra encima de una imagen digital normal del
equipo que se esta examinando con la cdmara de
imagenes acusticas. Se utilizan colores para mostrar
la variacion de la presion sonora o el volumen.

Este método de deteccion y localizacion de averias
tiene varias ventajas, la mas importante de las cuales
es que no implica ninguin contacto con el equipo o la
instalacion que se esta examinando. De hecho, con
el equipo Megger, las averias se pueden detectar a
distancias de hasta 120 m.

Esto tiene importantes implicaciones de seguridad.
Al inspeccionar el tendido eléctrico para detectar
posibles descargas parciales, por ejemplo, no

es necesario trabajar en altura ni acercarse a
conductores con tension. La deteccion remota

de averias también ahorra tiempo: Se puede
inspeccionar una gran parte de una planta para
detectar fugas en tan solo unos minutos, mientras
que la inspeccién manual para detectar fugas puede
llevar horas.

'
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Capacidades principales
Las caracteristicas basicas de los modelos MPAC128 y MPAC128-ATEX son:

Frecuencia de deteccion: de 2 a 48 kHz

Rango de deteccion: de0,3a120m

Resolucién éptica de la camara: 8 megapixeles

Frecuencia de actualizacion de la pantalla: 25 fps

Clasificacion IP: IP54

Micréfonos en el conjunto: 128

Campo visual (FOV) de imagen sonora Horizontal: 62° Vertical: 48°

Otras caracteristicas importantes son:

Certificacion ATEX (solo el modelo MPAC128-ATEX)

La certificacion ATEX permite utilizar la camara en entornos potencialmente explosivos de Clase 2.
Varios tipos de gas.

Se pueden detectar fugas de gases presurizados, independientemente del tipo de gas.

Facil funcionamiento.

En la mayoria de las aplicaciones, solo es necesario establecer dos parametros (rango de frecuencia
y rango dinamico).

Cuantificacién de la tasa de fuga.

En el caso de fugas de gas, el equipo proporciona una estimacion de la tasa de fuga, lo que
significa que se puede calcular el coste de la fuga.

Descarga parcial resuelta en fase (PRPD).

Esto permite la discriminacion entre diferentes tipos de descargas parciales, como descargas
superficiales, descargas de suspensién y descargas de corona.

Funcién de enfoque.

De valor incalculable en entornos ruidosos, esta funcion reduce el angulo de respuesta del conjunto
de micréfonos, lo que reduce el efecto de ruidos no deseados.

Monitorizacion ultrasoénica.

Los sonidos con frecuencias demasiado altas para la audicién humana se convierten en sonidos
audibles y se pueden monitorizar con auriculares. Esto puede ayudar a localizar fugas.
Almacenamiento ampliable.

El almacenamiento interno para resultados, imagenes y videos se puede ampliar facilmente con una
tarjeta de memoria estandar.

Para obtener mas informacion sobre los modelos

MPAC128 y MPAC128-ATEX, visite www.megger.com
o escanee el cédigo QR. 2
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Ejemplos de aplicaciones

Deteccion de fugas de gas '

Generacién de energia
eléctrica/servicios publicos

Tendido eléctrico
Sistemas de energia industrial

Refinerfas de petréleo y gas

Fabricantes de equipos originales
eléctricos

Transporte ferroviario

MPAC128-ATEX

Megger Professional Acoustic Imaging Camera

e -

Deteccion de descarga parcial
Refinerfas de petréleo y gas
Transporte ferroviario

Usuarios industriales de aire comprimido,
incluidos los sectores de fabricacion,
automocion, alimentos y bebidas,
procesamiento quimico, productos
farmacéuticos, textiles, envasado,
plasticos y caucho

Medicion de productos en sectores
industriales, incluidos automocion,
alimentacion y bebidas, electricidad,
electronica, dispositivos médicos,
CA de alta tension y embalaje

A, it et o 2 L

e < 1 a7

Suspension Discharge 100%
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MPAC128 con maleta de transporte y accesorios; correa de transporte, enchufe y cable de alimentacién, adaptador
Ethernet a USB-C, unidad de memoria USB de 32 GB, adaptador USB para tarjetas SD y micro SD

MPAC128.ATEX

Megger Professi

onal Acoustic Imaging Camera

MPAC128-ATEX
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Preguntas frecuentes

Tecnologia/capacidades

¢Como funciona técnicamente la imagen acustica?

Un conjunto de 128 micréfonos capta sonidos audibles y ultrasénicos de una incidencia de descarga
parcial o una fuga de gas. Al observar la diferencia de fase entre las ondas sonoras en cada uno de los
micréfonos, el equipo puede determinar la direccion de la fuente y también el tamafio aproximado de
la fuente.

¢De qué gases puede detectar fugas la cAmara?

Las camaras de imagenes acusticas funcionan con cualquier gas presurizado.

¢Qué provoca una descarga eléctrica parcial y por qué detectarla?
La descarga parcial se debe a un fallo parcial del aislamiento eléctrico. La descarga parcial puede indicar

que la averia avanzara hasta provocar un fallo total si no se toma ninguna medida.

Por lo tanto, la descarga parcial proporciona una valiosa advertencia anticipada de posibles problemas
de aislamiento.

¢Qué grado de precision tiene la deteccion de fugas y la toma de imagenes de descarga?

En el rango de deteccion maximo de 120 m, los equipos proporcionaran una indicacién general fiable
de la ubicacién de la averia. El procedimiento estandar seria entonces acercarse mas a la zona y, en
rangos mas cortos, la precision de la ubicacion es aun mejor.

¢La camara puede detectar obstrucciones o aislamiento?

En general, las camaras de imagenes acusticas no pueden ver a través de objetos sélidos que obstruyan
el paso de las ondas sonoras. Sin embargo, pueden detectar descargas parciales en la superficie del
aislamiento.

¢Qué opciones de andlisis de software incluye la cAmara?

El equipo incorpora funciones analiticas y puede, por ejemplo, estimar el tamafo de las fugas de gas
para poder calcular su coste o producir informacion de descarga parcial resuelta en fase para ayudar a
identificar el tipo de incidencia de descarga parcial. Ademas, se suministra un software de generacion
de informes que permite a los usuarios generar y exportar informes de forma rapida y sencilla.

¢Cudl es el codigo ATEX del MPAC128-ATEX?

I3 G ExicllCT5 Gc

¢Las camaras MPAC de Megger estan disefiadas para uso industrial?

Si. Las dos camaras MPAC ofrecen una proteccién ambiental IP54 contra la entrada de agua y polvo.

8 Camaras acusticas ultramodernas WWW.megger.com
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Aplicacién y entorno

¢ Qué nivel de ruido de fondo afecta a la funcionalidad?

Los equipos Megger utilizan tecnologia avanzada para minimizar el efecto del ruido de fondo y, en la
mayoria de los casos, esta serd completamente eficaz sin que el usuario realice ninguna otra accion.
Sin embargo, los equipos ofrecen un modo de enfoque para su uso cuando el ruido de fondo es
especialmente intenso. Esto reduce el angulo de respuesta del conjunto de micréfonos y, por lo tanto,
minimiza el efecto del ruido no deseado.

¢Afecta el tiempo o la temperatura a los casos de uso?

El rango de temperatura de funcionamiento de los equipos es de -20 a +50 °C, y su grado de proteccion
IP54 significa que no se dafaran al funcionar con lluvia moderada. Sin embargo, la lluvia y los vientos
fuertes pueden afectar a las sefiales acusticas en las que se basan los equipos, por lo que puede que no
sea posible obtener resultados precisos en condiciones meteorolégicas adversas, especialmente cuando se
trabaja a grandes distancias del objetivo

¢No puedo utilizar un cabezal infrarrojo o ultrasénico en su lugar?

Los cabezales infrarrojos funcionan segun un principio totalmente diferente, buscando el calor generado
por una averia. La mayoria de los casos de descarga parcial y casi todos los casos de fuga de gas no
generan calor, por lo que un cabezal de infrarrojos no detectara el problema. Los cabezales ultrasonicos
responden a sonidos del mismo tipo detectados por las camaras de imagenes acusticas,

pero generalmente estan disefados para utilizarse solo para la deteccion de fugas en rangos cortos.

No son adecuados para la deteccion de descargas parciales y no proporcionan ninguna imagen del equipo
gue se estd examinando. Por lo tanto, no son Utiles para la inspeccién de grandes plantas con el fin de
detectar fugas.

Otras camaras de imagenes tienen un rango de frecuencia de hasta 100 kHz; ;por qué la suya

solo es de hasta 48 kHz?

Existen algunas razones técnicas por las que ampliar el rango de frecuencia hasta 100 kHz no ofrece

ventajas significativas.

B La mayoria de las fugas de gas presurizado y las descargas parciales eléctricas emiten las sefiales
ultrasénicas mas potentes entre 20 y 45 kHz. Las frecuencias mas altas se atendian considerablemente.
Por lo tanto, las sefiales Utiles clave estan cubiertas por frecuencias de hasta 48 kHz.

B El ruido acustico de fondo aumenta notablemente por encima de los 50 kHz. Ampliar el rango de
frecuencia por encima de los 50 kHz significa que la camara de imagenes acusticas ve mas ruido.
Esto oscurece las sefiales de fuga en lugar de aislarlas como los algoritmos avanzados de nuestras
camaras de imagenes, que se centran en las bandas de frecuencias mas bajas criticas.

B |a longitud de onda de las sefales significativamente superiores a 50 kHz se aproxima a la distancia
fisica entre los sensores de los micréfonos de la camara. Esto puede provocar interferencias y
diafonia entre los sensores. Por el contrario, limitar la respuesta de frecuencia a 48 kHz garantiza una
separacion de la sefial y una triangulacién precisas de la fuente de sonido.

Aunqgue, en teoria, la recopilacion de datos de frecuencia mas alta podria proporcionar una red mas
amplia, en la practica las emisiones cruciales se concentran por debajo de los 50 kHz, con bandas mas
altas que ofrecen retornos decrecientes con una intensidad de sefial mas baja y una tasa mas alta de falsos
positivos. Centrarse en perfeccionar la sensibilidad, la resolucion y la reducciéon de ruido en la banda de
frecuencia de hasta 48 kHz proporciona la mejor visibilidad de las fugas.

Www.megger.com Camaras acusticas ultramodernas 9
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Descarga parcial

¢Qué es una descarga parcial?

La descarga parcial (DP) se refiere a un fallo localizado del aislamiento en un sistema eléctrico,
normalmente en equipos de alta tensién como transformadores, cables y conmutadores. Se trata de un
fendmeno en el que se produce una pequefa descarga eléctrica en una parte del material aislante, en
lugar de un fallo completo de todo el sistema de aislamiento. Las descargas parciales pueden deberse a
varios factores, como impurezas en el material aislante, vacios, grietas u otras imperfecciones.

¢Qué causa una descarga parcial?

Las descargas parciales son pequefas chispas eléctricas en sistemas de aislamiento de alta tension
causadas por vacios o huecos que permiten una ruptura dieléctrica cuando la tensién supera la
resistencia de separacion de aire. Degrada gradualmente el aislamiento.

¢Qué tipo de equipos experimentan problemas de DP?

Equipos eléctricos de alta tension como conmutadores, transformadores, motores, generadores y
cables. También es algo comun en la aviacion, los vehiculos y los materiales aislantes.

¢Cuales son algunos patrones de indicadores de descarga parcial?

Corona (descarga irregular alrededor de bordes metalicos afilados), seqguimiento de superficies, arco en
cables o terminales, chispas a través de barreras aislantes o grietas.

¢Todas las descargas parciales son peligrosas?

No necesariamente al principio, pero indican defectos de aislamiento que pueden provocar averias.

La DP provoca deterioro y dafos acumulados con el tiempo.

¢ Qué problemas puede causar una DP sin tratar a largo plazo?

En Ultima instancia, el fallo de ruptura de tensién total provoca incendios, explosiones y paradas
eléctricas.

107" Camaras.actsticas ultramaodernas WWW.megger.com
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Deteccion de fugas de gas

¢Qué provoca que haya fugas de gas presurizado?

Las grietas o huecos en las valvulas, bridas, juntas, mangueras, depdsitos y tuberias permiten que los
gases contenidos se escapen, y estan provocadas por el desgaste, la corrosion y las piezas defectuosas.
Las fugas de vacio dejan entrar aire, lo que altera la presion negativa.

¢Qué peligros presentan las fugas de gas?

Los gases inflamables como el gas natural y el hidrégeno pueden provocar incendios o explosiones.
Los gases toxicos ponen en peligro la salud. La pérdida de aire comprimido desperdicia energia e
interrumpe los procesos neumaticos.

¢Qué tamaio de fuga puede detectar su tecnologia?

La tasa de fuga minima detectable es de 0,92 ml/seqgundo para una liberacién de gas de 5 bares a una
distancia de 10 metros.

¢Coémo se identifica con precision el origen de la fuga?

Los sensores acusticos avanzados triangulan la ubicacion de la sefial de frecuencia ultrasénica mientras
que los filtros de ruido aislan. La resolucion superior proporciona imagenes detalladas de las emisiones.
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Megger.

Oficina de ventas local

Megger Limited

Nave 16; Calle la Florida 1
Parque Empresarial Villapark
Villaviciosa de Odon

28670 - Madrid

ESPANA

T. +34 91 616 5496

E. info.es@megger.com

Centros de fabricacion

Megger Limited
Dover, INGLATERRA

T. +44 (0)1 304 502101
E. uksales@megger.com

Megger Valley Forge

Phoenixville, PA
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

T.+1 610 676 8500
E. USsales@megger.com

Megger GmbH
Aachen, ALEMANIA

T. +49 (0) 241 91380 500
E. info@megger.de

Megger AB
Danderyd, SUECIA

T. +46 08 510 195 00
E. seinfo@megger.com

Megger USA - Dallas

Dallas, TX
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

T. +1 214 333 3201
E. USsales@megger.com

Megger Germany GmbH
Baunach, ALEMANIA

T. +49 (0) 9544 68 - 0
E. baunach@megger.com

Este instrumento esta fabricado en el Reino Unido.

Megger USA - Fort Collins

Fort Collins, CO
ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

T.+1 970 282 1200

Megger Germany GmbH
Radeburg, ALEMANIA

T. +49 (0) 35208 84-0
E. radeburg@megger.com

La empresa se reserva el derecho de modificar las especificaciones o el disefo sin previo aviso.

Megger es una marca registrada.

La marca y el logotipo Bluetooth® son marcas registradas de Bluetooth SIG, Inc. y se utilizan bajo

licencia.
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