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proteccao contra _
sobretensoes

{EM REDES DE DADOS}

Em ambientes de redes de dados a evolucdo e complexidade
tem sido uma constante com recurso crescente a equipamentos
muito sensiveis em que as sobretensées sGo causa frequente
de prejuizos avultados, resultantes da substituicdo dos equipa-
mentos danificados e do respectivo tempo de paragem.

INTRODU(;AO AS SOBRETENSOES TRANSITORIAS

0 objectivo deste artigo € analisar o impacto e as potenciais solucoes
para a problematica da proteccdo contra sobretensdes em redes de
dados. No entanto so serd possivel fazé-lo abordando a temética da
proteccdo contra sobretensdes no seu todo, desta forma é impor-
tante conseguir uma proteccao global da instalagdo.

As redes de distribuigdo eléctrica e redes de telecomunicacaes (re-
des telefonicas analdgicas, digitais, informaticas ou de dados), estdo
submetidas continuamente a um numero elevado de sobretensoes
transitorias.
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Figura 1 - Sobretensoes.

Uma sobretensdo € uma tenséo transitoria que ocorre num circuito
eléctrico, resultante de uma corrente originada por uma descarga
atmosférica, fenomeno de inducéo, ligar e desligar um circuito, falha
no proéprio circuito eléctrico, entre outros.

As sobretensdes ndo excedem meio ciclo de duracdo da forma de
onda normal. Estas sobretensdes poderédo ser periddicas ou aleato-
rias, e podem aparecer em qualquer combinacéo entre condutores de
fase, neutro ou terra. As sobretensdes podem ter amplitudes, dura-
coes ou taxas de elevacdo suficientes para causar danos irreversiveis
aos equipamentos.

AS CAUSAS DAS SOBRETENSOES
As causas do aparecimento das sobretenses podem ser externas
ou internas. Nas primeiras enquadram-se as descargas atmosféricas,
manobras nos sistemas de distribuicdo de energia e perturbacées in-
jectadas na rede por outros utilizadores. Nas segundas, sobretensdes
originadas dentro da propria instalagao.

As sobretensdes externas tém uma maior amplitude e por isso maior
poder destrutivo, enquanto as internas embora tenham amplitudes

menores, sdo mais frequentes.

As sobretensdes externas podem ser consequéncia de descargas
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atmosféricas em linhas de alta, média ou baixa tensdo directas ou
induzidas para a instalagdo através da rede de distribuicdo de energia
eléctrica, podera também ocorrer um aumento de potencial de ter-
ra. De salientar que no aspecto das sobretensdes os transformado-
res ndo constituem uma proteccdo efectiva, embora se comportem
como elemento atenuador.

As descargas directas ocorrem quando um raio atinge directamen-
te uma linha de distribuicdo de energia, as induzidas ocorrem por
impacto indirecto ou seja quando o raio atinge o solo induzindo a
sobretensdes nas linhas de alimentacéo.

Sdo também consideradas sobretensdes externas, manobras em
transformadores, motores ou indutancias em geral, variagdes subi-
tas de carga, abertura ou fecho de disjuntores em subestacdes ou
ainda contacto directo entre linhas de tensdes diferentes pela quebra
acidental de cabos.

As sobretensoes internas sao produzidas no proprio edificio, ttm am-
plitudes e frequéncias diferentes, tendo origem em comutacéo de
cargas, arcos eléctricos, equipamento de soldadura, equipamentos
com tiristores, manobras de disjuntores e contactores, arranques de
motores, instalacées de controle climdtico, comutacdes em bancos
de correccao do factor de poténcia, etc.

MODOS DE PROPAGACAOQ
As sobretensdes de origem atmosférica podem propagar-se de 2
modos diferentes: de modo comum e de modo diferencial.

» Sobretensdo transitéoria em modo comum

Perturbacdes entre um condutor activo e a terra (fase/terra ou neu-
trofterra). Este tipo de sobretensdes ¢ perigoso para os aparelhos
em que a massa estd ligada a terra, devido aos riscos de ruptura da
rigidez dieléctrica dos materiais.
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Figura 2 - Sobretensdo transitoria em modo comum.

» Sobretensao transitoria em modo diferencial
Perturbactes entre condutores activos (fase-neutro). Este tipo de
sobretensdes € particularmente perigoso para os equipamentos elec-
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tronicos e os materiais sensiveis de tipo informatico.
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Figura 3 - Sobretenséo transitéria em modo diferencial.

CLASSIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS
A norma IEC 60364 classifica os equipamentos eléctricos por 4 cate-
gorias, consuante a tenséo de impulso maxima admissivel, tabela 1.

Categoria | 1] 1
Tenséo de 15 25 4
Impulso (kV) ! !
Tipo de equipa- aparelhos distribuicéo
Equipamento | mento de eléctricos e circuitos
proteccdo finais
especial
(aparelhos
electronicos)

Tabela 1 - Tensao de impulso méxima admissivel por tipo de equipamento.

A tensdo maxima de impulso de cada equipamento define o nivel de
proteccdo necessario para que se possa escolher o descarregador de
sobretensdo adequado.

CONSEQUENCIAS DAS SOBRETENSOES TRANSITORIAS
NOS EQUIPAMENTOS

Quando uma sobretensdo aplicada a um material ultrapassa o nivel
de isolamento, podemos ter uma destruicdo do isolante ou dos
componentes. Caso ndo exista a destruicdo imediata do material,
existe um envelhecimento prematuro, sobretudo se as sobretensées
se repetirem.

As sobretensées podem provocar disparos intempestivos ou pro-
blemas com tiristores, transistores ou diodos que podem provocar
curto-circuitos dentro dos equipamentos. Ou seja, 0s componentes
podem ficar danificados, quer directamente pela sobretensdo, quer
indirectamente pelo curto-circuito.

Nos equipamentos informéaticos, pode-se criar um mau funciona-
mento, como disparos intempestivos, perdas de informacao ou en-



88

vios de ordens erradas por loops de corrente induzidos nas malhas de
cabos de comunicacdo analogicos (RS232, RS485, etc.)

Figura 4 - Consequéncias de sobretensdes.

PROTECCAO CONTRA SOBRETENSOES NUMA AREA DE
TECNOLOGIAS DE INFORMAQAO

0 edificio seguinte necessita de ser protegido contra sobretensoes:
» Valor do equipamento: Custo médio, equipamento sensivel

» Tipo de edificio: Centro de dados

» Distribuicao eléctrica: QGBT e quadros parciais

» Local do edificio: Zona urbana

» Sistema de terra: 3P+N, 230/400V

As sobretensdes ndo séo somente causadas por descargas atmos-
féricas, existem também sobretensdes internas causadas pelo ligar
e desligar de cargas, etc. Consequentemente € necessario ndo so
instalar uma proteccdo na entrada da instalagcdo, como também ¢
necessario instalar protecgdes nos quadros parciais.

Na figura 5, em exemplo, poderemos ver uma recomendacao de pro-
tecgdes a colocar no quadro principal € a protecgdo a colocar nos
quadros parciais, mais perto dos equipamentos a proteger.

E importante ter em conta as caracteristicas do descarregador a

escolher. O Up ¢ o nivel de proteccdo do descarregador, ¢ a tensao
que surge aos bornes do descarregador quando passa por ele uma
intensidade nominal (In). O In é a tensdo nominal de descarga, em
que o descarregador estd preparado para efectuar descargas desse
valor até 20 vezes. Uc é a tensdo maxima em regime permanente, o
que significa que ¢ a tensdo a partir da qual o descarregador entra
em funcionamento.

A caracteristica Imax do descarregador indica o valor maximo de
descarga que este pode suportar. Se este valor for ultrapassado o
descarregador actuara de forma correcta, entrando em fim de vida,
desta forma deverd posteriormente ser substituido.

Caso o local seja muito exposto as descargas atmosféricas, devemos
aumentar a proteccao ao nivel do QGBT, colocando um descarregador
de Tipo 1, associado a um descarregador do Tipo 2. (ex: PRF1 Master
+ PRD40r).

Associado ao descarregador devera estar sempre um disjuntor de
desconexao, de forma a garantir uma boa coordenacdo, a maxima
seguranca e continuidade de servico.

ESPECIFICIDADES EM AMBIENTES SENSIVEIS DE REDES
DE DADOS

Os equipamentos instalados em ambientes de redes de dados, sdo
particularmente sensiveis a sobretensdes superiores a 0,5/1 kV pelo
que deverdo existir alguns cuidados na sua instalagao.

0 método mais comum de dissipacdo da energia excedente, € através
de um Shunt com descarga a terra, recorrendo a uma resisténcia va-
ridvel de oxido metdlico (Metal Oxide Varistor MOV) que actua como
uma valvula que deriva a energia excedente para a terra.

Uma vez que neste tipo de ambientes a equipotencialidade deve ser

PRD65r 3P+N (QGBT)
Up=1,5kV

Uc = 440 (CM)/340 (DM)V
| max = 65 kA

PRD20r 3P+N (Q. Parcial)
Up=1,1kV

p=1,
Uc = 440 (CM)/340 (DM)V
I max = 20 kA

QGBT Q. Parcial

Figura 5 - Proteccdo em cascata, para proteccao contra sobretensées internas e externas.




89

assegurada como requisito de funcionamento, esta solucao pode ela
propria ser causa de avarias uma vez que a descarga de tensoes de pico
elevadas para a terra afecta todos os outros equipamentos igualmente
a ela ligados. Acresce a este problema o facto de a terra ser comum
também as linhas de comunicacées e de dados, criando loops de cor-
rente susceptiveis de gerar anomalias em comunicacdes analdgicas.
Do ponto de vista da fiabilidade a solucdo de utilizacdo de MOV de-
pende da qualidade dos componentes utilizados uma vez que dela
depende a sua longevidade. A utilizacdo de componentes de baixa
qualidade pode ser um motivo frequente de avarias, sem qualquer
aviso, com a consequente paragem de servico.

Para obviar os problemas inerentes a derivagdo, a melhor solucéo € o
recurso a um modo hibrido muito mais fidvel que consiste na utiliza-
cdo tradicional de MOV para efectuar a dissipacdo mas com recurso
a utilizacdo de condensadores para a absorcdo da energia excedente.
Quando existe um pico elevado de tensdo a MOV deriva o excedente
para os condensadores, com uma fun¢ao de armazenamento tempo-
rario, os quais irdo posteriormente descarregar para a terra de forma
controlada evitando assim o aparecimento de valores elevados de
tenséo no condutor de terra comum.

TIPO DE SOLUQ()ES MAIS UTILIZADAS

Neste tipo de ambientes a solucédo mais comum e também mais pra-
tica de implementar € o recurso a instalacdo de uma UPS do tipo
On-Line, que pelo seu principio de funcionamento assegura a pro-
teccdo da carga contra sobretensdes. Quando olhamos para o seu
diagrama de funcionamento (ver fig. 6) existe um total isolamento
entre a energia de entrada e a energia de saida.
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Carregador Ondulador
Bateria

Figura 6 - UPS on-line de dupla conversao.

Assim qualquer que seja o problema oriundo da rede eléctrica ele €
absorvido pelo rectificador que pelas suas caracteristicas permite
funcionar em coordenagdo com uma protecgdo contra sobreten-
soes a montante. Como ressalva, ¢ importante referir que a maioria
dos equipamentos deste tipo dispdem de um comutador de by-pass
estatico, como via alternativa de fornecimento de energia em caso
de avaria. Nesta situacéo, excepcional, a carga encontra-se alimen-
tada directamente pela rede sujeita aos problemas que dela adve-
nham. Uma solucdo frequentemente utilizada para minimizar este
problema € o recurso a montagem de equipamentos redundantes,

para que, em caso de avaria de um, o outro continue a assegurar a
proteccdo necessaria.

No entanto, isto ndo ¢ verdade para todas as topologias de UPS. Os
equipamentos do tipo Off-Line ou Line-Interactive ndo asseguram
este tipo de protecgdo porque em operacdo normal a carga ¢ ali-
mentada directamente pela rede, encontrando-se os equipamentos
sujeitos ao que acontecer na rede eléctrica. Nestes casos € necessario
assegurar que a UPS dispdem de descarregadores de tensdo do tipo
hibrido ou prover externamente a sua instalacéo.

Comparativamente a solu¢do On-Line, em que a necessidade do des-
carregador a montante se destina a proteger a integridade do rectifica-
dor, com outro tipo de topologias (ou mesmo sem uma UPS) a existén-
cia dos descarregadores a montante faz parte obrigatoria da solucdo
integrada de protec¢do, uma vez que a capacidade de descarga destas
solugdes hibridas ¢ limitada, ndo sobre o ponto de vista da seguranca,
mas no de sobretensdes ao nivel do condutor de terra.

Tudo o que se descreveu, refere-se a proteccao contra sobretensoes
oriundas da rede eléctrica, no entanto as redes de dados interagem
com o exterior ndo apenas por esta via, mas também pelas linhas de
telecomunicaces para as quais a solucdo UPS nao é considerdvel.
Assim todo o raciocinio desenvolvido para os descarregadores de
proteccdo da via eléctrica devem igualmente ser considerados para
a proteccgdo das linhas de telecomunicagdes levando no entanto em
consideracdo que por imposicdo da ANACOM os operadores séo
obrigados a providenciar a entrada das instalacdes uma proteccédo
de Tipo 3.

CONCLUSAO

Os elevados valores das sobretensdes originadas, principalmente,
pelas descargas atmosféricas (directas ou indirectas), deverdo ser
reduzidos para valores tolerdveis, claramente abaixo das tensdes de
descarga, mediante a colocacdo de aparelhos adequados de protec-
¢do contra sobretensoes.

Embora, objecto de especificidades proprias, a proteccdo contra so-
bretensdes em redes de dados, so6 ¢ eficaz quando integrada com o
resto da instalacdo. A principal diferenca que a distingue das restan-
tes areas € a necessidade de assegurar que a derivagao da energia
para a terra ndo pode ser efectuada da mesma forma, sob pena de se
criarem loops de corrente em telecomunicacdes susceptiveis de pro-
vocar erros e paragens. Se os valores forem muito elevados, podera
provocar a destruicdo de equipamentos via terra de proteccao.

Assim a solug¢do mais eficaz para resolver o problema das sobreten-
soes em redes de dados consiste na instalagdo uma protecgao que se
inicia no QGBT, passa pela proteccdo dos Quadros Parciais, e finaliza
com uma proteccdo mais fina, no centro de dados, recorrendo a uma
UPS de topologia On-line.



