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» INTRODUCAO

Para manter o mais elevado grau possivel
de continuidade de fornecimento da energia
eléctrica, tudo deve ser feito para impedir,
na medida das possibilidades, a interrupcao
nao programada ou, no caso contrario, para
minimizar o tempo de interrupcdo, sempre
que condicoes intoleraveis aparecem.

Quando, devido aos erros de concepcdo ou
de dimensionamento do sistema eléctrico,
uma perturbagdo normal - isto €, uma per-
turbacdo que devia ser absorvida sem con-
sequéncia sobre a continuidade de servigo
- leve até ao colapso de tensdo, a rede esta a
falhar um dos seus objectivos essenciais, que
¢ o de fornecer aos consumidores da manei-
ra mais econdmica possivel, com fiabilidade
e seguranca, a energia eléctrica em qualquer
momento e qualquer que seja a quantidade
pedida, dentro dos limites do contrato.

Os cortes nao programados de fornecimen-
to da energia eléctrica a totalidade ou a par-
te duma clientela correspondem ao estado
ultimo da instabilidade da tensdo: o colapso
da tensdo.

As causas para essa situacdo podem ser

Uma grande continuidade e sequranca no fornecimento da energia
eléctrica constitul, com toda a evidéncia, a maior preocupa¢do
tanto dos responsaveis pela concepgdo do sistema eléctrico como
dos responsdveis da exploracdo desse mesmo sistema.

~
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multiplas e variaveis e, por vezes, diversos
factores se imbricam para a explicar.

S6 o conhecimento dos dados recolhidos
pelos técnicos responsaveis da instalacdo
permitirdo fazer a analise acertada de cada
incidente e chegar a possiveis conclusoes.

A continuidade da alimentacdo eléctrica,
em caso de imprevisto que afecte o sistema,
ndo pode ser assegurada sendo com o res-
peito de um certo numero de condigdes em
termos de sua estrutura, por um lado, e de
sua organizacao, por outro. Essas condicées
consubstanciam-se numa boa fiabilidade e
seguranca do sistema eléctrico.

A fiabilidade e a seguranca no fornecimento
da energia eléctrica podem ser aumentadas,
de maneira significativa, por:

Uma concepcdo muito cuidada das redes
para, por exemplo, evitar a sobrecarga
permanente de transformadores ou de
linhas e de cabos de transporte ou de
distribuicao, que degrada as suas carac-
teristicas fisicas e pode conduzir a sua
danificacéo;

Uma coordenagdo de isolamento correc-

ta e instalacdo de descarregadores de
sobretensdo, onde a sua necessidade se
fizer sentir;

Uma utilizagdo e uma manutengdo pre-
ventiva correctas, o que supde a existén-
cia de uma equipa de técnicos altamente
competentes e treinados;

Um desdobramento de certos equipa-
mentos (malhagem nas redes de Trans-
porte ou estruturas de socorro nas redes
de Distribui¢do), de maneira que a perda
de um desses equipamentos nao cause
interrupcoes de servico duma duracédo
inaceitavel.

Uma realizacdo muito cuidadosa de ins-
talacées para diminuir, 0 maximo possi-
vel, a possibilidade do aparecimento de
defeitos ou de situacdes anormais duran-
te o funcionamento da rede.

Um célculo correcto dos elementos da
rede de modo que eles possam resistir as
solicitac6es mecanicas e térmicas devi-
das as correntes de curto-circuitos.
Assegurar a manutencdo de margens de
funcionamento em relacdo aos limites
fisicos, pelo estabelecimento de proce-
dimentos especificos tanto na fase do
desenvolvimento da infraestrutura como
na fase da exploragdo do sistema.
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8. Aplicacdo, na concepcdo da rede, do
principio chamado de "N - 1" que signi-
fica que, por todo o incidente afectando
um elemento qualquer do sistema eléc-
trico (uma linha, um cabo, um trans-
formador, uma unidade de producéo),
nenhum outro elemento do sistema ul-
trapassa um critério admissivel que seja
de carga nominal ou de tenséo.

Para além disso, em exploracdo didria,
esse critério N - 1 € verificado tendo em
conta as condicdes reais de exploracdo
do sistema, ou seja, os elementos de rede
fora de servico, o parque real de produ-
cdo, a carga real da rede, etc.

Por consequéncia, para todo o incidente
simples no sistema eléctrico, os utiliza-
dores ndo ddo conta dele, sendo os flu-
x0s, pela concepcdo do sistema, reorien-
tados para os elementos em paralelo ou
para as estruturas de socorro.

9. Realizacdo, na medida do possivel, da
interconexdo de varios centros de pro-
ducdo a fim de aproveitar o efeito de
dimensdo e de permitir suprir a fraque-
za que advém da capacidade limitada do
sistema em restabelecer o equilibrio en-
tre a carga e a producéo, no seguimento
de uma variagdo brusca desse equilibrio.
Assim, por exemplo, em caso de perda de
um grupo de producdo, obtém-se uma re-
dugdo doimpacto nosistemadevidoao au-
mento da dimenséo desse mesmo sistema.

Todas essas particularidades devem conduzir
a um funcionamento dos sistemas eléctricos
longe de seus limites fisicos, permitindo as-
sim que certas perturbacdes inevitaveis pos-
sam ocorrer, sem transgresséo frequente e
duradoura desses limites.

A realizagdo dessas condicoes € muito mais
facil num sistema de mercado energético
regulado em que ha um planeamento rigo-
roso do desenvolvimento das redes, a gestao
integrada da producdo e das redes, capaci-
dades de investimentos postas em concor-
dancia com os objectivos técnicos fixados de
modo consensual entre os diferentes com-
ponentes da sociedade.

A desregulacdo do mercado eléctrico veio

modificar profundamente as condicdes da
gestdo da seguranca de funcionamento das
redes, que sdo obrigadas, por razoes econo-
micas, a funcionar bem perto dos seus limi-
tes fisicos ou de estabilidade, o que aumenta
o risco de transgredir acidentalmente esses
limites. Tal facto impde novos desafios aos
responsaveis das redes.

A energia eléctrica, no estado actual da téc-
nica, ndo pode ser armazenada em grande
escala. Para além disso, os meios de armaze-
namento utilizaveis baseiam-se praticamen-
te todos na conversao numa outra forma de
energia, com a agravante de que a recon-
versdo sob a forma de electricidade util é
fortemente penalizada pelo atraso com que
esta chega relativamente a necessidade que
deveria suprir, isto €, a restauracdo do equi-
librio producao-carga.

Nessas condicoes, para garantir da melhor
maneira a continuidade de servico, as redes
devem apresentar os meios de producéo de
energia necessarios, bem como 0s meios
para transportar essa mesma energia, de
maneira sd, dos sitios da producéo até a ins-
talagdo de cada um dos utilizadores (indus-
triais e domésticos).

Na procura desse objectivo, o responsavel
da rede € confrontado, em particular, com
as perturbacoes e com as anomalias de fun-
cionamento que afectam as redes de energia
ou seus 6rgdos de controlo.

Em funcionamento normal, as variacOes
diarias do consumo podem ser determina-
das com uma precisdo bastante grande. As
previsdes, que se estabelecem assim, tém
em conta factores muito diversos: periodo
do ano, clima, incidentes meteoroldgicos,
retransmissdo pela televisdo de competicoes
desportivas, etc.

Compete ao centro de gestdo da rede a re-
particdo judiciosa do consumo assim previs-
to entre os diferentes centros de produgdo
a fim de assegurar a melhor utilizacdo do
ponto de vista econdmico.

Como néo € possivel, técnica e economi-

camente, realizar redes com 100% de fia-
bilidade e de seguranga, ou seja, redes nas
quais nenhuma deficiéncia possa aparecer,
o responsavel de proteccdo deve aceitar
que defeitos (curto-circuitos ou ruptura de
circuitos) e outras situacdes anormais de
funcionamento das redes (quedas anormais
da frequéncia, perda de sincronismo, quedas
de tenséo, sobretensdes, perdas de poténcia,
aparecimento de sobrecargas, ..) possam
aparecer, € tomar medidas para reduzir os
seus efeitos.

) CONSIDERAQf)ES SOBRE

O FUNCIONAMENTO EM
SOBRECARGA E EM CONDI(;f)ES
ANORMAIS DE FREQUENCIA, DE
TENSAO, E DE MARCHA FORA DE
SINCRONISMO

Areaccdo do sistema eléctrico a degradacdo
da frequéncia e da tensao, as sobrecargas e
a marcha fora do sincronismo vai condicio-
nar a manutencdo da continuidade da ali-
mentacao em condigdes aceitaveis.

Essas situacdes anormais de funcionamento
de elementos do sistema que, ao invés dos
curto-circuitos, ndo devem, necessariamen-
te, provocar disparos dos elementos afec-
tados, correspondem a condigées para as
quais o material ndo foi previsto funcionar
de modo permanente e que, por consequén-
cia, podem pdr em perigo a sua seguranca
ou causar constrangimentos inadmissiveis
nas instalacoes envolventes.

As acgoes a realizar devem ir no sentido da
restauracdo do estado inicial do sistema ou
de um estado que lhe é proximo.

Restaurar o estado do sistema significa es-
sencialmente preservar a integridade da
rede. Isso quer dizer conservar, na medida
do possivel, 0 maximo de elementos das re-
des em servico, repor as varidveis principais,
a tensdo, a frequéncia, a carga das ligagcdes
nos seus dominios respectivos, de maneira
a evitar disparos suplementares; mas tam-
bém preservar as unidades de producao e
manté-las disponiveis, conectadas ou nao
ao sistema.

3
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Essa restauragao implica: o deslastre de car-
ga, o isolamento (funcionamento em ilhotas)
de zonas que sdo objecto do incidente inicial
ou de perturbacées consecutivas.

As principais situagdes anormais desse gé-
nero séo:

1. A sobrecarga de um aparelho, de uma li-
nha aérea ou de um cabo subterraneo;

2. 0 funcionamento em regime desequili-
brado (que implica as correntes homopo-
lares, que podem circular nos enrolamen-
tos em tridngulo dos transformadores ou
das maquinas girantes, e as correntes
inversas, que remontam até aos motores
da clientela, provocando o seu sobrea-
quecimento e deterioracio);

3. 0 funcionamento em condi¢des de fre-
quéncia e de tensdo anormais;

4. As oscilacoes pendulares e o funciona-
mento fora de sincronismo.

Uma dessas situacdes €, assim, a que corres-
ponde a presenca de correntes de sobrecar-
ga, quer dizer, de correntes que ultrapassam
o valor maximo admitido, em regime conti-
nuo, nos diferentes elementos da rede.

Essas correntes de sobrecarga podem ser
provocadas por diversas causas (por exem-
plo, o disparo inopinado de uma linha ori-
gina uma transferéncia de carga para uma
outra linha que ¢, assim, atravessada por
uma corrente de intensidade anormalmente
elevada, a sobrecarga de um transformador
no seguimento de uma transferéncia de car-
ga devido ao disparo de um outro transfor-
mador ou da paragem imprevista de ventila-
dores efou aero-refrigerantes do sistema de
refrigeracdo de um transformador...)

A proteccdo e as precaugdes contra €ssas si-
tuacOes sdo, em geral, tratadas no estudo da
proteccdo dos diferentes elementos.

Por agora, notemos que a existéncia das
proteccdes de sobrecarga € antes de mais
associada ao funcionamento em paralelo e a
interligacdo dos elementos das redes que se
procurara sempre (pelo menos nas circuns-
tancias excepcionais de incidente) explorar

até ao seu limite de estabilidade.

Em matéria de sobrecarga, a distingao entre
seguranca e perigo nao ¢ tdo nitida como no
caso dos defeitos. As sobrecargas podem ter
repercussdo numa fraccdo importante da
rede. Com efeito, se a sobrecarga se produz
num periodo de forte carga no conjunto da
rede, as consequéncias de uma desligacdo
de um circuito sobrecarregado (um trans-
formador, por exemplo) podem ser muito
graves. Isso porque a sua colocacdo fora
de servico pode provocar a transferéncia de
cargas para outros elementos ja sobrecarre-
gados e implicar disparos em cascata, con-
duzindo a um incidente generalizado.

Tendo em conta o facto de as sobrecargas
serem fenomenos com um efeito térmico,
pode-se reporta-las a uma escala de tem-
po nitidamente mais longa do que a dos
defeitos, por exemplo, um minuto ou algu-
mas dezenas de minutos, comparado a uma
fraccédo de segundo para os defeitos.

Explorando essa caracteristica intrinseca
dos fenomenos de sobrecarga, a ac¢do das
proteccdes contra as sobrecargas ndo visa
primordialmente por o elemento protegido
fora de servico. O seu objectivo serd orienta-
do, pelo contréario, no sentido de aproveitar
o intervalo de tempo concedido pela fisica
do fenomeno para permitir aos exploradores
das redes e, nomeadamente ao responsavel
do Centro de Controlo, tomarem medidas
para reduzir a carga, aliviando o elemento
em sobrecarga.

Por consequinte, a pratica nesta mateéria ¢
a de manter o elemento sobrecarregado, se
for possivel, enquanto este nio atingir real-
mente a temperatura perigosa, na esperanca

de que a sobrecarga tera desaparecido antes
do instante em que a desligacédo inevitavel
se produza automaticamente ou por accdo
do Centro de Controlo.

Um outro factor de degradacédo do funcio-
namento das redes € a perda de estabilidade
em frequéncia.

Sabe-se que uma rede funciona normalmen-
te enquanto houver um equilibrio razoavel
entre a producdo da electricidade e o consu-
mo que € feito dela. Se o consumo € superior
a producao, ha uma baixa de frequéncia que
SO podera ser corrigida se a producéo reagir
com suficiente rapidez para repor o equili-
brio, 0 que nem sempre € o caso, por falta de
reserva suficiente e da capacidade de a mo-
bilizar com a prontidao necessaria.

Esse problema de baixa de frequéncia ¢
particularmente sensivel nas redes isoladas,
porque nas grandes redes interligadas o dé-
fice de reserva ndo conduz a problemas de
frequéncia mas a problemas de transferén-
cia de poténcia que se traduzem muitas das
vezes hum colapso de tensao.

As baixas de frequéncia podem ser combati-
das por accées na produgdo com o arranque
automatico de unidades de ponta, com o
disparo escalonado de cargas interruptiveis,
com a paragem das bombas nas centrais de
bombagem, e ainda com a ligacdo automati-
ca dos procedimentos de funcionamento em
sobrecarga das unidades térmicas.

Pelo seu lado, as baixas de tensdo lentas
podem ser contrariadas pela ligacdo ou des-
ligacdo das indutdncias e das capacidades
shunt, pelo bloqueio dos reguladores em
carga dos transformadores de distribuicdo
ou pela reducdo das tensoes de referéncia
na Média Tensdo. Em caso de baixa de ten-
sdo rapida deve-se proceder a um deslastre
automatico da carga.

Examinemos agora a situacdo que pode le-
var a perda de sincronismo.

A interligacdo de um certo numero de cen-
trais eléctricas constitui uma rede em anel
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‘ 0 que é uma UPS? £ um sistema de alimentagao ininterrupta que, graga & sua bateria, proparciona electricidade em caso de falha }
ou alteragdo do fornecimento de electricidade e pode regular o seu fluxo controlando as subidas e descidas de tensdo que possam |

afectar a instalagao. E classificada por tecnologia Passive Standby, Line Interactive ou Double Conversion.

 SLC TWIN |

.| UPS On line Double Conversion 700 a 20000VA

PROTECCAO
CRESCENTE

Obtenha mais poténcia sem
trocar de equipamento

A série SLC TWIN da SALICRU incorpora a
capacidade de crescimento em paralelo (até 3
unidades) com o objectivo de permitir uma
actualizacdo adaptavel as alteracdes que
ocorram na empresa (maior necessidade de
proteccdo) sem necessitar de trocar a UPS
instalada.

Deste modo, se a sua empresa aumentar 0
nimero de computadores ou se as
necessidades de producdo implicarem um
aumento das infra-estruturas, com a série
SLC TWIN podera facilmente cobrir as
necessidades de proteccdo eléctrica
dessa ampliagdo.

Para além disso, o ecra LCD frontal permite-lhe saber, a todo
0 momento, qual 0 estado do equipamento obtendo informacao
constantemente actualizada e controlando de forma simples

Série SLC TWIN: Protecgdo para ambientes todas as fungﬁes da SLC TWIN
informéaticos, industriais, hospitalares e de ’

telecomunicagdes.

1

{

E Entre em www.salicru.com e descubra 0 modelo que se adapta )

\ as suas nece33|dades Também disponivel na versado rack 19" SLC TWIN RACK w

T ——— e e r——

SLC CUBE?

UPS On Line Trifasica 7500 a 80000VA

- Optima proteccéo dos sistemas mais
criticos (ambientes informaticos, infra-
estruturas de telecomunicacdes e
processos industriais, entre outros).

SPS ADVANCE

UPS Line interactive 750 a 3000VA

- Proteccéo de alto rendimento para
ambientes informaticos de PME

- Disponivel nos formatos torre e rack 19"
- HF Technology: On Line Double Conversion

- Alta autonomia, amplidvel nos modelos "
gL em alta frequéncia.

1500, 2000 e 3000VA.
- Novo microprocessador DSP de controlo
até 200 vezes mais rapido que o normal.

SsaLICru

Praca Alvaro Lopes 14 A-B 2700-046 Amadora

WWW.SALICRU.COM SOLUGOES EM POTENCIA
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que, embora normalmente estavel, pode os-
cilar sob o efeito de um choque qualquer, tal
como, por exemplo, um defeito (oscilagées
pendulares).

Se a perturbacao ultrapassa um certo limite
permitido pela impedancia efectiva das liga-
cdes entre as centrais, o desvio angular en-
tre as fs.e.ms. das maquinas pode, segundo
a importancia e a duracédo do defeito, ultra-
passar o limite de estabilidade entre as cen-
trais, podendo estas perder o sincronismo.
Essa situacdo pode afectar toda uma regiao.

Nesse caso, o funcionamento em ilhota
permite evitar a eventual propagacdo do
fendmeno a outras zonas do sistema. A rea-
lizacdo de uma tal situacdo exige uma acgao
extremamente rapida.

Obrigar a um funcionamento em ilhota ou
a interrupcédo de linhas de interligacdo sdo
medidas extremas que permitem parar a di-
fusdo de uma perturbacdo no sistema.

A maneira mais eficaz de proceder seria a de
determinar dinamicamente a zona a isolar
assim como medidas anexas indispensaveis.
No entanto, o que se faz de modo mais cor-
rente € estabelecer previamente tais zonas
na base de critérios estruturais da rede. Uma
alternativa baseia-se na utilizacdao de um
relé de perda de sincronismo instalado ao
nivel de cada alternador.

Um outro fenomeno que se deve ter em
conta € o desenvolvimento de oscilaces
nao amortecidas com origem em oscilagdes
divergentes dos rotores das maquinas, cor-
respondendo em realidade a um caso parti-
cular de perda de estabilidade angular.

0 fendmeno desenvolve-se no estado qua-
se estacionario, estendendo-se, muitas das
VEZes, por varios minutos, e acaba, em geral,
pela perda de sincronismo, a menos que uma
ndo linearidade do sistema venha limitar a
amplitude da oscilacdo que se torna susten-
tada ou que uma contra medida adequada
ndo ponha o sistema aquém do seu limite de
estabilidade estatica.

As oscilagdes pendulares e a marcha fora de
sincronismo geram a circulagdo de correntes
trifasicas de baixas frequéncias. Essas cor-
rentes e as variagdes concomitantes da ten-
sédo podem simular condicdes semelhantes
as criadas pelos defeitos, e agir em certos
tipos de proteccéo.

» CONSIDERACOES SOBRE 0S
DEFEITOS

Se os defeitos ndo forem eliminados com
a selectividade, a rapidez e a fiabilidade
suficientes isso provocara estragos consi-
derdveis e interrupcdes de servico econo-
micamente inaceitdveis. Os defeitos que
afectam a rede eléctrica podem ser defeitos
de isolamento ou defeitos de exploragdo. Os
defeitos de isolamento sdo caracterizados
pela destruicdo das caracteristicas de dife-
rentes meios isolantes na rede. Os defeitos
"de exploragdo” séo provocados por causas
fisicamente externas a rede.

Os defeitos de isolamento podem ser provo-
cados por factores de natureza muito diver-
sa, uns especificos as redes aéreas e outros
especificos as redes de cabos subterraneos:
a queda de aves e de avides, 0 nevoeiro, a
neve, etc., que reduzem, pela sua presenca,
as propriedades isolantes do ar, as descargas
atmosféricas (responsaveis por 50% a 80%
dos defeitos nas linhas aéreas) que, pela io-
nizacdo reduzem as propriedades isolantes
do ar, o vento que aproxima os condutores
(“galloping”), a queda de condutores, o con-
tornamento de isoladores devido a poluicéo,
o envelhecimento do revestimento isolante
nos cabos subterraneos, a degradacdo nos
cabos subterraneos provocada pelos defei-
tos ditos intermitentes, pelas sobrecargas
prolongadas, pelos curto-circuitos tardia-
mente eliminados, etc.

Os defeitos, chamados defeitos “de explora-
¢80", ndo tém origem na propria rede.

Esses defeitos tém aspectos muito variados:
uma deficiéncia interna das protecgdes,
uma regulacdo incorrecta das protecgdes
(por exemplo, o facto de ndo se tomar em
conta na requlacdo do relé de proteccdo

do lado MT do transformador AT/MT kV
de alimentacéo principal de uma cabina, a
corrente de magnetizacéo - efeito "in rush"-
dos transformadores MT/BT espalhados na
rede), uma conexao incorrecta dos sistemas
de protecgdo ou um erro humano cometido
nos ensaios ou durante a manutencao, etc.

Esses defeitos podem provocar a interrup-
cdo no fornecimento da energia da mesma
maneira que um curto-circuito mal elimina-
do ou uma sobrecarga excessiva durante um
tempo muito longo.

E preciso no entanto realcar que um defeito
SO pode levar a uma certa instabilidade da
tensdo e, por consequéncia, eventualmente
a um colapso da tensdo nas redes de trans-
porte e de interligacdo se as condicoes de
funcionamento do sistema estiverem de-
gradadas, por exemplo, se o sistema experi-
mentar tensoes baixas ou se o incidente for
mais grave do que o incidente de referéncia
adoptada na concepcédo do sistema de pro-
teccdo.

Um outro aspecto importante relaciona-se
com a duragdo maxima admissivel dos de-
feitos, para o qual € preciso realgar o se-
guinte:

1. No dimensionamento e seleccao dos ele-
mentos de uma rede eléctrica € obrigato-
rio ter em conta nao somente o regime
de carga permanente (que corresponde
a corrente e a tensdo de funcionamen-
to normal) mas também os regimes que
aparecem em caso de curto-circuito en-
tre fases ou de defeitos a terra.

2. As correntes de curto-circuitos trifasicos

atingem, em geral, valores varias vezes
superiores as correntes nominais e pro-
vocam, por isso, fortes constrangimentos
dindmicos e térmicos.
A sua importancia permite ndo somente
definir o poder de corte dos disjuntores,
mas também o controlo ou a determina-
cdo das caracteristicas de outros equipa-
mentos das redes.

Nesse dominio, devem, por conseguinte, ser
considerados os dois aspectos seguintes:
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1. Os efeitos electrodindmicos e os efeitos
térmicos devidos as correntes de curto-
circuitos;

2. As quedas de tenséo nas instalagdées dos
utilizadores, devidas as correntes de cur-
to-circuitos.

Para avaliar os efeitos electrodindmicos e
térmicos, € preciso conhecer os valores ac-
tuais e futuros das poténcias e das corren-
tes de curto-circuito correspondentes. Os
equipamentos (linhas, cabos, barramentos,
...) e os aparelhos (seccionadores, disjunto-
res, transformadores de medida, ...) sdo di-
mensionados para resistir a essas correntes
de curto-circuito, tanto do ponto de vista
electrodindmico como térmico, durante um
tempo maximo determinado.

Por exemplo, uma linha aérea ou um cabo
subterraneo podem suportar uma corrente de
curto-circuito de um certo valor, durante um
certo tempo maximo que ndo possam con-

duzi-los a uma temperatura superior a uma
temperatura maxima, para poderem manter-
se nos limites admissiveis para a flecha, aque-
cimento dos condutores, dos ligadores (caso
das linhas aéreas) ou para as armaduras e 0s
ecras (caso dos cabos subterraneos).

Os cdlculos que podem ser efectuados mos-
tram claramente que ¢ indispensavel dispor
de um sistema de proteccao bem concebido
para garantir que, em caso de defeito, nunca
seja atingido esse valor de temperatura.

No que diz respeito as quedas de tensao
provocadas pelas correntes de curto-circui-
to, pode notar-se o seguinte:

1. Os curto-circuitos entre fases tém efeitos
profundos no ponto do defeito e podem
ser ressentidos a grande distancia desse
ponto.

2. Podem perturbar de maneira importante
os receptores (desaceleracdo e a desli-

gacdo de contactores) e provocar danos
nas maquinas accionadas electricamente
assim como nos produtos elaborados por
€ssas maquinas.

A duracao admissivel para os defeitos numa
rede e para uma regido (ou um elemento)
considerados, ¢ o resultado de um compro-
misso técnico-economico que sera estabe-
lecido pelos servicos de planeamento das
instalacdes.

» CONCLUSAO

A realizacdo de um dos objectivos essenciais
das redes eléctricas - que € o de garantir
uma Optima continuidade de servico de ali-
mentacdo da clientela industrial ou domés-
tica - exige a realizacdo de instalacoes eléc-
tricas que respeitem um certo numero de
condicoes em termos de estrutura, por um
lado, e de organizacio, por outro. E precisa-
mente isto que o artigo procurou mostrar.

PUB

A energia do pais passa por nos.

Fazer chegar a energia onde ela é necessaria € uma das nossas missdes. Sempre com consciéncia e preocupagao
a nivel social e ambiental e com altos critérios de qualidade e seguranca. Por isso, a REN — Redes Energéticas
Nacionais — assegura um canal de transporte eficaz de toda a energia do pais, seja ela de muito alta tenséo
ou de alta pressao tendo em conta os elevados padrbes de exigéncia do mercado. Porque € no futuro de todos
nés que dedicamos toda a nossa energia — Electricidade ou Géas - onde é preciso. Em todo o pais.

Redes de confianga




