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luzes

dadog armazenados
em vidro

Estamos na era do digital e, atualmente, praticamente

tudo (dados, som e imagem) o que era armazenado
analogicamente é digitalizado e armazenado sob esta
forma. Tal ndo se deve a uma moda, ou capricho, mas

antes a uma evolucdo tecnolégica que permite gravar a
mesma quantidade de informac¢do num espaco fisico mais
reduzido. Com isto deixamos de nos preocupar com o custo
e 0 espacgo necessarios para armazenamento de informacao
e criamos o habito de guardar tudo, mesmo que numa
andlise mais criteriosa muita dessa informacao se revele
pouco relevante.

Tome-se como exemplo a fotografia, quando as maquinas fotograficas eram analdgicas e o
registo das fotografias igualmente analdgico, o custo de cada foto era consideravel, comparan-
do com o atual registo digital. Por isso, a escolha dos motivos a fotografar era criteriosa, para
minimizar a quantidade de fotos tiradas, e antes do disparo da maquina os parametros tinham
de ser muito bem avaliados para que o registo resultasse bem, pois era caro e a sua avaliagao
so era feita a posteriori, ndo sendo, na maior parte dos casos, possivel repetir o motivo/situagdo
fotografado. Hoje em dia, com o advento da fotografia digital, a quantidade de fotos que tira-
mos dum mesmo motivo ndo nos importa, dado que o seu prego nao é relevante. Além disso,
como a verificagao da foto é imediata, quantas vezes tiramos vérias fotos seguidas, ajustando
sucessivamente os parametros e guardamos todas, embora sé uma esteja efetivamente bem.

Estamos, assim, habituados a guardar tudo digitalmente e, por isso, as necessidades de
armazenamento de informagéo digital sdo enormes e vao aumentando, pelo que se assiste a
procura incessante de tecnologias que permitam registar quantidades massivas de informagao
num pequeno volume. Por isso, se passou dos ja longinquos cartdes e fitas perfuradas para as
fitas e discos magnéticos e, depois, para a atual tecnologia 6tica. No entanto, esta tecnologia
comega a ndo ser suficiente para as crescentes necessidades. Assiste-se, por isso, ao surgi-
mento de uma nova tecnologia, mais promissora em termos de capacidade de armazenamento
da informacao, que consiste no armazenamento da informag&o em placas de vidro. Segundo
os investigadores, que trabalham no desenvolvimento desta tecnologia, sera possivel armaze-
nar até 360 Terabytes (TB) de informagdo num espago igual ao de um DVD convencional, que
atualmente ainda n&o atingiu a capacidade de 1 TB.

Resumidamente, esta nova tecnologia baseia-se na utilizagao de vidro de silica fundida e
um laser pulsatério de elevadissima frequéncia. Os impulsos de laser deformam o vidro no pon-
to de impacto, formando uma estrutura tridimensional minudscula, a que se da o nome de voxel.
Ainformagao é guardada no voxel através de dois parametros, que influenciam a interagao des-
te com a luz polarizada, concretamente, trata-se do atraso que ele provoca na propagagao da
luz e da alteragédo do angulo de polarizagdo desta. A conjugagao destas duas vertentes permite
representar varios bit de dados em um so voxel. Atualmente, é ja possivel escrever varias cen-
tenas de camadas de voxel num pequeno pedacgo de vidro. Depois de registada a informagao no
vidro, ela permanece de forma permanente, podendo ser lida inUmeras vezes.

Uma das dificuldades desta tecnologia é que o sistema que tem de ser utilizado para a
leitura é completamente diferente do sistema utilizado para o registo da informag&o no vidro.
Assim, a necessidade de dois sistemas diferenciados para o registo e para a leitura da informa-
¢do, agrava o custo da tecnologia e aumenta as dimensdes necessarias para 0s equipamentos
que a utilizem. Subsistem, ainda, algumas outras dificuldades, que terdo de ser ultrapassadas
para que a tecnologia atinja o ponto de maturagdo necessario a sua utilizagdo massiva como
registo. Contudo, o futuro parece ser muito promissor. E§
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alta tensao

comando e controlo
de instalacdes eléctricas

PARTE 2

5.COMANDO MANUAL LOCAL EENCRAVAMENTOS
Entende-se por comando manual local aquele que é realizado junto
dos equipamentos. Por questdes de seguranga, este tipo de coman-
do, salvo situagdes de emergéncia, apenas é possivel com a autoriza-
gao do responsavel pela operagao do sistema, que o “libertara” para
a actuacao de um operador designado.

Dependendo do tipo de sistema de comando, os encravamentos
podem ser estabelecidos por hardware ou software, ou por uma com-
binagdo de ambos.

Os encravamentos instituidos sé podem ser anulados por pessoal
devidamente autorizado para o efeito:

+ Encravamentos por hardware: por meio de comutadores de chave,

SO acessiveis a pessoal autorizado.

Encravamentos por software: por meio de “palavra chave', per-

mitindo o acesso a anulagdo do encravamento apenas a pessoal

autorizado.

6.SINAIS DE COMANDO ECONTROLO
As fungbes de comando e controlo utilizam sinais de entradas e sai-
das binarias/digitais (0/1), respectivamente designadas por Bl ou ED
(digital inputs/entradas digitais) e BO ou SD (digital outputs/saidas di-
gitais) e sinais de entradas e saidas analdgicas (medida), respectiva-
mente designadas por Al ou EA (analog inputs/entradas analdgicas) e
AO ou SA (analog outputs/saidas analdgicas), que sao gerados (sinais
de saida) e interpretados (sinais de entrada) pelo sistema de comando
e controlo implementado na instalagéo.

Considerando uma subestagao, por exemplo MAT/AT, as entradas
e saidas binarias para comando e controlo de um seccionador com
comando eléctrico dos contactos principais e contactos de terra, ape-
nas com comando manual e encravamento mecéanico, com as facas
de terra estao representadas na Tabela 1.

(1

A medida da poténcia, do factor de
poténcia e da frequéncia da instalacdo

é realizada através da informacao dos
respectivos valores de corrente e/ou
tensdo. Os wattimetros e fasimetros
necessitam de ambos os sinais enquanto
os frequencimetros apenas necessitam da
informacdo da tensdo.

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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Tabela 1. Lista de entradas e saidas binarias do seccionador.

o

Estado "Aberto" — Facas’ principais X

Estado "Fechado" — Facas principais X

Estado "Aberto" — Facas de terra X

Estado "Fechado" — Facas de terra X

Falta alimentagao motor X

Falta polaridade comando X
Ordem de "Fecho" — Facas principais X
Ordem de "Abertura" — Facas principais X

7. MEDIDA E DE CONTAGEM DE ENERGIA

7.1. Grandezas eléctricas
Para o controlo das instalagées eléctricas é necessario vigiar um
conjunto de grandezas eléctricas. Também, por questdes economi-
cas, a energia eléctrica, consumida ou produzida, necessita de ser
controlada.

As grandezas eléctricas que s&o habitualmente medidas e conta-
das nas instalagdes eléctricas sdo as seguintes:

Tenséo (alternada e continua);

Corrente (alternada e continua);

Poténcia activa;

Poténcia reactiva;

Energia activa;

Energia reactiva;

Frequéncia;

Desfasagem/factor de poténcia (cos ¢).

7.2. Aparelhos de medida.

Carateristicas e tipos construtivos

Os aparelhos de medida mais vulgarmente utilizados sdo amperime-
tros, voltimetros, wattimetros, fasimetros e frequencimetros.

Estes aparelhos podem ser ligados diretamente no circuito a que
respeitam, a conversores de medida (ver Capitulo 7.4) ou a transfor-
madores de medida de corrente (Tl) e de tensdo (TT), dependendo do
valor das grandezas que se pretendem medir.

7 E habitual designar os contactos principais e de terra de interruptores e
seccionadores MAT, AT e MT por “facas".



A medida da poténcia, do factor de poténcia e da frequéncia da
instalacao é realizada através da informagado dos respectivos valores
de corrente e/ou tensédo. Os wattimetros e fasimetros necessitam de
ambos os sinais enquanto os frequencimetros apenas necessitam da
informacgé&o da tenséo.

Os primeiros aparelhos de medida eram electromecanicos, ana-
légicos, normalmente com ponteiro ou com lamina, sendo atualmente
electronicos, digitais (ver Figura 7).

Figura 7. Voltimetro electromecéanico (esquerda) e voltimetro digital (direita)

Os frequencimetros electromecéanicos podem ser de ponteiro ou de
laminas vibrantes (ver Figura 8).

Figura 8. Frequencimetro de laminas vibrantes (esquerda) e frequencimetro de ponteiro

(direita)

Os principais tipos construtivos dos aparelhos de medida electrome-
canicos de ponteiro sao:

Aparelhos de quadro mével, ou bobina mdvel,

Aparelhos de ferro maével, ou ferromagnéticos;

Aparelhos electrodindmicos.

O principio de funcionamento dos aparelhos de medida digitais ba-
seia-se na utilizagdo de um conversor analégico/digital, que trans-
formam os sinais de entrada analdgicos em sinais digitais, sendo os
resultados apresentados num visor de cristal liquido (LCD — Liquid
Crystal Display).

Os actuais aparelhos de medida digitais tém a possibilidade de uti-
lizar o mesmo aparelho para a medida de grandezas diferentes (ver
Figura 9).

Figura 9. Aparelho de medida digital multifungdes

Os aparelhos de medida, no que se refere a classe de precisao, que
indica o erro de medida, classificam-se como:

Alta precisdo: classes 0,1; 0,2; 0,3.

Média Preciséo: classes 1,0; 1,5; 2,5.

Baixa preciséo: classe > 2,5:

alta tensao

7.3.Contadores de energia eléctrica
Os contadores de energia eléctrica podem ser monofasicos (BT#) ou
trifasicos (MAT;AT;MT; BT), sendo ligados a:
ATl e TT nas redes MAT, AT e MT.
- ATl edirectamente, nas redes BT, com correntes de servigo supe-
rioresa 45 A.
- Directamente, nas redes BT, com correntes de servigo até 45 A.

Nas instalagbes BT podem ter ligagdes a 4 fios (redes com neu-
tro distribuido — Figura 10) ou a 3 fios (redes sem neutro distribuido
— Figura 11).

Nas redes MAT, AT e MT as ligagdes sdo sempre a 3 fios.

I
B

(REDE e E
Lt
L2
L3
1

Figura 10. Ligagao direta de contador de energia BT a 4 fios

™
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k.

4

L3 b

Figura 11. Ligagao direta de contador de energia BT a 3 fios

Tal como no caso dos aparelhos de medida, os primeiros modelos dos
contadores de energia eléctrica eram electromecanicos, sendo os
atuais modelos electronicos, digitais (ver Figura 12).

Figura 12. Contador electromecéanico (esquerda) e contador digital (direita)

O principio de funcionamento dos contadores electromecanicos ba-
seia-se no fenémeno da indugao electromagnética descrito pela lei
de Ampere-Maxwell.

Os modelos digitais permitem, usando o mesmo aparelho, a con-
tagem de energia activa e reactiva, bem como a contagem de energia
activa em que a tarifa da energia nao é a mesma durante o dia ou
durante todos os dias da semana (situagdes de contratos de forneci-
mento de energia com dupla ou tripla tarifa).

Os contadores electrénicos podem ainda dispor de uma porta de
comunicagao do tipo RS485 para transmisséo a distancia da energia
contada.

8 BT: Baixa Tensao (U = 1 kV CA).
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alta tensao

7.4.Conversores de medida

Para melhorar a precisao da medida, minimizar as secgdes dos cabos
e permitir uma transmissao directa dos dados de medida para os sis-
temas centralizados de comando e controlo com tecnologia por pro-
cessadores € pratica corrente a utilizagdo de conversores de medida,
ligados aos transformadores de medida.

Este tipo de equipamento, que dependendo do tipo de grandeza,
podem necessitar ou ndo de alimentagao auxiliar, e de que a Figura 13
mostra o principio de ligagdo e um exemplo, converte a quantidade fi-
sica medida num sinal analégico, habitualmente de corrente continua,
sendo os valores mais comuns de saida 4-20 mA (o mais utilizado) e
0-10V.

Nos conversores 4-20 mA ao valor de saida 4 mA corresponde o
valor zero da grandeza medida. Se o sinal de saida do conversor for
zero, tal significa que ha falta de alimentagao auxiliar do conversor,
que este estd avariado ou que hd um defeito no circuito e/ou sensor a
montante do conversor.

Outros sinais de saida disponibilizados pelos fabricantes sdo: 0-10
mA; 0-20 mA; 0-5V.

Tl
TT
Aparelho de
medida
(Wattimetro)
@
Conversor =
de medida
(Poténcia
ativa) ‘
Alimentagéo
auxiliar

Figura 13. Esquema de ligagdes (esquerda) e exemplo (direita) de um conversor de medida

7.5. Analisadores derede
0 aumento do custo da energia eléctrica, que afecta todos os consu-
midores, domésticos e industriais, conduziu a utilizagao de aparelhos
gue permitem analisar os diversos parametros da rede eléctrica para
que possam ser tomadas as decisdes necessarias para reduzir o con-
sumo de energia e melhorar a sua qualidade — analisadores de rede.
Estes equipamentos, de que se mostra um exemplo na Figura 14,
sdo normalmente utilizados em instalagbes eléctricas MT e BT, me-
dindo vérias grandezas eléctricas. Através do visor frontal é possi-
vel configurar e visualizar parametros eléctricos e valores medidos,
analise de harmonicas, controlar remotamente o sistema, detetar
picos e cortes de tensao, entre outras fungdes.

Figura 14. Analisador de rede

Os parametros mais habitualmente medidos e controlaveis por este
equipamento sao:
- Tensdo simples e composta;
- Intensidade de corrente;
Frequéncia;
Poténcia activa;
Poténcia reactiva (indutiva e capacitiva);
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- Poténcia aparente;

- Factor de poténcia;
Pedido maximo de poténcia activa;
Pedido maximo de poténcia aparente;
Pedido méaximo de corrente;
Corrente de neutro;
Harmonicas e THD® da tensé&o e da corrente;
Energia activa;
Energia reactiva (indutiva e capacitiva);
Energia aparente;

+ Fator de pico (tenséo);

- Desequilibrios de tensé&o e corrente;

< Assimetria de fases (tenséo e corrente).

8. CABOSDE COMANDO ECONTROLO

E COMUNICAGCAO

Os cabos de comando e controlo s&o utilizados nas instalagdes eléc-
tricas para a ligagao dos transformadores de medida aos respectivos
aparelhos e protecgdes, ou a unidades de comunicagao, as bobinas
de abertura e fecho, ou outro dispositivo de actuagao, de disjuntores,
contactores e interruptores, e outros equipamentos de comando e
controlo (interruptores de nivel, pressostatos, contactos auxiliares dos
equipamentos, etc.).

Habitualmente a tenséo estipulada™ ¢ 0,6/1 kV ou 450/750 V, a
alma condutora é em cobre, com as secgbes de 1,5 mm?, 2,5 mm? e 4
mm?, jsolagdo e bainha exterior em PVC.

Estes cabos podem dispér de varios condutores: 2, 3, 4, 5, 7, 10,
12, 14, 19, 24, 30 e 37, podendo, contudo atingir os 150.

E boa prética definir o nimero de condutores deste cabo conside-
rando uma reserva de 20% sobre o nimero de condutores que vai ser
efectivamente utilizado.

Cada condutor ¢ identificado por uma cor ou por um nimero mar-
cado na isolagéao.

Para evitar interferéncias electromagnéticas, devido a presencga
de cabos de poténcia nas proximidades, é recomendavel que os cabos
de comando e controlo tenham uma blindagem (que é comum a todos
0s condutores) em cobre.

. ) Isolagédo
Bainha exterior

Alma condutora

Blindagem

Figura 15. Cabo de comando e controlo.

Os cabos de comunicagéo entre as diversas unidades descentrali-
zadas de comando, controlo e protec¢do e as unidades centrais de
comando e controlo, locais e remotas s&o habitualmente dos seguin-
tes tipos:
Cabos UTP (unshielded twisted pair) 4x2x0,5 cat. 6 (Figura 16).
Cabos de fibra éptica monomodo ou multimodo com tubo de pro-
tecgdo IP 67" (Figura 17).

¢ THD: Total Harmonic Distortion — Distor¢gdo Harmonica Total.

3

Valor estipulado (para equipamentos): Valor de uma grandeza fixado, em
regra, pelo fabricante para um dado funcionamento especificado de um
componente, de um dispositivo ou de um equipamento. Este valor corresponde
ao anteriormente designado por "valor nominal”, designagdo que actualmente é
apenas utilizada para redes.

IP: indice de protecgao contra a penetragao de corpos sélidos e de 4gua (Norma
IEC 60529).
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Espelha futuro em qualquer
tipo de ambiente.

Par torcido
(twisted) /

Bainha exterior Separador y

Figura 16.

Fibra dptica

Tubo de protecgao
Bainha exterior I H U B A N

Armadura LED Profissional

Tubo
Com 33W e um corpao cilindrico de 120cm,
proporciona uma luz uniforme ao espaco.
Figura 17.
Os cabos de comando e controlo e de comunicagdo devem 0 IP69K confere-lhe resisténcia a jatos
ser segregados e instalados separados dos cabos de po- =
téncia, a fim de evitar interferéncias electromagnéticas. de agua quente.

Nas ligagdes os condutores devem ser identificados
por etiquetas, sendo o principio de identificagdo definido no
projecto (Figura 18). Facil de instalar, permite interligacoes

rapidas, isoladas ou em série, suspensas

ou fixas, sem limite de nimero.

Disponivel em: 3000K, 4000K e 6000K.
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Figura 18.



alta tensao

prevencao de riscos

PARTE 6

Eurico Zica Correia
Engenheiro Electrotécnico

Os impulsos deste (2 a 3 pulsagdes por segundo produzem 2 000V
a 200 Hz nos tubos 127 e 230 V iluminam-se francamente e 0 400 V
pisca.

B. Ensaio do circuito do vibrador sonoro

Solta-se o interruptor 7 (modo de utilizagdo normal). Aos impulsos do
verificador auténomo de magneto nenhum dos tubos luminescentes
referidos no ensaio anterior se devera iluminar francamente.

C.Ensaiodotuboindicador de fase
Tocar com o dedo no terminal lateral ndo isolado 3. Aos impulsos de
tensdo a lampada central deve iluminar-se.

EXEMPLOS DE UTILIZAGAO

1. Verificacdo do estado de tensdao duma instalacao

Figura 1.

\-\
ENSAIO DE FUNCIONAMENTO DO VERIFICADOR \
DE BT, USANDO UM VERIFICADOR AUTONOMO DE
MAGNETO

A.Ensaio do circuito dos trés tubos luminescentes

edos cordoes

0 terminal de tensao do verificador auténomo de magneto é ligado ao

n° 1 e o terminal da massa aon® 2. Figura 3.

E 0 modo de utilizagao normal.

2, Pesquisa de fase ou neutro

Figura 2. Figura 4.

Carrega-se no interruptor lateral para abrir o circuito do vibrador (modo ~ + E 0 modo de utilizagdo como indicador de fases. Para fazer con-
de utilizagdo para a resisténcia elevada, ja que o conjunto dos dois cir- tacto com o dedo, o operador terd de retirar a luva de BT que estava
cuitos excede as possibilidades do verificador de magneto). a usar, e que voltara a usar novamente. Para evitar que haja es-

quecimento de a calgar novamente, o contacto auxiliar é posto em
- ligagdo com uma massa vizinha (por exemplo parede, parafusos
Texto escrito de acordo com a antiga ortografia. de painéis, etc.) , em vez do corpo do operador.
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A corrente que atravessa o circuito (aparelho + corpo humano) é extre-
mamente reduzida, de maneira que a luminosidade emitida pelo tubo
é fraca, o que justifica o recurso a uma ligagao directa do terminal au-
xiliar 3 a uma terra. Para esta operagdo é obrigatério o emprego de
luvas isolantes.

Figura 5.

Efectua-se uma pesquisa de tenséo entre condutores a montante
e a jusante dos fusiveis (modo de utilizagdo normal).

Figura 6.

Modo de utilizagao normal.

Uma ponta vai sucessivamente aos condutores de alimentagao e
a outra a massa metalica.

Ha defeito de isolamento quando é assinalada tensa0.

Figura 7.

O detector é colocado em série como aparelho de utilizagao.

Usa-se em primeiro lugar o modo normal. Se a janela superior ndo
se iluminar, entdo carrega-se no interruptor 7. Se a janela ainda nédo
se iluminar, entdo ha corte no circuito, e a pesquisa do defeito sera
realizada passo a passo, para o que se podera usar também o modo
indicador de fase para auscultar até onde prossegue a fase.

alta tensao

A maior parte dos acidentes que ocorrem com os verificadores BT sdo
originados pela utilizagdo do aparelho com corddes defeituosos ou
inadequados. E frequente acontecer um acidente por se ter utilizado
um cordéo desprovido de ficha ou banana. Um dos fios que constitui
o corddo pode inserir-se para 1a da lamela de protecgdo e provocar
um curto-circuito. Se o operador se tiver esquecido de usar as luvas
isolantes BT, o capacete e os 6culos anti arco, as consequéncias sao
queimaduras profundas nas méaos e até no rosto.

Relembremos regras de manutencao do verificador:

corddes defeituosos devem ser substituidos por outros de origem;

em caso de mau funcionamento ndo sédo de admitir reparagdes

fortuitas, e o aparelho deve ser devolvido ao fabricante com o in-

volucro selado.

Este tipo de detectores de tensdo, unipolar, com tubo luminescente,
possibilita detectar a presenga duma tenséao alternada em relagao a
terra por simples contacto entre o equipamento e as partes em tensao.

Os equipamentos utilizam como dispositivo detector um tubo de
néon que é ligado dum lado ao terminal de contacto e do outro lado a
armadura condutora interna.

Este tubo, que é extremamente sensivel, é iluminado pela passa-
gem da pequenissima corrente que resulta do efeito capacitivo entre
esta armadura e a terra (ou materiais condutores préximos ao poten-
cial da terra).

Com uma corrente alternada de 50 Hz, o limiar de sensibilidade é
3000 V. As tensbes maximas a que os diferentes aparelhos deste tipo
podem ser usados sdo 36 000, 75 000 e 120 000 V, respectivamente.

Detectores para tensées mais elevadas podem ser fornecidos a
pedido.

Figura 8.

uma vara, constituida de material isolante de elevada resistividade
e robustez;

uma cabega detectora na extremidade, com independéncia total
em relagdo ao resto da vara;

tubo luminescente de observagao directa em todos os angulos.

Estes detectores sao caracterizados por uma luminosidade nota-
vel, muito superior a de qualquer outro detector usado nas mesmas
condigdes.

ww.oelectricista pt



alta tensao

O detector pode facilmente ser introduzido em cubiculos com partes
em tens&o no interior, através duma abertura de 2,375" (58 ,2 mm) de
didametro. Este tamanho tem geralmente sido adoptado como padrédo
do ponto de vista de seguranga, uma vez que deixa passar o detector
de tens&o, mas ndo deixa passar a mao humana.

A fragilidade dos tubos de vidro constituiu sempre una das mais sérias
dificuldades que tém aparecido ligadas aos detectores de tensdo. Uma
das principais caracteristicas deste detector é que o tubo é protegido
por uma cobertura de material transparente, moldado no interior da
cavidade da cabeca, de maneira a formar uma unidade compacta, re-
sistente ao choque.

As partes essenciais do detector sdo recobertas por uma liga isola-
dora e a prova de agua que as protege contra danos externos e contra
os efeitos da humidade. Uma impressionante demonstragédo destas
caracteristicas pode ser realizada mergulhando a cabeca do aparelho
num balde de dgua. Depois de uma banal secagem, pode ver-se que o
funcionamento do equipamento é perfeitamente normal.

N&o hé problemas quanto a reparagdes ou a substituigdes de tubos. A
cabega detectora pode ser separada do manipulo desaparafusando o
contacto terminal. Em caso de estrago ou acidente, a cabega pode ser
substituida em menos de um minuto.

NOTA: Numa instalagdo em que vérios detectores sédo usados, varias cabegas de
reserva garantem a continuidade de servigo.

Quando usado para verificar a auséncia de tenséo, o detector deve ser
ensaiado antes e depois de utilizado.

Se nao estiver disponivel nenhum circuito em tenséo, pode usar-se
o verificador de magneto.

As cabegas do detector possuem um terminal préprio para esta
verificagao.

Todos estes detectores, antes de fornecidos, séo submetidos a uma
lista completa de ensaios de operagao e de isolamento, a uma tensédo
dupla da tensé&o de utilizagdo mais 1000 V.

Além disso, os moldes telescdpicos sao ensaiados, na sua posi¢do
encurtada, para a sua tensdo maxima de servigo, 0 que garante segu-
ranga mesmo quando o aparelho é operado incorrectamente.

0Os detectores de modelo telescépico incluem uma vara constituida de
dois elementos, deslizando uma dentro da outra, apertados por meio
duma pinga concéntrica, de forma a poderem ser fixados em qualquer
posigao.

O elemento superior possui uma série de anéis graduados em Ki-
lovolts, indicando o comprimento minimo em que ha seguranga para
cada tenséo.

Desta maneira, o utilizador pode empregar o equipamento no com-
primento exacto requerido pelas condigdes sob as quais é operado.

ww/v.oelectricista.pt

Verificar a auséncia de tensao nas linhas de 22 e 32 classes, quer no
interior quer no exterior.

Devem funcionar apenas ao contacto dos condutores sob tensao, pelo
que é obrigatério possuirem uma regulagéo precisa do seu limiar de
funcionamento, eliminando ao maximo a influéncia parasita dos cam-
pos de potencial e das tensdes induzidas.

Aindicacao da presenga duma tensao perigosa no circuito contro-
lado é dada por um sinal sonoro, perceptivel sem ambiguidade mesmo
num ambiente barulhento ou a distancia de varias dezenas de metros
do aparelho. A intensidade deve ser da ordem dos 70 dB medida numa
banda de frequéncias de 1 000 a 3 000 Hz.

Figura 9.

Trata-se de aparelhos que exigem um grau de formacgé&o técnica ra-
zoavel ja que, em exploragao, é necessario possuir pelo menos 2 apa-
relhos cobrindo as duas gamas de tensao:

10a 30 kV

superiores a 30 KV

Para evitar enganos na sua utilizagdo - o modelo A) pode dar sinal
precocemente numa rede de tensdes elevadas e o B) pode n&o fun-
cionar numa rede com tenséao inferior ao limiar dele - recomenda-se
a utilizagado de formatos distintos, a exemplo da Electricité de France.
Um modelo, de forma cubica, para uma gama de tensdes.
Outro modelo, de forma alongada, para a outra gama de tensdes.

0 modelo alongado tem ainda a particularidade de passar facilmen-
te pelo 6culo passa-varas das redes das celas de AT nos Postos de
Transformagao e Subestagdes.

Figura 10.



Qualquer dos modelos compde-se de:
um conjunto de circuitos electrénicos;
um compartimento com 4 pilhas de 1,5 V modelo corrente;
um alarme sonoro colocado na extremidade do lado do utilizador;
um botao de controlo de funcionamento.

A extremidade oposta ao utilizador possui a ponta de prova que per-
mite estabelecer contacto com os condutores a verificar, podendo
apresentar trés formas diferentes, tal como se mostra nas figuras

seguintes.

&S mm

I-h,.|.°“"'“ .ﬂ“_'__,.l
ru_—_

100mm

Figura 11.

O aparelho é levado ao contacto dos condutores na extremidade duma
vara isolante tipo standard.
Antes e depois da utilizagao é obrigatério controlar o seu estado de
funcionamento.
Estes detectores ndo devem possuir interruptor de marcha-para-
do. Em servigo, estdo em estado operacional permanente, pelo que
0 seu consumo nestas condigdes sera insignificante para nao gas-
tar as pilhas.

Com o alarme a funcionar, o consumo n&o deve ultrapassar 150 mA.
Actualmente ja existem detectores electrénicos com sinal sonoro e
luminoso, que substituem com vantagem os anteriormente descritos.

S3o constituidos por uma caixa cilindrica (semelhante a dos detecto-
res atras descritos), contendo:

um conjunto de circuitos electrénicos;

compartimento com 6 pilhas de 1,5V,

alta tensao

um indicador luminoso verde, que comprova automaticamente o
seu funcionamento durante toda a operagéo;

um indicador luminoso encarnado, que associado a um alarme
acustico (85 dB) sinaliza a presenca de tensao;

bot&o de controlo de funcionamento.

Comprovador de funcionamento
Auséncin de tensa

[verce) Presengade fensde
{vermelho)
Indicador oalstio Sl

Figura 12.

Funciona também ao contacto dos condutores sob tensao, tendo,
contudo, a vantagem de ser insensivel a influéncia parasita dos cam-

pos eléctricos.

Possui ainda um sistema de auto verificagdo incorporado.

As pecas utilizadas no contacto com os condutores a verificar
podem ser substituidas segundo as necessidades dos trabalhos a

efectuar.

N

Figura 13.

> 4

I1=130mm [ =60mm

A boa pratica aconselha que, quando pretendidos para verificar a au-
séncia de tenséo, os detectores de tensdo sejam ensaiados quer antes
quer depois de usados.

Quando ha um circuito em servigo préximo ao detector, os ensaios
prévios podem facilmente ser realizados, mas na auséncia dum tal cir-
cuito, hé que dispor duma fonte de tensdo adequada.

Temos na figura seguinte uma fonte para ensaio de detectores
muito compacta e que pode facilmente ser transportada no bolso.

vww.oelectricista pt



alta tensao

Figura 14.

Consiste num gerador de alta tenséo, de reduzidas dimensdes, sendo
a parte essencial um magneto actuado por cremalheira e um transfor-
mador de alta razao de transformagao. O equipamento é protegido por
uma caixa de material isolador (cabedal) o qual, na base, possui uma
pequena cavidade ocupada por um contacto metdlico ligado a saida
do transformador de alta tenséo.

No lado oposto hd uma tomada ligada a massa, adaptavel a um
terminal de banana e usada em ensaios em circuito fechado.

O mecanismo é accionado por um manipulo de plastico que, em
repouso, é fixado de encontro ao corpo do aparelho por meio de um
gancho. E operado ao ritmo de trés pulsagdes por segundo, e propor-
ciona aproximadamente 2 000 V a 200 Hz.

O aparelho deve ser agarrado com a palma da méao, de modo que o
borne de contacto fique para baixo e os dedos apoiados no manipulo.
E importante segura-lo nesta posi¢ao, a qual permite a sua aplicacéo
correcta, sendo a presséo aplicada segundo o eixo da cremalheira. O
ritmo pode ser de duas a trés pulsagdes por segundo.

O ensaio é realizado ligando o terminal de Alta Tensao ao ponto mar-
cado test terminal no detector. Uma méao segura o detector abaixo do
tubo luminescente e a outra actua no magneto.

Figura 15.

O verificador deste modelo permite ensaios bipolares em circuito fe-
chado através dum cabo de ligagédo, que pode ser fornecido com o
equipamento. Antes de cada verificagéo, o anel de regulagdo de ten-
soes do detector deve ser levado ao zero.

ww/v.oelectricista.pt

0 ensaio pode ser efectuado por um contacto unipolar do borne
de alta tensdo com a pega de contacto do elemento detector, com a
condigao de que simultaneamente o elemento auxiliar seja ligado a um
condutor de tenra. O melhor resultado obtém-se sempre em circuito
fechado por meio do cabo de ligagao. Ver a figura.

Figura 16.

Todas as subestagdes devem possuir um conjunto de acessorios de
salvamento de acesso facil e rapido, para que em caso de emergéncia
o socorrista tenha a sua acgéo facilitada.

Os acessorios deste conjunto devem ser montados num painel de
fixagdo mural.

1 - Instrugdes de primeiros socorros
2 - Alicate de corte

3 - Vara isolante de salvamento

4 - Luvas isolantes

5 - Frasco com sais de sodio

6 - Sapatos isolantes

7 - Estrado isolante

Figura 17.
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climatizacao

AVAC em tempos de Covid-19

Desde o inicio da pandemia do novo
coronavirus “Covid-19“ que existe uma
grande preocupacdao em compreender

com detalhe, quais as diferentes formas

da transmissao do virus e quais os
comportamentos que potenciam as mesmas.
Neste contexto, a pertinéncia do projeto,
instalacdo e manutencao dos equipamentos
de AVAC encontram-se na ordem do dia.

Primeiramente, antes de debater e enumerar as potenciais estratégias
dos equipamentos AVAC, considerando as suas vantagens e paralela-
mente minimizando o risco da transmissdo do coronavirus, importa
perceber o principal mecanismo de propagagao do mesmo e o impac-
to que possa ter nos sistemas de AVAC.

A transmissdo por via aérea é atualmente considerada a forma
mais propicia e frequente da transmisséo do virus, podendo ser feita
de duas formas distintas: por goticulas e por aerossol.

No que diz respeito a transmisséao por goticulas, este é considera-
do o0 meio mais comum, o qual se desenvolve a partir de uma particula
do ar ou saliva que contém o virus proveniente do nariz ou da boca de
um individuo infetado. Desta forma, a pessoa infetada ao respirar, falar,
tossir ou espirrar, podera expelir essas goticulas a poucos metros das
pessoas que o rodeiam. No entanto, a perigosidade aumenta, caso as
goticulas com virus entrem em contato com os olhos, nariz ou boca
de alguém, o que automaticamente provoca a transmissao do virus.

Relativamente a transmiss&do por aerossol, a mesma acontece
quando uma pessoa infetada expele particulas infeciosas microsco-
picas que permanecem no ar e se espalham de pessoa para pessoa
nas correntes de ar. Por serem muito menores do que as goticulas, os
aerossois podem percorrer distancias maiores e penetrar profunda-
mente nos pulmd&es de quem os inala.

A diferenga entre a transmissdo por
goticulas e por aerossdis

Transmissdo por goticulas
Toase @ espirros podem espalhar
goticulas de saliva & muce

Transmissdo por aerossois

Particulas minisculas, possivelmente produzidas
pela fala, ficam suspensas no ar por mals tempo
© V)T s
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Figura 1. Transmisséao por via aérea.

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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Analisando as duas formas de transmissao por via aérea descritas na
figura anterior, é possivel verificar que a transmissao por aerossol € a
que obrigarad a uma andlise mais detalhada, por forma a evitar a disse-
minagdo do coronavirus por intermédio de sistemas AVAC.

A comunidade cientifica tem vindo a debater até que ponto é que
a inalagdo de particulas por aerossol é suficiente para causar infegdo
pelo novo coronavirus. No entanto, tem sido unanime a opiniao de que
este tipo de transmissdo tem uma maior possibilidade de ocorrer em
locais fechados com poucas condig¢des de salubridade. Consequente-
mente, alguns sistemas de AVAC poderao ser um potencial dissemina-
dor do virus, podendo aspirar as particulas expiradas por uma pessoa
infetada, insuflando de volta as particulas no mesmo espago ou nou-
tro espago distinto que esteja ligado ao mesmo sistema de AVAC.

Figura 2. Transmissao por via de recirculagao de ar viciado

Importa referir, que apesar de ainda nao existirem estudos detalha-
dos que comprovem o potencial da transmiss&o do novo coronavirus
por intermédio de sistemas de AVAC, é patente que outras doengas
infeciosas como sarampo, tuberculose, varicela, gripe variola e SARS,
demonstraram que se podem alastrar por meio destes sistemas.

O facto de se tratar de um novo virus, dificulta retirar conclusées
definitivas sobre o papel que os sistemas AVAC podem desempenhar
na disseminagao do virus Covid-19. No entanto, existem varias me-
didas e cuidados que devem ser tidos em consideragdo no que diz
respeito a elaboragédo de um projeto, instalagdo ou manutengéo de um
sistema de AVAC.

Dependendo do tipo de sistema de AVAC implementado e do seu
uso, pode-se considerar que o sistema de AVAC podera ser parte da
solugéo no combate a disseminacéo do virus em locais interiores, evi-
tando desta forma que o mesmo se propague.

Os sistemas de AVAC apresentam indmeras configuragdes possiveis,
contudo, todos os sistemas devem reunir duas principais fungdes em co-
mum: o controlo da temperatura interior e a renovagao de ar do espago.

No que diz respeito ao controlo de temperatura dos espagos serdo
necessarias algumas medidas mais limitativas para evitar a propaga-
gao do virus, dado se tratar de ar recirculado, sendo que, no caso da
renovacdo de ar, salvo em alguns casos, esta deverd ser a mais franca
quanto possivel.

Outro cuidado fundamental é na otimizagdo da qualidade do ar
para neutralizar a propagagao do virus, nomeadamente o Covid-19.

E importante realcar a existéncia de vérios aspetos que podem
contribuir para a melhoria de um sistema AVAC, designadamente:

Filtragem do ar;

Localizagdo da captagéo e extragdo de ar novo;

Difuséo do ar no interior dos espagos;

Calculo adequado das taxas de renovagao de ar;



Uso de novas tecnologias de eliminagao de contaminantes, tais
como:

> lonizagéo;

» Carbono ativo;

> Lampadas ultravioleta e plasma;

Controlo de temperatura dos espacos
A generalidade dos sistemas de climatizagao recorre a ar recirculado
para efetuar a manutengéo da temperatura dos espagos interiores dos
edificios.
Esta recirculacdo podera ser feita por intermédio de diversos equi-
pamentos, tais como ventiloconvectores e splits, rooftop’s, UTA's, etc...
Os ventiloconvectores e splits (sistemas descentralizados) podem
apresentar varias configuragdes, tais como: murais, consola, condutas ou
cassete, 0 que permite a recirculagdo do ar localmente no espago onde se
encontram instalados. No entanto, estes equipamentos estao dotados de
filtros incapazes de reter as particulas transmitidas por aerossol.

A

-.;“I

Tratando-se de unidades com dimensdes reduzidas e com pressdes es-
taticas baixas, nem sempre é possivel alterar os filtros originais para fil-
tros de maior rendimento com o intuito de prevenir a propagagao do virus.

Desta forma, o Conselho dos especialistas da REHVA nas Orienta-
¢Oes REHVA Covid-19, apresentadas dia 3 de abril de 2020, limita o fun-
cionamento destes equipamentos, de forma a evitar a recirculagéo do ar

Figura 3. Ventiloconvector mural

climatizacao

local e subsequentemente permitir a suspenséo continua das particu-
las de virus ao nivel do espago ocupado (especialmente quando esses
espagos s&o utilizados normalmente por mais de um ocupante). Esta
limitag&o ressalva a contaminagao e protege a saude publica, que séo
basilares face ao conforto térmico nos dias que correm.

Os equipamentos como rooftop's e UTA'S podem ter uma dupla
fungdo, uma vez que, além da climatizagdo que implica a recircula-
gao do ar, também podem ser responsaveis pela renovagao do ar dos
espagos.

Este tipo de equipamentos tém um funcionamento centralizado,
o que significa que podem estar ligados por intermédio de condutas
de diferentes salas, contribuindo assim para o risco de contaminagao
entre salas distintas. Este tipo de equipamentos por se tratar de uma
gama de equipamentos industrial com pressdes estaticas mais eleva-
das e equipadas com filtros de maior rendimento, podem possibilitar
a alteracdo para filtros do tipo HEPA, entendendo-se que estes sédo
eficazes na filtragem de particulas do virus.

Figura 4. llustracao de uma rooftop.
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Note-se que o virus que causa o Covid-19 tem aproximadamente 0,125
micron de didmetro, enquadrando-se perfeitamente na dimensao das
particulas que os filtros HEPA capturam com extraordindria eficiéncia:
0,01 micron.

No entanto, o conselho dos especialistas da REHVA realga que
neste tipo de equipamentos, o facto de serem centralizados e permi-
tirem a contaminagao entre diferentes espagos e na circunstancia de
estarem equipados com médulos de recirculagao, é recomendado que
durante o periodo da pandemia sejam fechados os registos de recircu-
lagéo, permitindo apenas o funcionamento com ar-novo.

De referir que, na eventualidade desta abordagem causar défice
de poténcia para arrefecimento ou aquecimento, é privilegiada a con-
tengao da contaminacdo do virus em detrimento do conforto térmico.

A ventilagdo e a renovagao do ar dos espagos, quando bem executada,
é vital no combate a propagacéo do virus entre pessoas.

Ainda assim, é necessario adotar alguns cuidados na forma como
a ventilagao e a renovagao sao executadas.

A ventilagéo e a renovagao do ar podem ser executadas de for-
ma natural ou mecéanica tendo vantagens e desvantagens inerentes a
cada método.

Comegando por abordar a ventilagao e a renovagao de ar natural,
estas podem ser insuficientes dependendo da distribuicdo das entra-
das de ar natural. Neste tipo de situagdes, deve ser beneficiada a ven-
tilagao cruzada nos espagos, de forma a promover um varrimento total
do espago, alinhando a extragédo de ar-viciado, sempre que possivel,
numa cota alta do edificio por efeito chaminé.

Figura 5.

Ainda assim, tratando-se de um mecanismo natural, controlado por
intermédio de aberturas nas fachadas do edificio, é extramente dificil
controlar a entrada de ar nos espacos. Esta limitagado podera ser um
obstaculo no controlo da propagagao do virus, dado que uma velo-
cidade excessiva do ar no interior dos espagos podera implicar um
arrastamento das particulas do virus e subsequente? contaminagéo
entre duas pessoas préximas. No entanto, serd sempre mais vantajo-
so a ventilagao do espago do que o confinamento do mesmo.

Aventilagao e a renovacao do ar mecanica, que idealmente é exe-
cutada por intermédio de UTAN's, sdo vitais para o controlo da disse-
minagdo do virus. As unidades de tratamento de ar novo séo dispositi-
vos usados para renovagao de ar dos espacos interiores dos edificios,
consistindo numa grande caixa com elementos que permitem filtrar,
aquecer e arrefecer, bem como simultaneamente apresentar a possi-
bilidade de recuperar energia.

No tema da prevencao da disseminagao do virus, a ventilagao e
a renovagao do ar mecanica é considerada mais vantajosa perante a
ventilagdo natural, pois permite a possibilidade de véarias configura-
¢Oes para filtrar e até eliminar o virus, bem como, controlar e melhorar
a difusdo do ar no interior dos espacos.

A localizagédo das condutas de admissao de ar novo e extragdo
das UTAN's deve ser devidamente aferida, de forma a evitar potenciais
focos de propagacgéo, tanto na admissao como na extragdo do ar.

www.oelectricista pt

Painel de

Evaporador

Permutador de calor rotativo w

Aquecimento eléctrico aux.
(opcional)

Filtro de entrada -

k.

-« Ventilador de insuflagao
« Unidade de controlo

<= A o T

Ventilador de extracgao w
Evaporador #—————
Painel de condensados =

Filtro de saida
Bomba de calor

Figura 6.

E de referir que, sempre que possivel, as condutas devem localizar-se
nos pontos mais altos do edificio, na dire¢cdo dos ventos predominan-
tes e devidamente distanciadas entre si.

Para UTAN's sem recuperacao de energia e com admissao de ar-
-novo devidamente localizada, ndo havera uma necessidade de me-
lhorar a filtragem com filtros HEPA. Contudo, para UTAN's com ro-
das entalpicas para recuperagao de calor, serao necessarios alguns
cuidados.

Sob certas condigdes, as particulas de virus no ar extraido podem
entrar novamente no edificio. Isto acontece, quando os dispositivos de
recuperacdo de calor podem transportar virus ligados as particulas do
lado do ar de extragdo para o lado do ar de admissao por intermédio
de fugas.

Em permutadores de calor rotativos (incluindo rodas de entalpia),
as particulas que se depositem no lado do ar de extragdo na super-
ficie do permutador, poderdo migrar para o lado do ar de admisséo
durante a rotagdo do permutador. Ora, neste tipo de configuragéo é
recomendado desligar (temporariamente) os permutadores de calor
rotativos durante episodios de SARS-CoV-2.

No caso de uma suspeita de infiltragdes nas sec¢des de recupera-
¢ao de calor, 0 ajuste de presséo ou o by-pass podem ser uma opgao,
a fim de evitar uma situagado em que uma sobpresséo no lado da ex-
tragao cause infiltragdes de ar para o lado da admissao.

Podemos considerar que a transmissao de particulas de virus
por meio de dispositivos de recuperagao de calor ndo é um problema
quando um sistema HVAC é equipado com uma unidade de roda dupla
ou outro dispositivo de recuperagao de calor que garanta 100% de se-
paragdo do ar entre retorno e o de insuflagao.

Ao longo deste artigo foram enumeradas algumas das boas pra-
ticas que devem ser consideradas num projeto, instalagdo e manu-
tencao das instalagdes de AVAC, bem como, determinadas estratégias
que possam prevenir a disseminacao do virus.

No entanto, tratando-se de um virus recente, a comunidade cien-
tifica continua afincadamente a estudar os principais meios de pro-
pagacdo do virus entre individuos, existindo alguma reserva no real
impacto que os sistemas de AVAC possam ter na contribuigao para a
disseminagao do virus covid-19.

[1l  REHVA, COVID-19 Guidance. https://www.rehva.eu/activities/covid-19-guidance

[2] 'WHO (2016). Natural Ventilation for Infection Control in Health-Care Settings. ht-
tps://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK143284/pdf/Bookshelf_NBK143284.pdf

[3] PerryJ.L., AguiJ.H.* and Vijayakumar R. Submicron and Nanoparticulate Matter
Removal by HEPA-Rated Media Filters and Packed Beds of Granular Materials.
NASA report NASA/TM—2016-218224, 2016.

[4] Qian H, Zheng X. Ventilation control for airborne transmission of human exhaled bio-
-aerosols in buildings. J Thorac Dis. 2018;10(Suppl 19):52295-S2304. doi10.21037/
td.2018.01.24. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6072925/
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Pulsor ISWITCH KNX

TEV2 - Distribuicao de Material Eléctrico, Lda.
Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
info@tev.pt - www.tev.pt

A DLOFT Home Automation, dispde de uma
gama exclusiva de produtos de design, qua-
lidade e tecnologia, com o protocolo KNX.
Exemplo dessa oferta, séo os pulsores de do-
moatica ISWITCH, um comando com o mais
recente conteldo tecnoldgico KNX e disponi-
vel em diferentes acabamentos, metal, vidro
ou plastico.

O ISWITCH apresenta-se numa gama de
2 até 12 fungdes sem LCD e até 8 fungdes
com LCD. Todas as versées vém equipadas
com o sensor de temperatura e humidade,
permitindo de uma forma econdmica, reduzir
a taxa de 40% do consumo energético esti-
mado no aguecimento e arrefecimento dos
edificios.

Controlar o ar condicionado, a ilumina-
¢do, os estores e cenarios pré programados
é facil e intuitivo. A ergomia das teclas e a
sua sinalizacdo luminosa facilitam o manu-
seamento. A pedido, existe ainda a opgéo da
personalizagao das teclas com a simbologia
das fungoes.

Um pulsor KNX de design atrativo com a
garantia de qualidade.

Solucoes Weidmiiller no setor
da energia eélica

Weidmiiller — Sistemas de Interface, S.A.

Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871
weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

) 4

A Weidmller enfrenta os desafios do merca-
do com inovagao e paix&o, e apresenta solu-
¢Oes para diversas areas no setor da energia
edlica.

O sistema BLADEcontrol® aumenta a re-
ceita e reduz os riscos de custo por meio da
monitorizagéo continua das pas do rotor e
da detegéo de gelo. Além de danos a pa do
rotor, o BLADEcontrol® também deteta de-
sequilibrios aerodindmicos, pegas soltas na
pa e desalinhamentos do cubo ou passo. O
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investimento na monitorizagéo continua das
pas do rotor paga-se devido ao aumento da
disponibilidade durante os meses de inverno,
usando detegdo de gelo com a fungéo de re-
set automatico.

A nacelle giratéria é um desafio para qual-
quer material ou sistema. Aqui a Weidmdiller
oferece produtos de alta qualidade e PLCs
robustos que garantem a seguranga de fun-
¢Oes relevantes, como o sistema de passo
das pés do rotor. A importante comunicagdo
entre a nacelle e a géndola é suportada por
dispositivos de rede Weidmiiller, enquanto a
iluminagdo na nacelle pode ser fornecida por
luzes LED Weidmiiller.

A Weidmiiller oferece uma ampla gama
de componentes confidveis para cablagem
top box e cablagem de campo para dados,
sinais e energia. Cabines montadas sob en-
comenda para aplicagdes auxiliares e um
sistema LED comprovado para garantir uma
iluminacdo duradoura e livre de manutengao.

A Weidmdiller € uma referéncia em siste-
mas de iluminagdo de torre de LED que po-
dem ser facilmente adaptados a diferentes
tipos de torre. Oferecem uma solugdo com-
pleta que consiste em luzes LED, caixa de
alimentagdo com UPS, cablagens e caixas
de tomadas para alocar energia ao pessoal
de servico e manutengao. Na base da torre
encontra varios produtos na caixa inferior e
dispositivos de comunicagao para a rede de
turbinas e parques edlicos.

WEG presente na FINDE.U - Feira
Virtual de Emprego e Carreira da
Universidade do Porto

WEGeuro — Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792
info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG marcou presenca nos dias 17 e 18 de
junho na FINDE.U, a Feira Virtual de Empre-
go e Carreira da Universidade do Porto. Esta
feira teve como principal objetivo a promogao
do emprego dos jovens diplomados e contou
com a presenga de 114 empresas/exposito-
res e 2350 inscritos.

Durante o evento, a WEG teve oportunida-
de de contactar com a comunidade estudan-
til via chat e através do seu stand, onde teve
oportunidade de promover os seus produtos
e servigos, divulgar as oportunidades de em-
prego e de responder as diversas questdes

colocadas. Os participantes tiveram ainda
a sua disposi¢do, um sistema inovador de
apresentacdo as empresas e de entrega dos
respetivos curriculos.

Pela primeira vez, em Portugal, a empre-
sa esteve presente numa Feira de Emprego
em formato online e faz um balango muito
positivo da sua participagcdo em termos de
contactos estabelecidos, destacando ainda a
multiplicidade de areas que caracterizam os
diversos ramos de engenharia e tecnologia,
nesta iniciativa da comunidade académica da
Universidade do Porto.

Centro Escolar de Meirinhas
otimiza recursos gracas as
solucées de automacao e controlo
da Schneider Electric

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com
www.se.com/pt

O Centro Escolar de Meirinhas alcanga agora
0s mais altos niveis de conforto e seguranga
gragas ao projeto implementado pela Proje-
domus, parceiro EcoXpert da Schneider Elec-
tric. O centro conta com um completo siste-
ma de automagéao centralizado, que permite
dispor de visibilidade e controlo sobre todos
os dispositivos inteligentes instalados no
edificio.

A solugdo proposta conta com cerca de
300 dispositivos inteligentes que, através de
protocolos KNX, Modbus e DALI, permitem
controlar a temperatura, a iluminagéo, a se-
guranga e a utilizagéo de energia do edificio.
Estes dispositivos enviam dados, como con-
sumos, estados, erros e emergéncias para
um painel central, através do qual os gestores
podem visualizar e controlar toda a instala-
gao, permitindo realizar manutencao prediti-
va e garantir a atuagao rapida.

O sistema controla a temperatura e a
iluminacdo dos espagos do centro escolar,
conta com um sistema de verificagdo do es-
tado das luzes de segurancga, que comprova
a duragao e o estado das baterias através de
provas funcionais, permite ativar ou desativar
a climatizagdo em fungéo da ocupagado dos
espagos, permite ativar ou desativar a clima-
tizagao em funcdo da ocupagao dos espagos,
monitoriza o consumo de energia e o quadro
elétrico, recolhe também informag&o sobre



a utilizagdo de agua e gas e converte-a em
graficos de consumo, entre outros. Tudo isto
permite que os gestores do centro escolar
possam tomar melhores decisdes e otimizar
os consumos do edificio.

GAP acreditada pela
Alcatel-Lucent Enterprise

GAP — Guedes, Alves & Pacheco

Tel.: +351 229 748 083 - Fax: +351 229 748 085
geral@gaplda.pt - www.gaplda.pt

= o .
w Gooden, Alves & Pachecs, LDA
Fartgsl

A GAP — Guedes, Alves & Pacheco, especia-
lista em solugdes de redes ITED que imple-
menta e da suporte a solugdes de servidores
de voz, UPS e ativos de rede, foi reconhecida
como Accredited Business Partner da Alca-
tel-Lucent Enterprise.

A Alcatel-Lucent Enterprise, € uma em-
presa multinacional de tecnologia com sede
em Colombes ( Paris ), Franca. A empresa de-
senvolve e comercializa telecomunicagoes,
redes e servigcos implantados localmente, na
nuvem ou de forma hibridos.

NORD lanca solucées de
acionamento para panificaciao
NORD Drivesystems PTP, Lda.

Tel.: +351 234 727 090 - Fax: +351 234 727 099
info.pt@nord.com - www.nord.com

Com as suas unidades de engrenagens e 0s
seus motores de superficies lisas, variadores
de frequéncia e motores de arranque leves,
resistentes a corrosao e com carcagas de
aluminio otimizadas para lavagem, a NORD
Drivesystems constitui um parceiro valioso
no que se refere a sistemas de acionamen-
to higiénicos para a industria da panificagéo.
Solugdes de acionamento robustas e consis-
tentes para processos de mistura e agitagao
ampliam o portefélio da empresa especialista
em tecnologia de acionamento.

Sejam agitadores, sistemas de trans-
porte, unidades de pesagem e enchimento
ou maquinas de embalamento, a NORD Dri-
vesystems oferece solugdes de acionamento

higiénicas para a industria da panificagao que
respeitam rigorosos requisitos em termos de
higiene, fiabilidade e durabilidade.

A inovadora tecnologia dos variadores
NORD garante uma elevada precisao de po-
sicionamento e a implementacéo fidvel de
sequéncias dinamicas. As unidades de acio-
namento podem ser controladas individual-
mente para, por exemplo, regular a velocidade
de amassamento e do transportador, evitar
blogueios ou controlar o processo da massa.
Devido a sua estrutura modular, a reparagao
e manutengao das unidades de acionamento
também é facilitada.

EPLAN anuncia modelode
subscricdo para novas licencas
M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel.: +351 229 351 336 - Fax: +351 229 351 338
info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

A partir de 1 de agosto de 2021, a EPLAN
ird oferecer novas licencas exclusivamente
como subscricdes. O CEO da EPLAN, Se-
bastian Seitz, explica a deciséo: "Queremos
intensificar ainda mais a relagdo com os
nossos clientes. Em tempos de transforma-
¢do industrial e digital, uma comunicagdo de
proximidade constitui a base do sucesso para
ambas as partes. Estamos a conduzir o ne-
gdcio 100% em diregdo ao futuro. Esta deci-
sdo inovadora dara frutos tanto para os atuais
como para novos clientes." Seitz esta certo
de que as vantagens oferecidas, tais como
condigbes de adesao atrativas, flexibilidade
em matéria de duracdo da subscrigédo, bem
como o pacote abrangente de novas funcio-
nalidades apresentadas com o langamento
da nova versdo da EPLAN, nada deixarao
nada a desejar.

"0 sucesso dos nossos clientes é o obje-
tivo principal de tudo o que fazemos", afirma
Seitz. "Com os nossos desenvolvimentos de
software, queremos convencer, mas tam-
bém inspira-los." Esta frase define também
o0 mote da empresa: garantir e promover o
sucesso dos seus clientes com engenharia
eficiente. Além disso, o CEO Sebastian Seitz
aguarda com expetativa que este modelo de
subscrigdo permita um didlogo ainda mais
intenso com os clientes. "Queremos inten-
sificar ainda mais a relagdo com os nossos
clientes. Em tempos de transformacgéo in-
dustrial e digital, uma comunicagéo de pro-
ximidade constitui a base do sucesso para
ambas as partes."

noticias

As novas condigbes de subscrigao estéo
disponiveis de imediato. Contudo, tanto os
novos clientes como os clientes atuais po-
derdo continuar a adquirir licengas novas ou
adicionais, enquanto licengas vitalicias, até 31
de julho de 2021.

Novos webinars online Circutor
CIRCUTOR, S.A.

TIm.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072
www.circutor.com

A Circutor estd ao seu lado. Porque formar
e estar a par das oportunidades do setor é
agora mais importante do que nunca, e por-
que guerem continuar a apoiar especialistas
do setor para ajudar as empresas a crescer,
sempre a fazer o que gostam. Por estes moti-
vos, a Circutor propde novos webinars online
gratuitos.

A Circutor encoraja os interessados a re-
gistrarem-se e a reservar o seu lugar para 0s
seguintes webinars online: Novo analisador
com Wi-Fi / Ethernet e Bluetooth. Selecéo de
transformadores de corrente; Plano Moves
2020 para o carregamento de veiculos elé-
tricos; Sistema de protegdo diferencial para
a continuidade do fornecimento; Harmaonicos
e qualidade do fornecimento, problemas e
solugdes.

Inscreva-se em: http://circutor.es/es/pro-
ductos/destacados/4829-nuevos-webinars-
-online-seguimos-a-tu-lado

A sua casa fica Smart com Finder
YESLY

Finder Portugal, Lda.

Tel.: +351 229 942 900 - Fax: +351 229 942 902
finder.pt@findernet.com - www.findernet.com

Foa o

Criado para |he dar todo o conforto que pre-
cisa, YESLY é o novo sistema Finder que
permite conectar luzes e persianas elétricas
dentro de sua casa. O sistema engloba um
atuador, um dimmer, um botao sem fio e dois
aplicativos.

Esqueca todos os problemas relacio-
nados a reabilitagbes e reparagbes. Para
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alcangar o conforto em sua casa, um eletri-
cista precisa simplesmente instalar um atua-
dor ou um dimmer para que a sua casa seja
transformada para refletir seu modo de viver.

O BEYON é um botdo sem fio inovador
gue opera sem baterias. Pode fixa-lo em
varios tipos de superficies, incluindo vidro e
plastico, e usa-lo para controlar suas luzes
ou persianas elétricas ou para criar 0s mais
variados cenarios.

Através do aplicativo Finder YESLY pode
facilmente controlar luzes e persianas usando
0 smartphone, gragas a tecnologia Bluetooth
4.2 LE. e uma criptografia de 128 bits, vocé
podera dormir tranquilamente pois estara
protegido contra ataques digitais. O aplicati-
vo Finder Toolbox foi exclusivamente criado
para eletricistas e esta disponivel no Google
Play e na App Store. Este aplicativo permite
que configure o seu sistema YESLY de forma
simples e facil.

Carregamento mais flexivel
JUNG Portugal, Lda.

Tel.: +351 229 407 750
info@jungportugal.pt - www.jung.de/pt

Os carregadores USB da JUNG com portas
USB-A agora também estdo disponiveis em
combinagdo com uma entrada USB-C. Isso
permite conexdes flexiveis com uma poténcia
elétrica de 15 watts.

Smartphone, auscultadores Bluetooth e
ainda um smartwatch: muitos objetos quo-
tidianos precisam de energia. Os carregado-
res USB da JUNG oferecem exatamente esta
flexibilidade e integram-se de forma ideal na
instalagdo elétrica. As novas coberturas de
encaixe permitem um desenho plano e har-
monioso e ficam muito bem p. ex. num aro
multiplo, juntamente com tomadas SCHUKO®
convencionais.

A JUNG ja tem um produto muito similar
na gama de produtos: os carregadores USB
com duas entradas USB do tipo A recarre-
gam dispositivos méveis com conexao USB
— a ligagao paralela de dois dispositivos nao
representa qualquer problema. Assim, sem
fonte de alimentagao nem adaptador de car-
regador é possivel carregar simultaneamente
0 smartphone e o tablet.

A nova cobertura de encaixe fica instala-
da rapidamente e, gragas a placa de monta-
gem, é segura e estavel. Com a nova solugédo
de encaixe, os parafusos visiveis desapare-
cem por tras do suplemento. A JUNG oferece
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a solucéo de encaixe segura para caixas de
encastrar diferentes. A montagem é simples
e o resultado é uma imagem particularmente
minimalista, simplificada e uniforme.

Brochura Top Eltako 2020

TEV2 - Distribuicdo de Material Eléctrico, Lda.
Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
info@tev.pt - www.tev.pt

A brochura TOP Eltako 2020 ja esta disponivel
para download. Aceda ao website www.tev.pt,
na secgao catalogos — dimmers e automatis-
mos, e faga download da brochura onde pode
encontrar uma interessante sele¢do de produ-
tos a pensar no quotidiano dos instaladores.

Automatismos de escada, reguladores de
luminosidade — dimmers, teleruptores meca-
nicos e electrénicos, contadores electronicos
monofasicos e trifasicos, interruptores hora-
rios, solugdes para hoteis, sistemas de auto-
magao via radio, sensores e relés, fontes de
alimentagao DC e muito mais da prestigiada
marca Eltako.

F.Fonseca apresenta analisador
de energia MI 2893 Power Master
XT da Metrel

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

O MI 2893 Power Master XT da Metrel € um
analisador portatil de qualidade de energia
trifasica com um grande display gréfico a
cores e de féacil leitura, permitindo ao utili-
zador detetar harmonicos, angulos de fase,
formas de onda e transientes com frequén-
cia de amostragem de 1 MAmostras/seg
na instalagdo, simplesmente por conectar o
dispositivo com detegao automatica de pin-
gas inteligentes.

A Norma |IEC 61000-4-30 padroniza os
algoritmos de medicao, parametros, precisdo
e agregagao de tempo. Os analisadores de
qualidade de energia, produzidos de acordo
com a IEC 61000-4-30 classe A, devem cum-
prir com 0s mais altos desempenhos e niveis
de precisdo para obter resultados reprodu-
ziveis e comparaveis. Além da medigcdo dos
parametros de qualidade de energia, os ana-
lisadores de classe A s&o capazes de medir
também outros fendmenos de qualidade de
energia adicionais, como: formas de onda de
sinal em caso de interrupgdes na rede; captu-
ra de alarmes; detecdo transitdria de tensdes,
correntes e de picos de corrente.

Este instrumento foi desenvolvido para o
registo a longo prazo, bem como para solu-
cionar problemas de qualidade de energia em
sistemas de distribuicdo de energia trifasica
e monofésica. Os Uteis botdes Quick Set tor-
nam o instrumento mais intuitivo e permitem
uma viséo geral mais répida dos dados para
solucionar os problemas.

O pacote avangado de software para PC
PowerView3 permite uma analise detalhada
dos dados registados, uma leitura direta e
remota (Ethernet) do cartdo de memaria mi-
cro SD, a anélise de registos de longo prazo
e a criagao automatica de relatorios de teste
profissionais.

LUCIDA, a nova armadura
multifuncional da LEDUP
Teclusa

Tel.: +351 224 896 177
geral@teclusa.pt - www.teclusa.pt

Projetada para a iluminag&o interior e adapta-
da a qualguer ambiente, a LEDUP apresenta
ao mercado a armadura LUCIDA - uma lumi-
naria de 1,2 m de 36 W com um design mi-
nimalista, corpo em aluminio lacado em cor
branca mate, criando uma luz difusa e suave.

Multifuncional, trata-se de uma solugdo
inteligente que é fornecida originalmente com
um kit de colocagao no teto, assim como, a
possibilidade da selegcdo da temperatura de
cor no seu interior. Através de acessorios ad-
quiridos para o efeito, € possivel suspendé-Ia,
formar linhas continuas em multiplos de 1,2 m,
encastra-la ou coloca-la na parede, permitin-
do um "varrimento" da superficie com luz.

As suas linhas retas sdo um verdadei-
ro ponto de atragcdo de qualquer ambien-
te, a0 mesmo tempo que proporciona uma
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iluminacdo eficiente e poderosa, podendo
alcancar valores proximos dos 4000 Im por
unidade.

Com um angulo de abertura de 120°, per-
mite que uma determinada area tenha uma
iluminacdo mais uniforme, aliando um baixo
indice de encandeamento (UGR<19), propor-
cionando uma experiéncia visual confortavel,
habilitando-a a ser solugdo em qualquer es-
pago, sem restrigoes.

Com os devidos acessorios, é possivel
transformar a LUCIDA, rapidamente, em 12
referéncias opcionais, sendo estas usadas
isoladamente ou em simultaneo. Mais do que
motivos para eleger esta luminaria como a
solucéo ideal para qualquer projeto. Consulte
a gama em www.ledup.pt.

WhatsApp, o novo canalde
comunicacdaoda SEW-EURODRIVE
Portugal

SEW-EURODRIVE Portugal

Tel.: +351 231 209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

No sentido de facilitar a comunicagdo com o
cliente e otimizar a troca de informagéo, ima-
gem e video, a SEW-EURODRIVE Portugal
ja tem disponivel a utilizacdo do WhatsApp
profissional. No cenario atual, uma videocha-
mada pode ser a solugao para uma reuniao/
visita.

A SEW-EURODRIVE Portugal estéa no
WhatsApp com os nimeros habituais.

Schneider Electric nomeia Laura
Sancho como diretora deIT

em Espanha e Portugal

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com
www.se.com/pt

A Schneider Electric indicou Laura Sancho
como a nova diretora de IT para Portugal e
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Espanha. A executiva traz, para o seu novo
cargo, 17 anos de experiéncia em projetos in-
ternacionais de Tl e uma ampla experiéncia
na lideranga de diversas equipas, com depen-
déncia hierarquica e funcional.

Laura Sancho assume o cargo apos 7
meses como Europe Project Management
Officer, fungao na qual liderou o Change Ad-
visory Board para a Europa, entre outras ini-
ciativas, e que conciliara agora com as suas
novas responsabilidades. A sua vasta expe-
riéncia internacional a frente de varios pro-
jetos de digitalizagéo e eficiéncia contribuira
para continuar a promover a transformagao
digital da area de TlI.

Licenciada em Engenharia Informatica
pela Universidad de Zaragoza, assim como
em Ciéncias Empresariais pela UNED, Laura
Sancho comegou a sua carreira profissio-
nal na Accenture como SAP Business Con-
sultant, tendo-se incorporado na Schneider
Electric em 2007, como SCM & Commercial
Business Consultant. Apés mais de 4 anos
nesse cargo, assumiu também fungdes de
ISMA Business Relationship Manager, Supply
Chain Back Office Manager e Regional Deli-
very Manager (MEAS, EMEA). Desde 2018,
Laura tem ocupado diversas posi¢des a nivel
internacional, liderando projetos e equipas
multidisciplinares.

Sensores de seguranca indutivos
Bresimar Automagao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320 - TIm.: +351 939 992 222
bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

Sensores de Seguranga

- ‘} . Indutivos
a , Aa\, Bi4,BI8
N BI12

ATurck acaba de complementar o seu portefd-
lio de tecnologia de seguranga com a entrada
dos sensores de seguranga indutivos Bl4, BI8
e BI12, com duas saidas OSSD. Estes senso-
res de proximidade permitem aos utilizadores
explorarem os beneficios de um sistema sem
contacto, com um alcance livre de desgaste e
ainda monitorizar aplicagdes de seguranca.

Os sensores enviam sinais de comutagao
para sistemas de seguranga através das duas
saidas OSSD, bem como detetam curto-cir-
cuitos, sobrecargas e ligagdes cruzadas ao
mesmo tempo. Com SIL2 e o Nivel de De-
sempenho PL d, os dispositivos destacam-se
pelo cumprimento dos rigorosos requisitos
de seguranga funcional.

Vantagens: paragem segura por via de
duas saidas OSSD até SIL2 e Nivel de Desem-
penho PL d; facil integragdo promovida pelo

design compacto e vasta gama de acesso-
rios; utilizagéo fl-exivel com ponto de ligagéo
altamente seguro, sem atuador separado;
grande durabilidade em maquina através do
seu grau de protecdo IP67. Esta nova série
de produtos da Turck esta disponivel em trés
versoes de corpo roscado - M12, M18 e M30.

Todas elas tém uma elevada distancia
de comutagao de seguranga, visto que con-
tém um invélucro metalico robusto, com um
suporte operacional em temperaturas de
-25 a 70°C. A sua resisténcia ao p6 e a hu-
midade reduz o risco de falha dos interrup-
tores de proximidade da méaquina ou linha de
produgéao.

Tem como principais caracteristicas: cor-
po roscado, M12 x 1, M18 x 1 ou M30 x 1,5;
latdo niquelado; montagem embutida; 2 x
saidas OSSD, contacto NO, PNP; SIL 2 (IEC
61508), PL d (ISO 13849-1); 4 fios DC, 24 VDC.

Novidades dolaboratério

de testes: igus coloca em
funcionamento um sistema
automatico de alta velocidade
igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000

info@igus.pt - www.igus.pt

ff /company/igus-portugal

Ei/IgusPortugal

Aigus tem o maior laboratério de testes desta
industria, com mais de 3800 m? S6 em ca-
lhas articuladas e cabos elétricos sao exe-
cutados, por ano, 10 mil milhdes de ciclos.
Agora, a igus colocou em funcionamento um
novo equipamento de ensaio automatizado
para cursos longos, em instalagdes no exte-
rior, em Porz-Lind, Coldnia. As calhas articu-
ladas em polimero e cabos séo testados aqui,
a velocidades de deslocamento até 8 m/s,
num curso de 400 metros.

Os operadores das estagdes de trata-
mento de aguas residuais, de instalagoes de
incineragao de residuos, gruas, centrais elé-
tricas ou minas deparam-se com o grande
desafio que é guiar sinais de dados, potén-
cia e fluidos de forma fiavel em cursos lon-
gos. As altas velocidades combinadas com
0s pesos adicionais elevados sdo, muitas
vezes, um problema para os sistemas de
fornecimento de energia, como enroladores
de cabos motorizados, barras condutoras
ou sistemas do tipo “festoon"- cabos em
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lagadas com carrinhos. Como alternativa,
existem os sistemas de calhas porta cabos
articuladas da igus, que sao testados no
laboratorio de testes da igus. Para dar ao
cliente a garantia de que o sistema de calhas
articuladas funcionara sempre de forma fia-
vel em cursos longos, a igus colocou agora
em funcionamento uma nova instalagao de
ensaio automatizada.

Calhas articuladas e cabos séo testados
nas instalagdes da igus ao ar livre, em Cold-
nia, a uma velocidade até 8 m/s, num com-
primento de 200 metros, que corresponde
a um curso de 400 metros. No futuro, com
unidades adicionais, poderdo ser simulados
cursos até 1000 metros. As calhas articula-
das e os cabos chainflex sdo sujeitos a mais
de 10 mil milhdes de ciclos de testes por ano,
num total de 180 equipamentos de ensaio.
S&o realizados anualmente 4100 testes nos
180 equipamentos para calhas articuladas,
por exemplo, numa camara frigorifica ou em
varios robos.

SolarSafe: quadros Plug&Play da
JSL para sistemas fotovoltaicos -
“Combiner Box JSL"

JSL — Material Eléctrico, S.A.

Tel.: +351 214 344 670 - Fax: +351 214 353 150
TIm.: +351 934 900 690 - 962 736 709
info@jsl-online.net - www.jsl-online.com

Os Quadros Plug&Play da JSL para sistemas
fotovoltaicos, com protegéo de Classe Il para
sobretensao de correntes originadas por fe-
némenos atmosféricos em instalagdes foto-
voltaicos (e outras), protegem investimentos
e minimizam as falhas de equipamentos e de
sistema.

De modo a garantir niveis elevados de
disponibilidade dos inversores e dos com-
ponentes elétricos usados em instalagdes
fotovoltaicas, é necessario protegé-los con-
tra destruigdo por picos de sobretensdo. A
JSL disponibiliza um quadro tipo “Combiner
Box" contendo os dispositivos de protecdo
contra descargas atmosféricas, ligagdo dos
"strings" de painéis solares e seccionamento
ultrarrapido da Corrente Continua provenien-
te desses painéis.

O Quadro esta pronto a ser usado, sen-
do fornecido pré cablado e pronto a utilizar,
bastando apenas ligar os cabos provenientes
dos painéis solares providos de conectores
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MC-4 nos conectores que o quadro ja dispde.
Também a ligagao do quadro ao inversor €
feita através da cablagem munida de conec-
tores MC-4 que serdo ligados aos conectores
MC-4 de saida que o quadro ja tem monta-
dos. Para finalizar a colocagdo em uso da
"Solar Safe - Combiner Box", bastara efetuar
a ligagao do borne de terra do dispositivo de
protegdo contra sobreintensidades (DSP) ao
circuito de "terras”.

O Quadro possui um grau de estanqui-
dade de IP65 e uma porta transparente para
visualizagdo do estado dos componentes
instalados. Em termos de valores nominais,
este quadro podera ser usada para 1 ou 2
strings de painéis solares e para correntes até
25 A e 1000 V DC cobrindo mais de 95% das
necessidades de autoconsumo com ou sem
injecao de poténcia na Rede Elétrica.

O quadro é adequado para inverters de
550V DC /100 V DC por input (por string).

Atualizacdo do EPLAN Data Portal
/ setembro 2020

M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel.: +351 229 351 336 - Fax: +351 229 351 338
info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt
www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

Desde 11 de setembro, além dos dados atua-
lizados, a EPLAN tem o prazer de anunciar
NOVOS parceiros.

Novos catélogos de fabricantes: Wuhan
Maxsine Electric Co., Ltd. com 108 novos
conjuntos de dados com amplificadores,
controladores e motores.

Conjuntos de dados novos e atualiza-
dos: Delta Electronics, Inc. (18 novos con-
juntos de dados com fontes de tensao e
geradores); FUJI Electric FA Components
& Systems Co., Ltd. (5061 conjuntos de da-
dos atualizados com relés e contatores);
Habia Cable GmbH (4187 conjuntos de da-
dos atualizados com ligagdes); Fritz Kiibler
GmbH (6 novos conjuntos de dados com
sensores, interrutores e botdes); LUMEL
S.A. (2838 conjuntos de dados atualizados
com instrumentos de medig&o); Mitsubishi
Electric Corporation (235 conjuntos de da-
dos atualizados com dispositivos de pro-
tegdo); Omron Corporation (8 novos e 499
conjuntos de dados atualizados com PLC,
relés e conversores); Schneider Electric SA
(8 conjuntos de dados atualizados com
PLC e conversores); WAIN XIAMEN WAIN

ELECTRICAL CO., Ltd. (8 conjuntos de da-
dos atualizados com cabos).

Em resumo fala-se de 1 novo fabricante;
9 fabricantes atualizados; 140 novos con-
juntos de dados; 9404 conjuntos de dados
atualizados; 12 226 novas pegas com EDS,
ou seja, no total 48 787 pecas com EDS. As-
sim, atualmente estdo disponiveis no EPLAN
Data Portal 976 450 conjuntos de dados e 314
fabricantes.

WRL e WSL: o caminho de cabos
metalico e em escada para
grandes vaos

Niedax Portugal — Comércio de Materiais Eléctricos,
Unipessoal, Lda.

Tel.: +351 219 363 096

www.niedax-group.com - geral@niedax.pt

Cada vez mais exigentes, as construgoes
modernas com arquiteturas arrojadas, co-
locam desafios aos fabricantes, obrigando-
-0s ao desenvolvimento de novos sistemas
e solugdes que vao ao encontro das suas
expectativas. Assim a Niedax acrescentou a
sua oferta solugdes de transporte de cabos
testados e certificados para vaos de até 9 m.

Testados de acordo com DIN EN
61537:2007.09, agora para vaos até 9 m.
Esta é uma solugéo eficiente e funcional para
transporte de energia em edificios modernos,
contém rebordos boleados e reforgados late-
ralmente e estdo disponiveis com diferentes
superficies e materiais. Proporciona uma tec-
nologia de conex&o répida e eficaz e pode ser
complementado com acessérios de ligagdo
angulares para todas as mudancgas possiveis
de direcéo.

Loja virtual da Nord

NORD Drivesystems PTP, Lda.

Tel.: +351 234 727 090 - Fax: +351 234 727 099
info.pt@nord.com - www.nord.com

NORD E-Shop

Com sua loja online, a NORD disponibiliza
pecas de reposi¢cdo mais rapidamente. Faga
o pedido de pecas de reposigao e motores,
inversores de frequéncia e acessorios de
forma rapida e facil em https://shop.nord.



com/DE-en/. Depois de se registrar em ht-
tps://shop.nord.com/DE-en/account/regis-
ter, basta clicar no botao laranja “"Pesquisar
por numero". Agora digite o nimero de série
ou pedido. Onde encontrar esses numeros €
claramente ilustrado como exemplo. Apés a
insercao do numero, a pega necessaria € se-
lecionada usando as listas de pecgas e depois
adicionadas ao carrinho. A disponibilidade é
exibida, bem como o prego e o prazo de en-
trega. Os pedidos recebidos antes das 12h00
serdo despachados no mesmo dia. Se neces-
sario, as pegas de reposigdo podem ser en-
viadas por entrega expressa.

Além do portal de clientes online do my-
NORD, a NORD agora oferece uma nova loja
virtual de pecas de reposigédo e acessorios.
No futuro os dois servigos online deverao ser
unidos em um.

Finder ha 18 anos em Portugal
Finder Portugal, Lda.

Tel.: +351 229 942 900 - Fax: +351 229 942 902
finder.pt@findernet.com - www.findernet.com

Sabia que a 102 subsidiaria da Finder esta lo-
calizada no estado-nagao mais antigo da Eu-
ropa? Portugal, que tragou as suas fronteiras
nacionais em 1139.

A FinderPortugal foi criada em 2002 em
Vila Nova da Telha, no Norte da regido. Possui
uma forte equipa de 11 colaboradores, dedi-
cada a atender as necessidades especificas
do setor elétrico em Portugal. O seu foco é
ser pré-ativa na satisfacdo dos clientes, par-
ceiros e funcionarios e desenvolveu uma es-
tratégia interna e externa para dar resposta
aos pedidos mais complexos e oferecer as
melhores solugdes nesta area.

GAP comemora 16 anos

de presenca no mercado

GAP — Guedes, Alves & Pacheco

Tel.: +351 229 748 083 - Fax: +351 229 748 085
geral@gaplda.pt - www.gaplda.pt

#juntos

A GAP celebra mais um marco na sua histo-
ria, sdo 16 anos de experiéncia no terreno e

na construgdo de uma equipa de larga escala
gue se traduzem num capital de experiéncia
e conhecimento em areas bastante distintas
e com um largo portefdlio: habitagdo; indus-
tria; hospitais; museus; banca; seguradoras;
escritérios de advogados; universidades e
institutos de ensino; residéncias universita-
rias; residéncias seniores; centros comer-
ciais; estadios de futebol; centros de estagio
e de alto rendimento; fit-out de escritdrios;
auditérios, centros de espetaculos e centros
culturais; pavilhdes desportivos e culturais;
instituicdes publicas e privadas de renome;
infraestruturas rodoviarias; aeroportos; par-
gues aquaticos e de diversdes radicais; tele-
visdes e radios.

A sua atividade desenvolve-se em terri-
torio nacional. de Norte a Sul do pais e ilhas,
e também internacionalmente em Espanha,
Cabo Verde, Mogambique, Sdo Tomé, Ango-
la, Costa do Marfim, Mauritania, Gana, entre
outros.

Weidmiiller é parceiro fiavel
no setor da energia eédlica
Weidmiiller — Sistemas de Interface, S.A.

Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871
weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt
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Hoje, a indUstria de energia edlica enfrenta o
desafio de atender aos requisitos cada vez
maiores de lucratividade. Os fabricantes de
turbinas procuram continuamente possibili-
dades para reduzir o custo nivelado de ener-
gia. A Weidmdiller responde a essa demanda
com componentes confidveis e solugdes
customizadas para reduzir as despesas ope-
racionais e de capital. Outras tendéncias sé&o
sistemas de monitorizagéo de satude e mode-
los de negdcios baseados em dados, como
andlise de dados. Nestes campos de auto-
magao e digitalizagdo, a Weidmdiller oferece
solugdes comprovadas para reduzir o tempo
de inatividade e aumentar o desempenho.
Durante anos, a empresa ofereceu supor-
te aos seus clientes com uma ampla gama
de componentes, montagens especificas e
solugdes de monitoramento. Conhecem as
exigéncias politicas e econdmicas do setor
de energia edlica e querem ser mais do que
apenas fornecedores, mas sim parceiros; a
equipa de energia edlica da Weidmiller esta
altamente motivada para assumir projetos de
clientes durante todas as fases de desenvol-
vimento e no local; gragas a sua orientagao
global, estdao muito bem preparados para
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responder as necessidades dos clientes; a
sua experiente equipa de engenharia usa
ferramentas de desenvolvimento modernas
para fornecer rapidamente propostas técni-
cas e primeiros prototipos ao cliente.

Fonte de alimentacao LED LDH-25
/ 65Series 25/65W DC/DC

OLFER

Tel.: +351 234 198 052 - Fax: +351 234 198 053
portugal@olfer.com - www.olfer.com

A MEAN WELL desenvolveu a nova série de
drivers LED LDH-25/65 com entrada continua
e saida de corrente constante, sendo a OL-
FER a responsdvel pela sua distribuicdo em
Espanha e Portugal. Esses drivers sdo espe-
cialmente projetados para aplicagées de luz
solar de rua movida a bateria, autocaravanas
ou iates.

A série LDH-25/65 sao reguladores de
corrente projetados para alimentar os LEDs a
partir de uma bateria ou tensao direta. Esses
equipamentos podem ser regulados com um
sinal PWM ou um sinal analdgico.

Esta série sdo elevadores de tensdo (de-
sign boost ou step-up) que aumentam a
tensdo de entrada para uma tensdo de sai-
da mais alta, mantendo a corrente de saida
constante. E muito importante considerar
que a tensdo de alimentagdo dos LEDs deve
ser pelo menos 3 V superior a tenséo de ali-
mentacao. E adequado para operar com uma
bateria DC 12 V ou 24 V e entdo aumentar a
tensdo de saida para a placa de LED, incluin-
do a fungéo de escurecimento 0-10 V/PWM.
Pode ser aplicado com um dimmer de parede
ou controlador de dimmer sem fio. Cada série
pode oferecer diferentes correntes de saida,
como LDH-25 com 250/350/500 / 700 mA e
LDH-65 com 700/1050/1400 / 1750 mA de
corrente de saida.

“A minha casa inteligente
ouve-me!”

JUNG Portugal, S.A.

Tel.: +351 229 407 750
info@jungportugal.pt - www.jung.de/pt
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A interligagao de Amazon Alexa e Google As-
sistant com a tecnologia inteligente da JUNG
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proporciona ainda mais conforto na casa
inteligente.

A JUNG possibilita o controlo confor-
tavel da casa inteligente por comando de
voz. O Server da JUNG, o Visu Pro Ser-
ver (KNX) e o eNet SMART HOME Server,
este Ultimo, baseado em radiofrequéncia,
podem ser interligados com Amazon Ale-
xa ou Google Assistant. Os utilizadores ja
controlam luz, persianas, musica e muito
mais com a voz.

Os utilizadores so precisam de um servi-
dor da JUNG compativel com a tecnologia de
casa inteligente instalada e de um altifalante
inteligente de Google ou Amazon. Uma vez in-
tegrados os altifalantes inteligentes no siste-
ma, Alexa ou Google Assistant ja estdo dispo-
niveis para o controlo por voz. "Alexa, desce
as persianas na sala de estar" é apenas uma
das inumeras opgdes do controlo por voz na
casa inteligente da JUNG.

As skills necessarias para Alexa ou Goo-
gle Assistant podem ser obtidas no respetivo
provedor, as apps para a configuragao e a ati-
vacao do controlo por voz estdo disponiveis
para download nas App Stores da Google e
Apple.

“Realmente hdG uma mao e um
pé..” —solucdes de higiene da
BERNSTEIN

Alpha Engenharia

Tel.: +351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt
Ei/AlphaEngenhariaPortugal/

(©)BERNSTEIN

O medo do novo coronavirus esta a alterar
as regras de etiqueta social em todo mun-
do. Os rituais de boas-vindas, como o aper-
tar das maos ou os abragos, s&o substitui-
dos por toques de pés, apertos de cotovelo,
choques de punho ou apenas um olhar. Pois
um toque involuntario com as maos em su-
perficies perigosas, como os interruptores,
botdes, puxadores ou maganetas, pode sig-
nificar uma infegéo: a higiene é a principal
prioridade!

Mas como podemos implementar solu-
cOes seguras em qualquer lugar? Também
na industria é importante manter os elevados
padrdes de higiene, como desinfetar frequen-
temente as m&os ou evitar que, estas, toquem
em superficies perigosas.
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E af que as solucdes de higiene da BER-
NSTEIN entram em ac¢do — para beneficio
da sua equipa, bem como dos seus clien-
tes e convidados: com a gama de pedais
da BERNSTEIN podemos operar/controlar
maquinas ou instalagées. Assim como, em
espacos publicos com elevado trafego de
pessoas, a coluna de desinfecdo movel estd
disponivel para uma higienizacgao eficaz das
maos — especialmente onde ndo é possivel a
montagem de um dispensador desinfetante
em parede.

Para mais informagdes consulte a equi-
pa comercial da Alpha Engenharia ou visite o
website em www.alphaengenharia.pt/PR25

Electro Siluz renova loja do Amial
Electro Siluz, S.A.

Tel.: +351 225 420 350 - TIm.: +351 933 178 593
www.electrosiluz.pt * www.electrosiluz.com

comercial@electrosiluz.pt

A renovacao da Loja do Amial veio oferecer
um novo espago, moderno e amplo, com par-
que privativo onde encontrard os seus produ-
tos de eleigao.

Agora pode encontrar mais espago, me-
lhor servigo, com um showroom a pensar em
si. Visite a Electro Siluz na sua loja de sempre
com uma imagem diferente.

F.Fonseca apresenta paletizador
TM Operator da Techman Robot
F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Fi /FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

A Techman Robot apresenta o TM Opera-
tor, uma solugao de paletizagdo completa,
pronta a usar, para as empresas poderem
implementar rapidamente robés colaborati-
vos no local de trabalho e sem investimentos
avultados.

Esta solugdo, baseada em aplicagdes de
paletizagdo, minimiza os esforgos e 0s custos
das empresas que pretendem automatizar as
suas linhas de produgéo.

Com o TM Operator, o investimento é
sensato e é de facil implementagéo, para
aumentar a eficiéncia e a flexibilidade da
produgdo — eliminando custos elevados e
a complexidade de criar uma solugdo com
diversos equipamentos de diversas fontes.
Ao minimizar os custos e esforgos, ajuda as
empresas a maximizar o seu retorno sobre o
investimento.

Solugdes criadas para aplicagbes sao
compostas por robds colaborativos TM, pin-
¢as orientadas a aplicagao, software dedica-
do e periféricos adicionais, todos a trabalha-
rem em harmonia.

WEG fornece motor a prova de
explosaorefrigerado por tubos
para a Cepsa

WEGeuro — Indastria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG realizou um importante fornecimento
para a Cepsa que inclui um motor a prova de
explosdo com refrigeragao por tubos carca-
ga 900 K/J, que alimentara um compressor
reciproco de uma unidade de recuperacéo
de gas hidrogénio, na refinaria de La Rabida,
localizado em Palos de la Frontera (Huelva
- Espanha).

Este motor a prova de explosdo de
1700 kW, 16 polos, 6600 V, 50 Hz foi pro-
jetado e fabricado integralmente nas ins-
talagbes da WEG em Portugal, o centro de
exceléncia WEG para produtos para areas
classificadas.

As principais caracteristicas deste for-
necimento sdo: Ex Il 2G Ex db eb ia IIC T4
Gb; sondas térmicas Ex ia de seguranga
intrinseca; TCs para protecdo diferencial e
capacidade de resisténcia a falhas, todos
alojados numa caixa de terminais a prova de
explosao certificada para o grupo de gases
[IC (WTBX XL); motor fornecido com todas
as ferramentas de fundagéo e alinhamento
(base, parafusos de ancoragem, parafusos
de nivelamento vertical e horizontal); co-
missionamento e supervisao do startup pela
equipa de Servigos de Alta Tensao da WEG
- ENAR (Europa, Norte da Africa e Russia,)
localizada em Portugal.
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A solucao wireless de longo alcance
para monitorizacdo de energia

UWP-A e UWP-M:
Instalagdo e configuragao
simples, ligacoes plug’n
play, solucao lloT de eleva-
da flexibilidade.

O UWP-A é um wireless terminal
gateway de rede com comunicagéo
wireless de longo alcance ou
LoRaWAN® para os contadores e
analisadores de energia da Carlo
Gavazzi.

O UWP-M é um concentrador mestre
wireless que permite @ unidade
gateway UWP3.0 recolher informagdo

de multiplos UWP-A.

CARLO GAVAZZI UNIP. LDA

¢ longo alcance [Até 10 km em campo
aberto)

¢ Configuragdo simples e rdpida via
software (gralvito)

® Transmissde de informacae fidvel e
segura afravés da encriptagdo de
dados

® Compativel com a maioria dos
contadores e analisadores de energia
da Carlo Gavazzi através da rede
loRaWAN®  ou  da
UWP3.0

plataforma

Rua dos Jerénimos, 38B 1400-212 Lisboa - Tel.213 617 060

carlogavazzi@carlogavazzi.pt

www.gavazziautomation.com
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noticias

Como pontos-chave deste projeto realga-
-se a capacidade da WEG em fornecer todas
as protecdes necessarias dentro de uma cai-
xa de terminais a prova de exploséo certifi-
cada para o grupo de gases IIC, bem como a
manutencao reduzida conseguida através do
uso de dispositivos de lubrificagdo automati-
cae o veio forjado para uma maior durabilida-
de e resisténcia mecanica.

Entre outros fatores decisivos que re-
sultaram neste contrato estd a comprovada
trajetéria da WEG no fornecimento de maqui-
nas a prova de explosdo para compressores
reciprocos.

Osram fornece iluminacao
interior para o centrode
exposicoes Shenzhen World
OSRAM

Tel.: +351 210 332 210 - Fax: +351 210 332 211
osram@osram.pt - www.osram.pt

O Shenzhen World Exhibition & Convention
Center (Shenzhen World) retomou o seu tra-
balho sob estritas precaugdes de seguranga
e langou uma plataforma inovadora para a
apresentacdo de feiras e congressos digitais.
O Shenzhen World é um local para eventos
e possui espago para restaurantes, lojas e
escritorios. Com uma area total de cerca de
1,48 milhdes de metros quadrados, incluindo
500 000 metros quadrados de espaco inte-
rior, o Shenzhen World quebrou 8 recordes
mundiais como o maior centro de exposigdes
e convengdes do mundo.

A Osram desenvolveu uma ampla solu-
¢ao de iluminagao interior para este edificio
extraordinariamente complexo e grande.
Para iluminar todo o local de uniformemen-
te, ainstalagdo Osram aproveita ao maximo
a luz do dia e organiza a iluminagéo de for-
ma a responder as necessidades especiais
de cada area. Mais de 100 000 luminarias
LED internas foram instaladas em mais de
10 dreas internas, como o saldo multifun-
cional, o centro de media, o saldo de festas,
o saldo de palestras internacional e o esta-
dio, para criar salas modernas com ilumi-
nagao ideal.

Em linha com o compromisso da Shen-
zhen World com a sustentabilidade, a Osram
posicionou estrategicamente as instalagdes
de LED com base nas caracteristicas da luz
natural do edificio para garantir o uso efi-
ciente. Os varios cenarios de iluminagdo no
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interior sdo voltados para o bem-estar hu-
mano. Todas as luzes LED sao conectadas ao
sistema central para controlo de iluminagéo
a fim de atingir a meta de uso com base nas
necessidades.

Vulcano lanca novo website
Vulcano

Tel.: +351 218 500 300 - Fax: +351 218 500 301
info.vulcano@pt.bosch.com - www.vulcano.pt
www.facebook.com/VulcanoPortugal

A Vulcano acaba de reforgar a sua aposta
no universo digital com um website renova-
do e redesenhado para aproximar a marca
dos consumidores, promovendo uma ex-
periéncia de utilizacdo mais intuitiva e di-
namica e navegabilidade em todo o tipo de
dispositivos.

A partir de agora, o website www.vulca-
no.pt apresenta um visual mais atual, maior
interatividade com as informacgdes e servigos
existentes e novidades em diversas areas.

Para Nadi Batalha, Coordenadora de Mar-
keting da Vulcano, "esta é uma atualizagédo
que permite a Vulcano reforgar ainda mais a
relagdo de confianga e proximidade com os
portugueses”.

O novo website da Vulcano vem consoli-
dar a presenca online da marca de solugdes
de dgua gquente junto de consumidores e par-
ceiros, onde também ja marca presenca nas
redes sociais Facebook, Instagram, Linkedin
e Youtube.

Banner Engineering - Sistema
Diagnéstico em Série (ISD)
Bresimar Automacao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320 - TIm.: +351 939 992 222
bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

Sistema ISD

Dragndstico em séne
para sistemas de seguranca
cOmplexos

O Sistema Diagndstico em Série (ISD) da
Banner Engineering permite aceder aos
dados de diagndstico de dispositivos com

apenas um unico sistema de seguranga,
sem equipamento especial ou um cabo em
especifico. Com esta tecnologia, é possi-
vel identificar e solucionar problemas nos
sistemas de seguranca da maquina. Desse
modo, previne potenciais problemas e corri-
ge situagdes que interrompam as operagdes
garantido assim, que o equipamento néo fi-
que inativo.

Esta tecnologia inovadora de Ultima gera-
gao da Banner Engineering, € exclusiva para
o seu portefélio de dispositivos de seguranga
bem como para os controladores de SC10 sé-
rie de seguranca, interruptores de seguranga
SI-RF Series RFID e botoneiras de emergén-
cia. Todos os dispositivos compativeis com
ISD alcangam os mais altos niveis de segu-
ranca (classificagdes de seguranga Categoria
4,PLeouSILCL3).

Tem como principais beneficios prevenir
e reduzir o tempo de inatividade, ser econo-
mico e facil de implementar, e ainda permitir
um acesso simples, pratico e minucioso a to-
dos dados de diagndstico.

Sistema de gestdo integral

de energia LINE da Circutor
semifinalista nos “Prémios AUNA
2020"”

CIRCUTOR, S.A.

TIm.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072
www.circutor.com

=
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- AUNA2020

O grupo AUNA Distribuciéon anunciou os 20
produtos classificados na categoria "Melhor
Produto do Ano" no Prémio AUNA 2020. Os
mais de 68 000 votos nesta primeira fase
dos Prémios AUNA 2020 permitiram que o
novo sistema de gestdo integral de energia da
Circutor, LINE, chegasse a semifinal destes
prémios.

A Circutor apresenta a candidatura na
categoria com o novo sistema de gestao in-
tegral de energia LINE: os equipamentos do
sistema LINE sdo projetados para monitori-
zar e controlar diferentes tipos de instalagoes,
tanto para aquelas que requerem gestédo de
consumo de energia, quanto para aquelas
que necessitam realizar qualquer tipo de
controlo dos dispositivos instalados na rede.
A sua arquitetura modular oferece uma solu-
gao totalmente adaptada a qualquer tipo de
necessidade, conectando diversos madulos
através de seu sistema interno de comunica-
gao Bus-Line. E1
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UDHOMEZ

Caixa de pavimento

A UDHOMEZ e discreta e integra-se perfeitamente
em diferentes tipos de pavimento. Revestimento
em pedra, ladrilho, plastico ou madeira pode ser
facilmente incorporado na tampa. O espelho no interior
da UDHOMEZ esta inclinado a 54°, de forma a néo
danificar os cabos a saida da caixa.

Com apenas 140x140mm e uma altura de 100mm, a
UDHOME?Z & extremamente compacta. Esta pode ser
ajustada para uma altura total de até 135mm e com
o acessorio nivelador até 190mm. O design quadrado
e compacto da UDHOMEZ cferece espago para duas
aparelhagens Modul45® e até dois coneclores de
dados.

Building Connections
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formagao

ventilacdao da humidade

A humidade existente no interior das
habitacdes afecta todos os seres vivos que
nelas vivem (pessoas, animais e plantas)

e objectos e materiais nelas contidos.

Se a humidade for excessiva, havera
condensacdo de 4gua nas superficies frias,
paredes e vidros, o que prejudica as pessoas
devido a formacao de mofos e proliferacao
de bactérias e virus, deteriorando também
moveis, quadros e paredes da habitacao.
Pelo contrario, se a humidade for
demasiado baixa a garganta e as mucosas
das pessoas sdo afectadas com a conhecida
sensacao de boca seca, estalando também
as madeiras e outros materiais do interior
da habitacao.

A qualidade do ar no interior de um edificio depende:

a) da qualidade do ar aspirado pela ventilagao a partir do exterior.
Este ar pode ser de grande pureza, como por exemplo em ambien-
tes rurais, ou muito contaminado pela poluigao das industrias ou
do transito das grandes cidades;

b) dos materiais de construgdo das habitagdes, colas de painéis e
revestimentos, alcatifas, formaldeidos, fibras, cortinados, etc;

c) dasactividades que se desenrolam no seu interior como por exem-
plo confeccdo de alimentos, actividades de limpeza, utilizagéo de
aerossois, combustéo, etc;

d) da ocupacgdo do espago por seres humanos, animais e plantas: a
respiragdo, o odor, o fumo de tabaco, etc;

e) datemperatura;

) dahumidade.

De entre todos estes factores, nesta ficha técnica ocupar-nos-emos
exclusivamente da humidade, ou seja, da quantidade de dgua existente
no ar. Os outros aspectos deste problema poderéo ser mencionados,
mas apenas de forma acessoria.A humidade produzida por processos
industriais deve ser controlada por instalagcdes adequadas, também
elas com caracteristicas industriais. Aqui trataremos da humidade em
residéncias, escritérios e locais de habitagdo humana, que pode ser
controlada através de procedimentos de ventilagéo, natural ou forga-
da, os quais, por sua vez si, podem resolver os problemas provocados
por todos aqueles factores de contaminag&o anteriormente referidos.

0 homem produz entre trés a cinco litros de vapor de agua por dia,
a que acrescentaremos o vapor libertado pelos alimentos ao serem
cozinhados, pelos banhos e chuveiros, pela lavagem da roupa e se-
cagem da mesma no interior, libertado pelas plantas, pelos materiais
de construgédo, pelas infiltragdes e outros factores. O grafico da figura
1 mostra os maleficios resultantes de valores extremos de humidade.
Podemos considerar como valor éptimo o compreendido entre 40 a
60% de humidade relativa.

Julgamos ser conveniente recordar o que se entende por humida-
de do ar, segundo o conceito que se utiliza em condicionamento de ar
e na meteorologia. A dgua no ar encontra-se sob a forma de vapor, ou
seja dgua que estd no estado gasoso.

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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texto cedido por Soler & Palau, Lda.
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HUMIDADE RELATIVA

Figura 1.

Diz-se que o ar estd saturado de humidade quando se mantém em
equilibrio na presencga de agua liquida, ou seja, ndo ha passagem de
vapor a liquido ou vice-versa. A cada temperatura corresponde uma
diferente quantidade de vapor de modo a que se atinja a saturagao.
Humidade relativa é o quociente entre o peso do vapor de agua conti-
do numa determinada massa de ar e o peso correspondente de apor
quando, a mesma temperatura, essa massa de ar esta saturada. Esta
expressao usa-se em valor percentual e indica-se como Z%.

Consultar a Ficha Técnica do nosso boletim S&P, 1/ 1996.

O corpo humano produz calor e liberta vapor de dgua e ambos
séo libertados no meio ambiente, o calor por convex&o e o vapor pela
transpiragédo. Este processo pode ser facilitado ou dificultado pela
quantidade de dgua existente no ar e, em fungao disso, podemos ter
a sensagéo de bem-estar, conforto, ou exactamente o contrario. Esta
sensagao dependera também da actividade que estiver a ser exercida
pelo corpo, em repouso ou trabalhando. Outro factor que influencia
consideravelmente é o movimento ou a velocidade do ar no ambiente.
O ar em repouso ou a circular a uma determinada velocidade faz variar
a sensagao de bem-estar. Podemos entao concluir que Temperatura,
Humidade e Velocidade do ar s&o os trés factores que determinam a
existéncia de um ambiente confortdvel. Partimos do pressuposto de
que o ar é limpo e puro.

Realizaram-se bastantes experiéncias com um grande nimero de
individuos, submetendo-os a diversos ambientes, registando as suas
opinides e estudando as suas reacgées. De modo a que os resultados
possam ser analisados de forma objectiva, estabeleceram-se indica-
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Figura 2.

dores ou pardmetros de que podem relacionar-se com o conceito de
conforto.

Um desses parametros é a Temperatura Efectiva que é aquela
marcada num termémetro seco imerso num ambiente designado de
equivalente, ou seja, um ambiente que produz a mesma sensacao de
frio ou calor, desde que o ar esteja nas condigdes de repouso, satu-
rado de humidade e com as paredes e solo a mesma temperatura.
Como resultado, definiu-se um diagrama designado por Conforto, re-
presentado na Figura 2, e no qual se determinaram zonas provaveis

de conforto de Verao e de Inverno. Como se compreende, trata-se de
um produto de base estatistica pelo que é possivel que os seus valo-
res nao sejam validos para todo o mundo, mas possam constituir um
ponto de partida para se conhecer o grau de conforto de um dado am-
biente. Como complemento do grafico faculta-se uma tabela que, em
funcdo das temperaturas de termémetro, seco e humido, indica as hu-
midades correspondentes de um determinado ambiente. A ASHRAE,
associagdo de climatizagdo americana, define um ambiente humido
como sendo aquele em que a temperatura de bolbo himido é de 19 °C
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ventilacao centralizada

ou superior durante 3.500 horas, ou 23 °C durante 1750 horas ou mais,
durante os seis meses consecutivos mais quentes do ano.

DESUMIDIFICAC}AO

Vamos agora descrever os procedimentos para se controlar a humi-
dade excessiva. Pode concluir-se, da leitura dos graficos das figuras
1 e 2, se a humidade necessita de ser corrigida para valores inferio-
res. Para zonas domésticas ou residenciais, pode recorrer-se a utili-
zagao de desumidificadores, como o representado na Figura 3. Estes
equipamentos tém a capacidade de absorver agua, condensando-a
e recolhendo-a num depdsito ou evacuando-a por um tubo de dre-
nagem. A sua capacidade varia com o tamanho e a poténcia, mas 10
litros de dgua em 24 horas trabalhando com ar de 70% de humidade
¢ a situagdo mais usual. A sua utilizagao é indicada em residéncias,
garagens, sotdos, salas de computadores, escolas, ginasios, cabelei-
reiros, lavandarias, etc. Equipados com detectores de humidade, estes
equipamentos podem arrancar ou desligar-se de acordo com paradme-
tros predefinidos.
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Figura 3.

VENTILAGAO

No entanto, o procedimento mais facil de estabelecer e que, além do
mais, é necessario para controlar toda a contaminagéo que se gera e
produz nos locais habitados, € a ventilagao que expele para o exterior
0 ar contaminado e carregado de humidade, substituindo-o por outro
mais seco e puro proveniente do exterior.

As normas internacionais que regulam a ventilagdo como forma
de proporcionar a qualidade do ar interior indicam os valores cons-
tantes na Tabela 1. Estes caudais sdo suficientes para desumidificar
os locais em vez de eliminar a sua poluigdo. Em locais que ndo sejam
habitados por longos periodos de tempo como pode ocorrer em se-
gundas residéncias, armazéns ou sétdos, pode tentar-se estabelecer
uma ventilagao natural, o que é dificil de conseguir, pois existe sempre
uma dependéncia das condigbes climaticas exteriores que escapam a
qualquer tipo de controlo. Uma boa solugdo podera ser a instalagdo de
aberturas com frestas para o exterior.

VENTILAGAO MECANICA
A ventilagdo mecanica a base de extractores de ar € a Unica forma de
poderem garantir-se os caudais de ar indicados na tabela 1. Deve de-
terminar-se qual o sistema e projectar-se o circuito de circulagao de-
sejado. Nas Fichas Técnicas 1 e 2 descrevem-se os diversos sistemas
que podem ser utilizados e os locais de instalagao dos ventiladores.
Como resumo de tudo isto, o desenho da figura 4 esboga um exem-
plo de aplicagdo numa moradia. A extracgdo faz-se pelas zonas hu-
midas da casa, cozinhas, quartos de banho, deixando esses locais em
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Tabela 1.

Caudais de ar exterior em I/s (litros por segundo)

Tipo de local Por pessoa Porm? Por elemento
Armazéns 0.756-3

Parques de Estacionamento 5

Arquivos 0.25

Casas de banho publicas 25
Auditdrios e salas de aulas (1) 8

Casas de banho privadas 15
Bares 12 12

Cafés 15 15

Ringues de jogos = 2,5

Salas de jogo (casinos) 12 10

Refeitdrios 10 6

Cozinhas (Ventilagao geral) (2) 8 2

Hote de exaustdo 70
Salas de convivio 20 15

Quartos 8 1.5

Escolas, salas de aula, bibliotecas 5 3

Salas de professores ® 1.5

Salas de espera e recepgdes 8 4

Estudios fotograficos 2.5

Salas de exposigdes 8 4

Saldes de festas, bailes, discotecas 15 13

Salas de fisioterapia 10 1.5

Ginasios 12 4

Bancadas de recintos desportivos 8 12

Grandes superficies comerciais 8 1

Quartos de hotel 15
Quartos de hospital 15

Centros de copias e reprografia 25
Laboratdrios em geral 10

Lavandarias industriais 15

Vestibulos 10 15

Escritorios e Centros de Dados 10 1

Corredores de centros comerciais 10

Piscinas (2) 2.5

Salas de operagdes e anexos 15 3

Salas de reunides (3) 10 5

Salas de reabilitagéao 12 2
Supermercados 8 1.5

Oficinas em geral 30 3

Oficinas de formagéo 10 3

Lojas em geral 10 1

Lojas de animais 5

Lojas especificas 8-13 2-8
(cabeleireiros, farmacias, ...)

Unidades de Cuidados Intensivos 10 1.5

Vestiarios 2.5 10

(1) Sem fumadores. Com fumo de tabaco acrescentar + 50%.
(2) Para evitar condensagoes, deve ser superior.
(3) Com fumadores, 30 I/s por pessoa.

situagdo de depresséo. O ar penetra pelas zonas secas ou seja, quartos,
escritorios, etc. O caudal necessario pode calcular-se com base no nu-
mero de pessoas (8 litros por segundo por pessoa) ou na superficie das
varias divisdes (por exemplo, 1,5 litros por m?) com o que obteremos o
total necessario. A ventilagao dos corredores e passadigos far-se-a pelo
ar transferido de uma divisdo a que lhe é contigua.
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Entre o quarto de banho e a cozinha deve extrair-se a tota-
lidade da habitagao, que deve ser igual ou superior ao ne-
cessario para a ventilagado da propria divisdo (por exemplo
151/s2 para o quarto de banho e 2 I/s m? para a cozinha). Os
equipamentos de ventilacdo deverdo fornecer ar com uma
pressdo de 2 a 6 mm c.a. se a descarga for livre ou entédo a
pressdo calculada deve ser conduzida por uma canalizagdo
até ao terrago, se for esse o caso. As entradas de ar nas di-
visGes secas devem efectuar-se por aberturas permanen-
tes através de frestas discretas nos parapeitos das janelas;
confia-las a janelas entreabertas ou a pequenas folgas pode
anular a ventilagdo quando se calafetam as janelas para que
fechem na perfeicao.

O caudal necessario para a hote de exaustao da cozinha
(por exemplo, 70 I/s) bem como o que é necessario para 0s
aparelhos de combustéo, como por exemplo o esquentador
a gas (40 I/s), devem ser conseguidos directamente a partir
do exterior através de frestas abertas para fora (Figura 5).
Estes aparelhos funcionam de forma intermitente pelo que
nao devem obter o caudal de que necessitam através de um
sistema que atravesse toda a casa, pois isso traria neces-
sariamente inconvenientes e arrefeceria a habitagdo quando
fosse necessario aquecé-la.

Figura 4.
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PRATICAS DE ELETRICIDADE

ApoOs a analise das gamas construtivas
de transistores, impde-se desconstruir
as principais aplicacdes. Dessa

forma vamos comecar com os
Amplificadores de Poténcia. Neste
tipo de utilizacdo cuja finalidade seja
excitar um transdutor qualquer que
necessite de elevada poténcia para

0 seu acionamento, a escolha dos
componentes, dos métodos de calculo,
enfim, todas as consideracdes acerca
do projeto desse novo estagio serdao
bem diferentes das adotadas para o
projeto de circuitos pré-amplificadores
analisados anteriormente, que
trabalham com sinais de baixo nivel.
Dessa forma, devemos levar em
consideracdo qual a poténcia que deve
ser obtida, qual sera a excursdo de
corrente e a tensdo do coletor, e ambas
aliadas a um minimo de distorcao
exigido.

Além dos aspetos abordados, é imprescindivel que se fale também a
respeito da temperatura, sobre a qual devemos ter total controlo. Para
isso devemos, além de métodos conectivos e adequados de escolha
de componentes, langar mdo também do uso de dissipadores de calor,
dos quais dispomos inlimeros tipos e formatos, visando atender a to-
das as reivindicagbes necessarias em termos de espaco, estabilizagdo
da temperatura, preco, entre outros.

Assim, vamos encontrar circuitos que de uma forma mais ou me-
nos complexa vao satisfazer as nossas necessidades em termos de
poténcia, atuando com um grau maior ou menor de eficiéncia.

25. AMPLIFICA(;AO EM CLASSEA

No amplificador classe A, o sinal de saida deve ser uma copia exata
do sinal aplicado a sua entrada. Neste caso, o transistor deve con-
duzir durante todo o ciclo do sinal de entrada. Operando em classe A,
pode haver distor¢do do sinal de saida, mas isto pode ser evitado se
o transistor operar na sua regido linear. Uma operagao em classe A
encontra-se delineada na Figura 216.

Um amplificador é considerado a funcionar em classe A quando
funciona, sempre na regido ativa. Isto significa que a corrente de cole-
tor flui durante os 360° do ciclo em corrente alternada.

Relembra-se o amplificador emissor comum representado no-
vamente na Figura 217(a), em que na Figura 217(b) apresentamos o
circuito em corrente continua, na Figura 218 o circuito em corrente
alternada e na figura 219 as retas de carga D.C e C.A. Na Figura 220
apresentamos somente a reta de carga C.A., visto que o estudo neste
momento versa este tipo de sinal.
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Manuel Teixeira
ATEC - Academia de Formacgao

do sinal aplicado a
base sem que haja

Méxima amplitude
distorgao.

Figura 216. Operacao em classe A.

(a) (b)
Figura 217. (a) Amplificador polarizado em emissor comum (b) Equivalente do circuito para

analise DC.

Figura 218. Circuito em corrente alternada.

(1

Um amplificador é considerado a
funcionar em classe A quando funciona,
sempre na regido ativa. Isto significa que a
corrente de coletor flui durante os 360 do
ciclo em corrente alternada.
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Como vimos anteriormente, R e U, indicados na figura 218 represen-
tam o equivalente de Thévenin visto da base, para a esquerda, em que
R, € dada pela expresséao indicada a seguir e a tenséo de Thévenin sera
um divisor de tensao entre o paralelo de R, e R, com a resisténcia da
fonte, relativamente & fonte de sinal. U, representa o sinal que chega
a base do transistor. A resisténcia em corrente alternada, do coletor,
€ o paralelo de R, com R _cuja expressdo também se indica a sequir.
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Figura 220. Amplitude maxima do sinal de saida.

25.1Corrente total de coletor

A extremidade superior da reta de carga c.a. da Figura 219 calcula-
-se considerando U, = 0, obtendo-se a sequinte expressao, ja dada
anteriormente.

Esta serd a corrente de saturagdo, se desprezarmos a pequena dife-
rencga de potencial Uce quando o transistor se encontra na saturagao.
A extremidade inferior da mesma reta de carga é dada por:

coe pt UMM rroduza a sua energia
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25.2 Amplitude do sinal na saida

A amplitude méaxima de um sinal, pico a pico, que se pode aplicar a
este amplificador, sem distorgao, esta representado na Figura 220.
Como se verifica, o semiciclo positivo deverd ter um valor maximo
que vai desde o ponto Q até a tensdo de corte. O semiciclo negativo
deverd ter um valor maximo desde zero, considerando que a tensédo
de saturagdo é idealmente zero, até ao ponto Q. Verifica-se também
na mesma figura que se o ponto Q estiver deslocado para uma das
extremidades da reta de carga, um dos picos do sinal é cortado, pelo
que so6 parte da reta de carga é aproveitada.

Em seguida, mostram-se algumas expressdes que justificam a
descricdo feita, assim como as limitagdes e cuidados a ter no dimen-
sionamento deste tipo de amplificadores. Como vimos anteriormente,
atensado c.a. de corte é dada por:

Analisando a Figura 220, verifica-se que o valor do semiciclo positivo
maéaximo é dado por:

Ficando entao: r |l ,

Podemos entdo resumir as amplitudes maximas da seguinte forma:

SEMICICLO POSITIVO MAXIMO — r_I

SEMICICLO NEGATIVO MAXIMO — Uceq

A amplitude pico a pico maxima do sinal, que pode ser amplificado
(valores aproximados) sera:

u = 2U

u o] - 2r’,“tﬁ’,1 ou pp CEQ

p

Devemos escolher o menor dos valores para que ndo haja corte de um
dos picos, 0 que acontece quando a variag&o da tensao U_, ultrapassa
U ou atinge a saturagao.

ce,corte

25.3 Poténcia na carga
A poténcia c.a. que se obtém na carga é por definigao:

em que:
p, - Poténcia c.a. na carga
u, - Tens&o eficaz na carga
R, - Resisténcia de carga
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Relembramos as seguintes expressoes:

onde:
Uy, define a tensdo pico a pico.

Fazendo as varias substitui¢cdes, obtemos:

U/’)‘ <Ul Max / \/2): /Lm»:.x /2
P = R‘ P.= RL PL= ZRL
Ui/\ max <Up3 /2)7 U’.m /4
O A
U’L’))
T

Esta é a expressdo que nos da a poténcia na carga, sendo muito Util
pelo facto de através da reta de carga obtermos o valor de pico a pico
do sinal e pela expressdo dada obtemos a poténcia do sinal de saida.
A maior parte da poténcia dissipada pelo transistor é em funciona-
mento D.C. A tensdo e corrente continuas de um amplificador foram
definidas, respetivamente por: U, e |,.,. Entdo a poténcia dissipada
pelo transistor sera dada por:

Esta poténcia nunca deve exceder os valores indicados pelo fabrican-
te, tal como temos referido.

Teste de conhecimentos n.° 40

1. Qual a diferenga entre o sinal de saida e de entrada de um Am-
plificador Classe A?

2.Poderemos ter corte de algum dos picos neste tipo de
Amplificador?

Solucdo do teste de conhecimentos da revista n.° 72

1. Nunca se deve conectar ou desconectar os MOSFETs com a
fonte de alimentagao ligada. Antes de pegar num dispositivo
destes deve-se ligar o préprio corpo a terra, tocando no corpo
do equipamento em que se esta a trabalhar.

2. Pode ser polarizado na zona ativa como dispositivo de comu-
tagdo, mas habitualmente usa-se na zona 6hmica.

REFERENCIAS
Malvino (2000). Principios de Electronica (Vol. 1 e 2). McGraw-Hill
(Sexta edigao). Ei
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a importancia das energias
renovavels na melhoria dos
indicadores energéticos

nacionais

Os indicadores energéticos sdo a chave
para o conhecimento do desempenho

do setor energético, e simultaneamente,
instrumentos fundamentais para a

tomada de decisdo de politicas publicas
deste setor. O Observatoério da Energia,
estrutura independente promovida e gerida
pela ADENE - Agéncia para a Energia,
disponibiliza, através do seu portal, mais

de 450 000 dados estatisticos e indicadores
energéticos, que serviram de base para a
producao deste artigo. Destacam-se trés
indicadores pela sua relevancia - a producgdo
domeéstica, a dependéncia energética e
poténcia elétrica instalada.

PRODU(;AO DOMESTICA
A produgao doméstica de energia em Portugal provém quase na totali-
dade das fontes de energias renovaveis, uma vez que ndo estao dispo-
niveis no pafs recursos fésseis como o petréleo, carvao ou gas natural,
sendo necessario importar estes produtos de forma a satisfazer as
nossas necessidades energéticas, razéo pela qual Portugal tem uma
elevada dependéncia energética.

Entenda-se a produgao doméstica de energia, como a energia ex-
traida e utilizavel proveniente dos recursos enddgenos/naturais do pais.

Na fig. 1, apresenta-se a evolugdo da producdo doméstica em
Portugal relativa ao periodo 2008- 2018.
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Figura 1. Evolugao da produgdo doméstica de energia (Fonte: DGEG).

A produgdo domeéstica tem sido tendencialmente crescente, embora
exiba uma certa variabilidade. Tal facto prende-se com a maior ou me-
nor capacidade de produgao de eletricidade por via hidrica, que por
seu turno, estd dependente do clima (anos mais chuvosos ou anos
mais secos).
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Em 2018, a principal fonte de energia da produgdo doméstica na-
cional foi a biomassa (44%), seguindo-se a eletricidade (37%), confor-
me se apresenta na Figura 2.
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Figura 2. Componentes da produgao doméstica (2018).

DEPENDENCIA ENERGETICA
Um dos principais objetivos da politica energética nacional é a redu-
gao da dependéncia energética do exterior.

Como referido anteriormente, a elevada variabilidade do regime
hidroldgico tem um grande impacto na produgao de hidroeletricidade
e consequentemente na dependéncia energética, pelo que a sua evo-
lugéo (Figura 3) acompanha de alguma forma a evolugao da produgao
doméstica de energia. No sentido inverso, quanto maior a produgao
domeéstica menor sera a dependéncia energética.

Com a aposta nas energias renovaveis e na eficiéncia energética,
e ainda com a contabilizagdo das bombas de calor como fontes de
energia renovavel a partir de 2014, a dependéncia energética recuou
para um patamar que oscila entre 0s 70 e 0s 76%.
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Figura 3. Evolugédo da dependéncia energética de Portugal (Fonte: DGEG).

A recente