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luzes

a era dog écrans
dobraveis

Ha muito procurados e ja anunciados ha algum tempo,
comecam a ser amplamente comercializados os
equipamentos com écran dobravel. Algo que ha alguns
anos atras parecia impossivel ao utilizador comum, esta
agora ao seu alcance, mas ndo sem que antes tenham sido
ultrapassadas algumas dificuldades de vulto.

Uma das grandes dificuldades colocadas a dobragem de um écran é a sua espessura. Quando
se dobra um material nao rigido, qualquer que seja, na parte superior da zona de dobra ele sofre
uma extens&o e na sua parte inferior uma compresséo. Isto cria uma tensdo que sera tanto
maior quanto maior for a espessura da placa a dobrar, o que pode resultar na sua rutura ao fim
de algumas dobragens. Assim, o primeiro desafio vencido foi tornar o écran suficientemente
fino para que possa dobrar um grande nimero de vezes sem romper. Tal foi possivel com o de-
senvolvimento da tecnologia AMOLED (active matrix organic light emitting diode), substituindo
na sua produgao o vidro rigido por uma fina placa de polimero flexivel. Além disto, para tornar o
écran ainda mais fino foi necessario reduzir o nimero de camadas que habitualmente um écran
rigido tem, tendo sido retirada a camada de protegao e polarizagado (antirreflexo) que se situa na
superficie externa dos rigidos, bem como deixou de ser necessaria a camada adesiva que cola
a camada que deixa de existir as camadas internas. Embora a retirada destas partes do écran
ndo seja o ideal, as consequéncias negativas sdo minimas por se tratar da tecnologia AMOLED,
que tem uma forma de gerar luz diferente da tecnologia de cristais liquidos.

Uma outra grande dificuldade estéa relacionada com o conjunto de elétrodos condutores
transparentes, necessarios para que as substancias organicas emitam luz. Nos écrans rigidos
esta fungdo é garantida por uma substancia mecanicamente muito fragil, completamente de-
sadequada a ser utilizada em écrans que possam dobrar. Além disso, essa substancia mostrou
ter uma fraca aderéncia ao polimero flexivel desenvolvido para os écrans dobraveis, o que pro-
vocava deformagdes nos referidos elétrodos apds as dobragens. Foi, entdo, necessério fazer
um tratamento a substancia utilizada nos elétrodos para melhorar a sua adesao ao polimero
flexivel. Para ultrapassar a fragilidade mecanica e evitar deformacdes ao dobrar, a solugéo en-
contrada foi colocar a camada de elétrodos precisamente a meio da espessura de dobragem.
Nestas condi¢des, estes ndo sofrem nem extensdo, nem compressdo ao dobrar e mantém a
sua forma original. Atualmente, estd em desenvolvimento uma nova tecnologia que pretende
substituir os atuais elétrodos com recurso a nanotecnologia. A solugéo que parece ser mais
promissora é a utilizagao de uma pelicula flexivel contendo nano fios de prata, formando uma
malha eletricamente condutora que, dadas as suas nano dimensdes, se tornam praticamente
transparentes. Uma outra grande vantagem desta possivel alternativa para os elétrodos é o
seu baixo custo, na medida em que pode ser implementada, simplesmente, imprimindo uma
solugéo contendo os nano fios de prata sobre o substrato, tal como se faz a impressao de tinta
em papel. Assim, ndo faltara muito para que possamos dobrar écrans como se dobram lengos.

Estamos chegados ao ultimo ndmero da revista deste ano, tdo dificil e desafiante, em que
tanta coisa mudou, em que foi necessario reinventar para sobreviver. Se num contexto normal
ja nao é facil para a revista manter o interesse, a atualidade e a qualidade, que os leitores mere-
cem, num ano como o0 2020 consegui-lo tornou-se uma ardua tarefa. Contudo, uma vez mais,
contamos com preciosas colaboragdes que ajudaram a revista a manter o mesmo nivel de
sempre. A todos um grande bem-haja.

Que no ano novo a esperanga do regresso a normalidade se torne realidade. E=
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Estamos chegados

ao ultimo nimero da
revista deste ano, tdo
dificil e desafiante,

em gue tanta coisa
mudou, em que foi
necessdario reinventar
para sobreviver. Se
num contexto normal
ja ndo é facil para

a revista manter o
interesse, a atualidade
e a qualidade, que os
leitores merecem,

num ano como o 2020
consegui-lo tornou-

-se uma ardua tarefa.
Contudo, uma vez
mais, contamos com
preciosas colaboracoes
que ajudaram a revista
a manter o mesmo nivel
de sempre. A todos um
grande bem-haja.
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lateral

Bornes Push-in
Os novos bornes PTV combinam a rapida e facil eletrificagdo sem ferramentas com a

entrada lateral de condutor dos bornes de parafuso. A utilizagio destes materiais
contribui para a modernizacio do seu sistema de forma gradual.
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espaco Voltimum

e aquelas bolas
de basquetebol nas linhas
de transmissao?

André Mendes

Quando éramos
criancas
costumavamos ser
curiosos e perguntar
sobre tudo a fim de
entender melhor o
mundo ao nosso redor.
Baseado nos estudos
da Teoria Cognitiva de
Jean Piaget, CORREA
(2015) afirma que

a crianca procura

uma razao causal e
finalistica das coisas,
por isso questionam
sobre assuntos até
inimaginaveis. Ok,
certo, mas o que este
assunto de psicologia e
cognicdo tem a ver com
eletricidade e linhas de
transmissao?

Certamente ja se perguntou, quando crian-
¢a ou adulto, o que sdo aquelas "bolas de
basquetebol" nas linhas de transmissao e é
interessante que, apesar de ser uma duvida
comum, muitos de nds ndo sabemos a res-
posta. Nés perdemos a curiosidade infantil e
paramos de perguntar os porqués das coisas.
Talvez mesmo hoje, adulto e da area técnica,
nao saiba o que de facto s&o e para qué ser-
vem aquelas bolas. A partir de hoje podera
explicar aos seus filhos os porqués deste
tema, ou contar aquela “curiosidade indtil"
nas conversas de bar.

E comum em linhas de transmissao bo-
las de cor laranja, vermelha ou até mesmo
brancas nos cabos de energia. Estas bolas
sdo chamadas bolas de balizagem aero-
ndutica, sinalizadores inseridos para indicar
obstaculos, no caso, os cabos de energia.
De acordo com a Circular de Informagao
Aerondutica (ANAC CIA 10/03) do Instituto
Nacional de Aviagéo Civil, qualquer linha de
energia que cruze autoestradas, itinerarios
principais e complementares (IP e IC) devera
ser balizada.

As balizas aeronauticas sao utilizadas
para tornar os obstaculos visiveis a distan-
cia, sejam estes obstaculos naturais (relevo
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do terreno) ou artificiais, como torres, ante-
nas, linhas de transmissao, entre outros. O
objetivo das balizas é, portanto, contrastar
0 maximo possivel com o meio ambiente a
ser instalada, sinalizar ao piloto a presencga
do obstéaculo de colaborar para a seguranga
das operagées de voo.

Para aprofundar mais no assunto podera
consultar a circular CIA 10/03 (2003) e o do-
cumento normativo DMA-C66-915/N (2005)
da EDP que abrangem as mais diversas ca-
racteristicas das bolas de balizagem, como as
dimensdes, material, ensaios, distancias, etc.

E importante estarmos sempre dispostos
a aprender, pesquisar e investigar; manter-
-nos curiosos com vontade de conhecer e
entender a nossa area de atuagao e 0 Nosso
mundo. Uma das ferramentas de qualidade
usadas na resolugéo de problemas é o méto-
do 5 Whys (5 Porqués), elaborada por Taiichi
Ohno (pai do Sistema Toyota de produgao).
O método consiste em identificar a causa
raiz de um problema explorando as relagoes
de causa e efeito através de 5 perguntas
(OHNO,1988).

Através dos questionamentos e curiosi-
dade podemos resolver problemas e desco-
brir como o mundo funciona.
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A partir de hoje podera
explicar aos seus filhos os
porqués deste tema, ou
contar aquela “curiosidade
inatil” nas conversas de bar.

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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vozes do mercado

distribuicao elétrica: o que
aprendemos com a pandemia?

O setor da distribuicao
elétrica tem sido um 6timo
exemplo de adaptacdo as
circunstancias atuais. O
mundo mudou da noite para
o dia, mas o setor reagiu
com rapidez e comecou de
imediato a guiar-se por um
novo modelo, aplicando
todas as ferramentas
necessarias para trabalhar
de forma remota e gerir

o negécio da forma mais
eficiente possivel.

Com profissionalismo, seriedade e agilidade,
as empresas do setor mantiveram-se aber-
tas, ajustando os horarios e 0s inventarios ao
fluxo de trabalho, dando resposta as necessi-
dades dos clientes, cuidando deles e gerindo
muito bem os seus riscos. O que aprendemos
todos com esta experiéncia é que determina-
das praticas devem continuar a aplicar-se e
até transformar-se no novo padrao.

Um exemplo disso sdo os novos mode-
los de trabalho — temos que habituar-nos a
ideia de que o setor deve transitar para uma
abordagem hibrida, na qual convivem o fisico
e o remoto; e tal aplica-se tanto ao servigo ao
cliente, como a relagdo com os fornecedores
e ao trabalho das proprias equipas.
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Outro exemplo é o do e-commerce, um
setor de que ja se fala ha algum tempo — e
gue a Schneider Electric tem liderado nos ul-
timos anos —, que com a pandemia adquiriu
um protagonismo excecional. Em Portugal
algumas empresas tiveram de fechar radi-
calmente durante varias semanas sem que
pudessem obter quaisquer receitas, algo
que nao teria acontecido se tivessem ja im-
plementado sistemas de venda online. Ago-
ra é, pois, altura de trabalhar neste sentido,
com urgéncia, mas de forma estudada. Na
Schneider Electric colocamos toda a nossa
experiéncia e lideranga ao servigo do setor
para ajudar com contetdos, ferramentas di-
gitais, campanhas de marketing, promogdes,
analises e relatdrios, bem como modelos in-
terativos para tornar as campanhas cada vez
mais produtivas e, naturalmente, preparadas
para redes sociais e SEO/SEM. O objetivo de
tudo isto? Proporcionar visibilidade, aumentar
o trafego das empresas e, consequentemen-
te, as suas vendas. Ndo nos esquegamos de
que, neste setor, antes da pandemia o traba-
lho era fisico em mais de 95%; a partir de ago-
ra, tudo ird passar a ser online e teremos de
nos preparar o melhor possivel.

A tudo isto somam-se, claro esta, for-
magdes e promogdes. Até agora estadvamos
acostumados a gerir a procura dos nossos
clientes no ponto de venda, com formagdes
presenciais; agora, substituimo-las por we-
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Eugenio de la Rosa
VP Electric Distribution for Iberia
Schneider Electric

binars. Se queremos colher frutos e ser mais
certeiros na hora de planear a formagao, de-
vemos apostar em programas duradouros,
com uma avaliagéo diferente e acompanha-
dos de alguma promogao. Desta forma, fa-
remos uma transmissdo de conhecimentos
mais especifica e apelativa para cada seg-
mento a que se destinar.

Outra aprendizagem que fizemos ¢é a de
que as estratégias das empresas mudam
segundo os tempos: alguns segmentos do
mercado cessaram drasticamente os seus
investimentos, enquanto outros mantiveram
a sua atividade. Assim, a distribui¢do elétrica
aprendeu a estabelecer prioridades e a colo-
car os recursos a disposi¢cdo de quem deles
necessitava. Surgiram também novas opor-
tunidades de negdcio: na Schneider Electric,
por exemplo, explordmos diferentes nichos
de mercado a partir dos servigcos de suporte
remoto que oferecemos aos nossos clientes,
e alguns dos nossos distribuidores colabora-
ram connosco neste sentido.

Por ultimo, a pandemia colocou a segu-
ranga em primeiro plano. Agora, mais que
nunca, € prioritario limitar o contacto fisico
com as superficies e utilizar mais software
e menos contacto com as maos, para ga-
rantir a higiene e prevenir o contagio — para
isto contribuem as solugdes de automagao,
sejam por voz ou outros meios, que permi-
tem um nivel de evolugao e seguranga muito
superior.

Naturalmente a incerteza dos tempos
que vivemos também nos afeta mas, gra-
gas a toda esta capacidade de adaptagao,
na Schneider Electric acreditamos que neste
setor a crise serd mais leve do que em outros.
Prevemos um préximo ano positivo, em que
0 N0Sso pals ird receber fundos provenientes
das ajudas europeias — e cuja aplicagdo se
focard em aspetos fulcrais para a distribui-
gao elétrica, como a digitalizagao, transicao
energética, eficiéncia, poupancga, sustenta-
bilidade, diminuigdo do CO, e outros temas
ambientais. Sobra-nos, no entanto, o desafio
de sabermos aproveitar este diferencial que
temos. Se o fizermos bem e formos capazes
de criar solugbes simples para as PME, que
conjuguem todos os aspetos aqui menciona-
dos, estaremos numa posigao Unica para, por
um lado, as ajudarmos, e por outro, ganhar-
mos nds préprios mais mercado. Ei
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climatizacao

A presente data, encontramo-nos com mais um surto de Legionella
em Portugal, desta vez nas zonas do eixo Pévoa de Varzim, Vila do
Conde e Matosinhos, encontrando-se os mesmos em alerta. O referi-
do surto, cuja origem ainda estd por identificar, j& fez 7 mortos e pelo
menos 64 pessoas infetadas. De referir que as vitimas mortais, entre
85 e 92 anos, viviam em Vila do Conde, Pévoa do Varzim e Matosi-
nhos e nao tinham qualquer ligagdo entre si. Perante esta situacao,
as autoridades estado agora a tentar identificar a origem do surto de
Legionella. O Jornal de Noticias avanga que a fonte considerada mais
provavel é uma torre de refrigeragéo entre o sul do concelho de Vila do
Conde e o norte de Matosinhos. Os infetados sdo quase todos idosos
com idades entre 0s 80 e 0s 90 anos, que pouco saem de casa devido
a pandemia de Covid-19.

Em Portugal regista-se uma média de 200 casos de Legionella por
ano. Esta bactéria que se desenvolve em temperaturas moderadas a
guentes e outras composigdes quimicas geralmente encontradas em
aguas estagnadas com tratamento deficiente, quando transmitida ao
homem provoca sintomas como a febre, tosse seca, dificuldades res-
piratérias, dores musculares, dores de cabeca, diarreia e vomitos.

Estes sintomas surgem normalmente 5 a 6 dias apds a inalagao de
goticulas de vapor de dgua contaminada (aerossois) de dimensdes tao
pequenas que transportam a bactéria para os pulmdes, depositando-
-a nos alvéolos pulmonares.

A inalagdo desta bactéria pode provocar um tipo de pneumonia,
diferente da habitual designada por doenga dos Legionarios ou legio-
nelose. Por se tratar de uma pneumonia ndo comum, o seu tratamento
requer uma atencao especial. Ainda de considerar que o seu diagnos-
tico nem sempre é facil de distinguir da pneumonia comum, o que leva
por vezes a obitos por aplicagdo de um tratamento inadequado.

A Legionella é uma bactéria (bacilo de Gram-negativo) que se en-
contra dispersa no ambiente, especialmente em ambientes aquaticos
(por exemplo, em rios, lagos e dguas marinhas), mas em quantidade
insuficiente para causar infegéo.

Por forma a poder perceber e controlar a disseminagéo da bactéria
importa conhecer quais os principais fatores que potenciam o desen-
volvimento de coldnias:

pHentre5e§;

Temperaturas de agua entre 20°C e 50°C, com o crescimento oti-

mo entre 32°C a 40°C

Humidade relativa superior a 60%

Zonas de reduzida circulagao de dgua (reservatorios de agua, torres

de arrefecimento, tubagens de redes prediais, pontos de extremida-

de das redes pouco utilizadas, entre outros), ou seja, &gua parada;

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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Alfredo Costa Pereira e Pedro Costa Pereira
Tekk engenheiros consultores

Presenga de outros organismos (como por exemplo algas, ami-
bas, protozoarios) em &guas nao tratadas ou com tratamento
deficiente;

Existéncia de um biofilme nas superficies em contacto com a
agua;

Processos de corroséo ou incrustagao,

Sendo os principais sistemas e equipamentos associados ao desen-
volvimento das coldnias de legionella os seguintes:

Torres de arrefecimento
Condensadores evaporativos
Sistemas de humidificagéo
Sistemas de ar condicionado

Aguas quentes sanitérias
Sistemas de distribuigao de agua fria

Piscinas

Banheiras de hidromassagens

Instalagdes termais

Nebulizadores e sistemas de respiracéo assistida

Outros tipos de locais e sistemas podem ser disseminadores da bactéria,
no entanto tém uma menor probabilidade de contaminagéo, tais como:
Fontes ornamentais
Sistemas de abastecimento e distribuicdo de agua
Sistemas de dgua de combate a incéndio
Sistemas de rega por aspresséao
Lavagem de automodveis

Estes sistemas podem ser considerados para efeitos de contagio,
gue ocorre, nao pela transmissao direta de pessoa para pessoa, mas,
como ja anteriormente referido, pela inalagdo de minusculas goticulas
de dgua morna numa espécie vapor de dgua ou de névoa suspensas
no ar.

Nestes casos, a Legionella multiplica-se rapidamente, atingindo
niveis elevados de risco, mesmo nos sistemas com menor probabi-
lidade de contaminagao, quando as condi¢gdes ambientais sdo favo-
raveis, nomeadamente na presenga de calor (20°C-50°C, com cres-
cimento 6timo entre 32°C-40°C), estagnagéo de adgua e de residuos/
nutrientes.

A Legionella que esta também presente nos reservatérios de ar-
mazenamento de agua quente sanitaria, sendo procedimento obriga-
tario em todos os edificios e estabelecimentos de acesso ao publico,
elevar a temperatura da agua até aos 70 ou 80 ° C, semanalmente
durante uma hora, temperatura a qual a bactéria Legionella morre.

De acordo com um estudo de J.M. HODGSON E B.J CASEY, sendo
um ponto de referéncia a nivel internacional, a morte das bactérias em
geral e legionella em particular tem uma relagao direta com o tempo
gue estd exposta a determinada temperatura.
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Figura 1. Tempo de sobrevivéncia da Legionella em fungao da temperatura

Conforme pode ser observado no diagrama acima a bactéria
tem morte instantanea acima dos 70°C.

Uma das causas de maior contagio nos sistemas de
AVAC sdo as torres de arrefecimento ou condensadores eva-
porativos, que sdo mecanismos que tanto sao utilizados em
processos industriais bem como nos sistemas de AVAC em
edificios de grandes dimensdes.

Saida de dgua fria para
o condensador

@

(b)

Figura 2. Esquema de uma torre de arrefecimento evaporativo mecéanica de

circuito aberto (a) e uma de circuito fechado (b)

As torres de arrefecimento evaporativo sdo equipamentos
que permitem arrefecimento por transferéncia de calor com
o ar atmosférico, através do contacto direto entre a dgua e
o ar. Com esta permuta de calor, parte do caudal de dgua é
evaporada, fazendo com que a dgua seja arrefecida.

LIGACAO DE MOTORES

Garanta uma manutencao
segura e reduza o tempo
de paragem da producao.

As tomadas DECONTACTOR™

da Marechal, DS, DSN e DXN,

e 0s interruptores N\
seccionadores separaveis '~ e E;i"' L
EVO, permitem o corte do -
circuito da maquina que se

quer intervencionar, no local,

sem perigo!

o

# ded
lcort

# na manutengao

# na substituicao

SEGURANCA

# do utilizador
# do eguipamento

# dasinstalacges

Marca com mais de 50
anos de experiéncia em
Portugal, adequada para
ambientes “dificeis™;

Em conformidade com
as Normas Europeias
e as Directivas de BT.

* Blogueio através de
cadeados multiplos;

« Melhor controlo através de
contactos na fémea & no macho;
v IP&S/ IPET/ IPSTK nos
DECONTACTOR™;

« IP&&( IPET no EVO - o dnico
interruptor/seccionador
separdvel do mercade;

* Tomadas com corte em carga
tambdm para ambientes ATEX

= strie DXN, @

MARECHAL
[ ELECTRIC

1 PALISSY
GALVANI




climatizacao

Nas torres de arrefecimento evaporativo, a dgua a ser arrefecida
¢ distribuida no topo do equipamento por intermédio de uns injeto-
res e simultaneamente é admitido ar pela base saindo pelo topo. Esta
contra corrente entre a agua e o ar provoca o transporte de aerossois
oriundos da evaporagdo para o meio ambiente.

A agua arrefecida é recolhida num tanque na base da torre e en-
caminhada para exercer a sua fungao. Para compensar a agua eva-
porada existe um sistema de enchimento automatico responsavel por
introduzir agua fria, mantendo sempre o nivel de dgua no tanque.

Os condensadores evaporativos tém um principio de funciona-
mento semelhante as torres de arrefecimento, no entanto estes sdo
constituidos por um circuito primario e outro secunddrio. O circuito
primario é responsavel pela distribuigao de um fluido refrigerante para
a climatizagao e o circuito secundario é responséavel pelo arrefecimen-
to evaporativo do permutador de calor localizado na torre.

Neste tipo de sistemas de arrefecimento, o perigo da contaminagéo
é proveniente da saida de ar quente e humido possivelmente conta-
minado na parte superior da torre, onde existe a hipdtese deste ar se
propagar e disseminar a bactéria, podendo ser inalado pelas pessoas
entrando para as vias respiratorias e pulmoes. A disseminagéo de Le-
gionella, pode alcangar até a uma distancia de 6 Km, através de aeros-
sois resultantes de torres de arrefecimento.

Contudo este tipo de sistemas de arrefecimento de grande di-
mensé&o e de elevada poténcia térmica, s6 se utilizam em grandes
edificios, tais como hospitais, centros comerciais, grandes edificios
de servigos e processos industriais que dele necessitam.

Por fim, na Figura 3 ilustra-se uma torre de arrefecimento de
grandes dimensoes destinada a arrefecer a 4gua quente de uma cen-
tral térmica a carvdo ou de uma central nuclear. A nuvem de vapor
que se vé nas figuras é vapor de dgua que se desloca pelo ar com as
consequéncias ja descritas no paragrafo anterior.

Figura 3.

Uma correta operagdo e manutengao de rotina, incluindo limpeza e
desinfecdo, sdo essenciais ndo s6 para assegurar a eficiéncia de
transferéncia de calor e prolongar a vida do equipamento, mas tam-
bém para evitar a disseminag&do no ambiente de microrganismos que
possam ser prejudiciais a saude.

N&o obstante, a legislagdo nacional sob 0 n°53/2018 que estabe-
lece o regime de prevengao e controlo da doencga dos legionarios, con-
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templa a obrigatoriedade de operagdes de limpeza e de manutengao
periddicas as torres de arrefecimento. Essas operagdes tém de ficar
registadas em livro préprio, indicando a data e as horas em que foram
executadas, com a descrigéo do que foi feito, os produtos de limpeza e
de desinfegao utilizados, bem como o termo de responsabilidade com
a identificagao e assinatura do técnico reconhecido para o efeito, que
foi responsavel pela sua supervisao.

A limpeza e desinfegdo preventiva das torres de arrefecimento
e dos condensadores evaporativos deve ser implementada sempre
que se coloca a instalagdo em funcionamento pela primeira vez ou
em alteragbes estruturais e reparagdes profundas, evitando uma
possivel contaminacao que possa ter ocorrido durante a sua mon-
tagem. O mesmo tipo de intervengado deverd ser executado quando a
torre de arrefecimento esteve parada por um periodo superior a um
més.

A limpeza e desinfe¢do podem ter duas abordagens distintas uma
vez gque existem casos em que as torres de arrefecimento ndo podem
interromper a sua operagao.

No caso em que se pode interromper a operagao é recomendada
a desmontagem da torre de arrefecimento por forma a garantir uma
limpeza de todas as pegas desmontaveis, limpeza de superficies ga-
rantindo a eliminagéo de incrustagdes e aderéncias com recurso a
biodispersantes capazes de atuar sobre o biofilme e anticorrosivos
compativeis com o cloro. O sistema devera ser também quimicamen-
te equilibrado e posto em recirculagdo com os ventiladores desligados
durante um periodo de 3 horas antes do seu arranque.

No caso de funcionamento em continuo, a limpeza e desinfecdo
do sistema, deve efetuar-se pelo menos duas vezes por ano e, de pre-
feréncia, no inicio da Primavera e do Outono. Os critérios da limpeza e
desinfecdo sdo semelhantes aos anteriores, no entanto nao sdo des-
montadas pegas e é recomendada a recirculagao do sistema durante
um periodo de 4 horas com controlo de cloro residual livre de hora
a hora. Na eventualidade da intervengéo néo surtir o efeito desejado
relativo & qualidade da agua, entédo é recomendada a renovagao da
totalidade da agua do circuito, abrindo a purga ao maximo possivel e
mantendo o nivel da bandeja.

A maioria das instalagdes de ar condicionado ndo utilizam torres
de arrefecimento, mas sim condensadores arrefecidos a ar, onde nao
existem plumas de ar himido, subsequente risco de contaminagao.

E importante referir que em determinadas aplicacdes, nomeada-
mente indUstrias e em edificios de grande envergadura, as torres de
arrefecimento poder&o ser a solugdo que melhor se adequa, por ques-
tGes de eficiéncia e atravancamento.

Embora as torres de arrefecimento possam constituir uma amea-
¢a no que diz respeito a eventuais focos de legionella, uma correta
manutencao evita o desenvolvimento de coldnias e subsequente con-
taminacao por intermédio de aerossais.

European Centre for Disease Prevention and Control. 2013. Legionnaires' Disea-
se Surveillance in Europe, 2011. Stockholm: ECDC (http.//ecdc.europa.eu/en/pu-
blications/publications/legionnaires-disease-in-europe-2011.pdf; Ultima data
de acesso 13 de Novembro 2014).

Artigos publicados por Costa Pereira Alfredo, no CIDEM — Centro de Investiga-
gao e Desenvolvimento em Engenharia Mecanica do ISEP (entidade reconheci-
da pela FCT), quando na altura foi vice-presidente do mesmo.

Guidelines for Managing Water in Cooling System, 2008.

ARS Lisbhoa e Vale do Tejo. Torres de arrefecimento e condensadores evaporati-
vos, Junho de 2015 Lisboa.

Prevencéo e controlo de legionella nos sistemas de dgua, Instituto Portugués da
Qualidade.

Dossier Legionella, Caleffi.

Didrio da Republica, 12. Série- N°.159-20 de agosto de 2018, Lei n.° 52/2018 de
20 de agosto.
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Weidmiiller Configurator (WMC)
Weidmiiller — Sistemas de Interface, S.A.

Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871
weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

Os processos de engenharia devem ser con-
cluidos com velocidade, preciséo e eficiéncia
cada vez maiores. O mercado de hoje espera
fluxos de trabalho de configuracdo e pedi-
do simples e faceis de entender. Isso requer
ferramentas inteligentes que fornecam su-
porte ideal para processos de planeamento
complexos.

O Weidmiiller Configurator é uma solu-
¢do de software para selecionar, configurar e
solicitar blocos de terminais e componentes
de blocos de terminais da linha Weidmidiller. A
ferramenta suporta fluxos de trabalho con-
tinuos de engenharia, desde o planeamento
com sistemas E-CAD até a documentagéo.

Use informagdes digitais do produto com
base no padrdo avancado eCl@ss. A plausibi-
lidade integrada e verificagcdo de colisdo com
a documentacgdo digital completa garantem
gue pode confiar 100% na sua configuragao.
As interfaces integradas permitem a troca
simples de dados do produto entre o WMC
e todas as ferramentas de engenharia co-
muns, como Zuken E3 ou EPLAN Electric P8.
Para montagem posterior, etiquetagem com
M-Print® PRO e cablagem, o WMC fornece
todas as informagdes digitais necessarias
para a automacao completa do processo, o
gue permite também fornecer um servigo de
entrega rapida.

WEG presente nas Jornadas
de Emprego Online do ISEP
WEGeuro — Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792
info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG marcou presenga nos dias 20 e 21
de outubro nas Jornadas de Emprego e En-
genharia do Instituto Superior de Engenharia
do Porto (ISEP), desta vez em formato online.
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Esta feira teve como principal objetivo a apro-
ximagéao dos jovens diplomados dos diversos
ramos de Engenharia do ISEP ao tecido em-
presarial Portugués e a respetiva promogéao
de emprego.

Durante o evento, a WEG teve oportunida-
de de contactar com a comunidade estudantil
presente via chat e através do seu stand, onde
teve oportunidade de promover os seus pro-
dutos e servigos, divulgar as oportunidades
de emprego e de responder as questdes co-
locadas. Os participantes tiveram ainda a sua
disposigao, um sistema inovador de apresen-
tagao as empresas e de entrega dos respeti-
vos curriculos.

A empresa destaca a multiplicidade de
areas que caracterizam os diversos ramos de
engenharia e tecnologia, nesta iniciativa pro-
movida pela comunidade académica do ISEP.

TME é colaborador oficial
da Hirose

TME - Transfer Multisort Elektronik
Tel.: +351 308 805 060
portugal@tme.eu - www.tme.eu

A oferta da TME foi ampliada para incluir pro-
dutos da reconhecida marca Hirose, fabrican-
te japonés de conectores. Had mais de 80 anos
que os produtos desta marca merecem o re-
conhecimento de profissionais e fabricantes
de varios dispositivos elétricos, eletrénicos e
eletromecanicos em todo o mundo.

A Hirose é um conhecido fabricante de
conetores que serve os mercados globais
nos setores da industria, medicina, seguran-
Ga e industria automovel. A alta qualidade e a
inovagao sao a chave do sucesso da Hirose.
Os produtos Hirose foram os primeiros co-
netores compactos e inovadores para uma
conectividade excelente. A maioria destes
conetores contém solugdes inovadoras de-
senvolvidas pelo fornecedor japonés. Estas
solugdes incluem mecanismos de bloqueio,
fichas compactas e uma alta fiabilidade dos
contactos, feitos com precisdo de materiais
duradouros e comprovados.

Este compromisso com a qualidade €
evidente em todos os produtos Hirose. Es-
tes produtos incluem cabo-placa, PCB-pla-
ca, bem como conetores de comunicagdo
redondos, FFC (FPC) e coaxiais. Trata-se de
componentes universais utilizados em diver-
sas industrias, parques de maquinas, centros
de telecomunicagdes, salas de servidores,
magquinaria industrial, industria automaovel,
iluminagao e até bens de consumo, como ele-
trénica e eletrodomésticos ou computadores

pessoais. Cabe também salientar que a Hiro-
se cumpre as normas internacionais como
ISO 9001, ISO 14001, IATF16949 ou ISO /
IEC17025. No catalogo da TME também pode
encontrar ferramentas profissionais de crim-
pagem Hirose: ferramentas que garantem um
funcionamento eficiente e uma montagem
sem problemas dos artigos do fabricante.

Ponto de concentraciao

de servicos - PCS

TEV2 - Distribui¢cdo de Material Eléctrico, Lda.
Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
info@tev.pt - www.tev.pt

O PCS é utilizado nos edificios construidos,
do tipo residencial, ao abrigo do ITED4a,
como elemento da rede individual. As prin-
cipais fungdes do PCS sdo a centralizagéo
dos cabos provenientes da rede coletiva (ou
de operador), a distribuigdo dos sinais por di-
versas areas e a disponibilizagdo diretade TT
nas varias tecnologias.

O PCS deve estar preparado para receber
os servigos de telecomunicagdes suportados
nas redes de pares de cobre, cabo coaxial e
fibra dtica.

Salienta-se que os cabos que se dirigem
ao PCS podem nao ter origem num PTI, dado
que este pode nao existir. Uma das areas de
utilizagédo é precisamente o local de instala-
gao do PCS, ja que ele proprio é constituido
por TT.

A TEV apresenta as versoes de embutir e
saliente para 2, 4 e 6 ou mais areas de utiliza-
¢ao dentro de um fogo.

Rutronik recebe prémio

da SUMIDA: Best Performing
Design-In Distributor 2020
RUTRONIK Elektronische Bauelemente GmbH
Tel.: +351 252 312 336 - Fax: +351 252 312 338
rutronik_pt@rutronik.com - www.rutronik.com

A Rutronik Elektronische Bauelemente GmbH
recebeu o prémio "Best Performing Design-In
Distributor 2020" da SUMIDA Components &



Modules GmbH. A Rutronik &, portanto, homenageada pelo
seu efetivo suporte de design para clientes de componentes
indutivos. A SUMIDA desenvolve e produz indutores e mo-
dulos especializados em solugdes especificas do cliente. O
amplo e inovador portefélio da empresa responde, assim, a
demanda de clientes nos setores da eletrénica automotiva,
energias renovaveis, eletrénica industrial, tecnologia médi-
ca, bens de consumo e eletrodomésticos. Para a Rutronik,
a SUMIDA é um dos principais fabricantes de indutores e
transformadores.

"Na Rutronik temos um parceiro que ancorou 0S N0SS0S
principios basicos de velocidade, conhecimento de merca-
do e eficiéncia na sua prdpria filosofia empresarial", afirma
Horst Jellbauer, Senior Director Sales Europe da SUMIDA.
‘Juntos, também estamos a trabalhar a nivel regional para
oferecer aos nossos clientes novos produtos e servigos. A
Rutronik é particularmente caracterizada pela sua profunda
compreenséao das suas necessidades".

SEW-EURODRIVE Portugal celebra 30 anos
SEW-EURODRIVE Portugal

Tel.: +351 231 209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

A N O §
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Refletindo sobre as Ultimas 3 décadas, o que vem de
imediato a memdria sdo as oportunidades em que a SEW-
-EURODRIVE Portugal desempenhou um papel importante
para os seus clientes.

A SEW-EURODRIVE Portugal consolidou-se em solo
fértil e consistente, com raizes em pessoas que gostam da
empresa e tém por ela um sentimento de pertenga.”Sozinhos
vamos mais rapido, mas em equipa chegamos mais longe!”

Fabrica Inteligente da Schneider Electricem
Lexington recebe designacido de “Advanced
Lighthouse”

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

A Schneider Electric anunciou que a sua fabrica inteligen-
te em Lexington, no Kentucky (EUA), recebeu a distingéo de
“"Advanced Lighthouse" (Farol Avangado) da Quarta Revolugdo
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A cada dia que passa, as maquinas e os sistemas
estdo cada vez mais compactos e consequente
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Industrial (4IR) do Férum Econdmico Mundial.
A fabrica de Lexington € a terceira instalagéo
da Schneider Electric a receber este titulo, pelo
sucesso na adogao de tecnologias 4IR a es-
cala, com beneficios demonstrados até a data.
A fabrica da Schneider Electric em Batam, na
Indonésia, foi selecionada em 2019 e a fabrica
em Le Vaudreuil, em Franga, foi selecionada
em 2018. Duas localizagbes adicionais — em
Monterrey, México, e em Wuhan, China — tam-
bém foram designadas como "Developing Li-
ghtouse" (Fardis em Desenvolvimento).

A fabrica de Lexington, a laborar ha
mais de 60 anos, foi a primeira instalagéo
da Schneider Electric nos EUA a tornar-se
uma Fabrica Inteligente de demonstragao.
Exemplificando a inovagédo "brownfield", in-
tegra as solugdes EcoStruxure baseadas na
lloT da Schneider Electric, proporcionado as
mais recentes ferramentas digitais, incluindo
realidade aumentada, monitorizagdo remo-
ta e manutengao preditiva, para aumentar a
eficiéncia energética, a sustentabilidade e a
poupanga global de custos, oferecendo ao
mesmo tempo uma maior agilidade e resi-
liéncia na operagao.

Projeto do Instituto Técnico
Dom Bosco de Gambela

Finder Portugal, Lda.

Tel.: +351 229 942 900 - Fax: +351 229 942 902
finder.pt@findernet.com - www.findernet.com

&

Na regido de Gambela na Etidpia, fronteira
com o Sudao do Sul, a populagéo vive prin-
cipalmente da agricultura e da pecudria de
subsisténcia. A situagao atual é caracterizada
por uma forte pobreza e uma geral falta de
perspetiva entre os habitantes, especialmen-
te entre as mulheres, que se encontram em
condig&o social desfavorecida e com poucas
possibilidades de emancipagao.

Apesar disso, Gambela é uma regido par-
ticularmente fértil e em grande expansao,
gragas ao clima favoravel e a abundancia de
agua, motivo pelo qual as grandes empresas
nacionais tém investido no setor da produgao
e da agricultura neste territorio.

Consequentemente, existe a necessidade
de fornecer aos seus habitantes um ensino
voltado as oportunidades que o trabalho lhes
poderia oferecer.

O Instituto Técnico Dom Bosco, em Gam-
bela, oferece uma formagao profissional cujo
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objetivo é dar aos jovens uma oportunidade
de construir o seu proprio futuro, especial-
mente as jovens, mesmo fora do ambito rural.
O projeto prevé a criagdo dos cursos de me-
canica, construgao civil, eletricidade, carpin-
taria, marcenaria, contabilidade, secretariado
e gestdo de empresas, todos reconhecidos
pelo estado, dirigidos a 180 jovens particu-
larmente pobres, dos quais cerca de 65% sao
mulheres.

Para a realizagdo dos cursos sera cons-
truido um edificio com varias salas de aula
mobiliadas e equipadas, um laboratério de
informatica com 20 computadores, um proje-
tor, 2 impressoras, uma copiadora e um rou-
ter Wi-Fi.

A Finder apoiou a iniciativa com um car-
tdo de Boas-Festas, para possibilitar que
muito jovens que possam construir o proprio
futuro gragas a valores como ensino, forma-
¢ao, cooperacgdo leal, emancipagéo feminina
e igualdade de géneros.

F.Fonseca integra a direcao

dos KNX PARTNERS em Portugal
F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

Jodo Toito, gestor de produto da area Tec-
nologia de Edificios na F.Fonseca, é um dos
mais recentes membros dos érgaos sociais
desta associagéo, com o intuito de acrescen-
tar conhecimento e valor a todas as partes
interessadas.

A forga motora por trés da KNX é a As-
sociagdo KNX, um grupo de empresas de
referéncia, em atividade em muitas areas
relativas ao controlo de residéncias e edi-
ficios. Atualmente, a KNX tem cerca de 500
membros associados, responsaveis por mais
de 80% dos dispositivos de controlo de resi-
déncias e edificios vendidos na Europa. Como
objetivo comum, estas empresas promovem
o desenvolvimento de sistemas de instalagdo
de edificios em geral e a KNX como a unica
NORMA aberta mundial para o controlo de
residéncias e edificios. A Associagao interna-
cional KNX mundial tem acordos de parceria
com cerca de 85 000 empresas de instalagdo
em cerca de 190 paises, mais de 120 univer-
sidades técnicas e com cerca de 500 centros
de formagao KNX.

Aconselhamento e consultoria
personalizada através das “visitas
virtuais”

igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000

info@igus.pt - www.igus.pt

4 /company/igus-portugal
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Na situagao atual, cada vez mais empresas
fecham as portas as visitas externas. Com as
visitas virtuais, a igus oferece uma alternati-
va simples: dicas para montagem e projetos,
assim como visitas as maquinas, apresenta-
¢Oes interativas para projetistas, comprado-
res e outras partes interessadas, disponiveis

através da Internet. As consultas virtuais
podem ser feitas através dos diferentes ca-
nais de comunicacao digitais - via WhatsApp,
Microsoft Teams, FaceTime, partilha de am-
biente de trabalho ou Livechat. Os especialis-
tas em motion plastics da igus também estao
disponiveis através dos canais de comunica-
gao habituais, por telefone ou email.

Podera ver as vantagens da visita virtual
neste video: www.igus.pt/info/virtual-visit

Security advisory board

da Weidmiiller

Weidmiiller — Sistemas de Interface, S.A.

Tel.: +351 214 459 191 - Fax: +351 214 455 871
weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

VDE
CERT)

A equipa Equipa de Resposta a Incidentes de
Seguranga do Produto (PSIRT) da Wueidmdil-
ler informa continuamente sobre possiveis
vulnerabilidades relacionadas a seguranga
dos seus produtos.

Na sua webpage, a PSIRT oferece infor-
magoOes relevantes sobre a seguranga do
produto. O cliente pode consultar os avisos
de seguranga, entrar em contacto com a em-
presa ou assinar o boletim informativo, ndo
perdendo assim nenhum aviso de seguranga
atualizado.

A Weidmiiller é parceira de cooperagéo
do CERT@VDE. Como uma plataforma neutra
e sem fins lucrativos, o CERT@VDE apoia 0s



seus parceiros em questdes de ciberseguran-
ga em produtos da industria de automagao, a
fim de facilitar o tratamento rapido, estrutu-
rado e profissional das falhas de segurancga.

M&M Engenharia Industrial
apresenta novo website

M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel.: +351 229 351 336 - Fax: +351 229 351 338
info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

Ja esta online em www.eplan.pt o novo web-
site da M&M Engenharia Industrial. Com um
design moderno e orientado para o utilizador,
potencia uma navegagao intuitiva e apresen-
ta novas funcionalidades. O novo site preten-
de ser mais um passo na constante melhoria
da comunicagao com os clientes, parceiros e
visitantes. Pode aceder a contetdos sobre as
solugbes que propomos por cada industria

s

ou setor de atividade e descobrir como o
EPLAN representa um enorme potencial para
0s processos da sua empresa.

A informagdo sobre formagdes EPLAN,
eventos, campanhas e outras noticias sera
permanentemente atualizada. Podera entrar
em contacto com a M&M Engenharia Indus-
trial através do separador Contacto, solicitar-
-nos consultoria, um orgamento ou até mes-
mo subscrever newsletters.

Este website é para si. Utilize-o sempre
gue precisar e fiqgue a saber mais sobre a
M&M Engenharia Industrial.

Kits de emergéncia LEDUP
Teclusa

Tel.: +351 224 896 177

geral@teclusa.pt - www.teclusa.pt
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A principal fungdo do Kit de Emergéncia
para Luminarias LED é fornecer energia em
caso de falha geral, para qualquer tipo de
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luminarias LED, quer sejam elas painéis, quer
sejam lampadas LED, concedendo uma auto-
nomia de até 90 minutos.

A LEDUP tem no seu portefélio dois kits
de emergéncia com caracteristicas diferen-
tes no sentido de melhor satisfazer a procura.
Os kits de emergéncia DC10-90V 5W 1.5H e
DC230V 5W 1.5H sao universais e podem ser
utilizados na maioria das luminarias LED com
driver de corrente constante DC10-90V.

Utilizam circuitos eletrénicos para con-
verter a energia armazenada na sua bateria
em tens&o e corrente necessarias para man-
ter a carga do LED. Podem ser instalados
de forma permanente ou ndo permanente e
permitem que o dispositivo LED seja utiliza-
do tanto em funcionamento regular como de
emergéncia.

No modo de emergéncia, os kits opera-
rdo a uma carga de 5 W no LED de energia
constante, com uma tensdo de saida de DC-
10-90V. Tém um circuito de protecéo de des-
carga, sobrecarga, curto-circuito e protecdo
de baixa tensao da bateria. Cada unidade in-
clui um pack de bateria, um indicador LED de
carga, um interruptor de teste e um maddulo
de energia de emergéncia.

Podem ser aplicados em painéis até os
40 w no caso do modelo (DC10-90V 5W 1.5H)
e em luminarias com ligagdo a 230 V até 25 w

PUB

coeptum produza a sua energia

www.coeptum.pt info@coeptum.pt
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no modelo (DC230V 5W 1.5H), capacitando-
-as com a fungéo de iluminag&o de emergén-
cia e destinam-se a ser opgao em espagos
comerciais, escritérios e edificios publicos,
entre outros.

Mais informagdes: www.ledup.pt/index.
php/produto/795

“All Electric Society” é a visdo
estratégica da Phoenix Contact
Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760 - Fax: +351 219 112 769

www.phoenixcontact.pt

"All Electric Society" representa a visao estra-
tégica da Phoenix Contact para a proxima dé-
cada. E a visdo de uma sociedade totalmente
eletrificada, com fontes de energia sustenta-
veis pelos atuais recursos do planeta e sem
impacto nas alteragdes climaticas e que su-
porte a continuidade do progresso tecnoldgi-
co e prosperidade global.

Esta visdo estratégica vai moldar a futura
oferta da Phoenix Contact de componentes
e sistemas que terdo como objetivo suportar
a iniciativa dos seus clientes e parceiros em
atingir os objetivos ultimos de uma sociedade
equilibrada e sustentavel com a disponibilida-
de de recursos do planeta.

Schneider Electric

traz aconselhamentoe
implementacao assistidos por IA
Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com
www.se.com/pt

A Schneider Electric realizou um novo inves-
timento de varios milhées de ddélares em fer-
ramentas de Machine Learning e ciéncia de
dados que permite adicionar aconselhamen-
to assistido por IA a sua oferta de servigos de
energia e sustentabilidade. Assim, a empre-
sa proporciona aos seus clientes acesso a
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ferramentas digitais de Ultima geragdo, me-
lhorando a informacé&o e a andlise das solu-
¢Oes de energia e sustentabilidade, impulsio-
nando a eficiéncia e o impacto nos objetivos
de resiliéncia face as alteragdes climaticas,
bem como em outros objetivos relacionados
com a redugdo de recursos.

O investimento permite otimizar os da-
dos sobre o consumo e redugao dos recursos
corporativos durante a dramatica transigao
energética e climatica mundial. Atualmente, a
maioria das empresas ainda enfrenta desafios
relacionados com dados que limitam a sua
abordagem a sustentabilidade. As empresas
debatem-se com dados inconsistentes, incom-
pletos, excessivos e de ma qualidade sobre o
consumo e custo dos recursos. A introdugao da
|A permite as empresas obter mais valor a par-
tir dos dados que produzem e fornece andlises
mais precisas e eficientes para sustentar uma
estratégia de energia e sustentabilidade.

Ao adicionar o Machine Learning e a
ciéncia de dados ao seu legado de décadas
em consultoria tradicional de energia e sus-
tentabilidade, a Schneider Electric melhora a
abordagem dos clientes ao aprovisionamento
e aquisicao de energia, bem como a gestao
de recursos.

Variadores de frequéncia

de 0,25 a 160 kW

NORD Drivesystems PTP, Lda.

Tel.: +351 234 727 090 - Fax: +351 234 727 099
info.pt@nord.com - www.nord.com

A NORD DRIVESYSTEMS desenvolve eletroni-
ca de acionamento ha mais de 30 anos, sendo
uma das empresas pioneiras em tecnologia
inovadora de variadores. Com a familia de va-
riadores de frequéncia NORDAC, a empresa
especialista em tecnologia de acionamento
abrange um amplo leque de servigos. In-
cluem-se aqui novos variadores para armarios
de controlo e variadores de frequéncia des-
centralizados, que se tém revelado particular-
mente adequados para intralogistica.

0 robusto variador de frequéncia NORDAC
BASE foi desenvolvido para ser uma variante
econémica para solugdes de acionamento
descentralizadas simples, como em centros
de distribuicdo de encomendas e centros de
logistica. O NORDAC FLEX oferece maior am-
plitude funcional e pode ser personalizado de
forma flexivel para qualquer aplicagéo através
de fungdes dimensionaveis. Amplas funciona-
lidades plug-in e transferéncias de parametros

facilitadas permitem instalagdo e manutengao
rapidas. O Sistema de Distribuicdo de Campo
(FDS) NORDAC LINK eleva a amplitude funcio-
nal e as opgdes da interface a um novo nivel.
Estes variadores de frequéncia estdo dispo-
niveis em trés tamanhos (0,75 kW, 3,0 kW e
7,5 kW) e como motores de arranque.

A NORD DRIVESYSTEMS comercializa
ainda os versateis e comprovados variadores
de frequéncia NORDAC PRO SK 500E para
instalagdo em armarios de controlo em 11
tamanhos e para poténcias de 0,25 a 160 kW.
Com a gama de produtos NORDAC PRO SK
500P, a NORD langou uma nova geragao de
variadores de frequéncia.

Servico MyCloud no Mosaiqé
Televés Electrénica Portuguesa, Lda.

Tel.: +351 229 478 900 - Fax: +351 229 488 719
assistenciatecnica@televes.com - www.televes.com

A Televés disponibiliza o servico MyCloud
gratuitamente aos utilizadores do Mosaig6.
Uma ferramenta simples e pratica que permi-
te aceder e descarregar online todas as medi-
das ITED e ITUR através de mycloud.televes.
com. Para usufruir desta vantagem bastara
atualizar o Software do Mosaiq6 conectan-
do-o0 a um qualquer servigo de Internet. Entre
outras vantagens ficard também com o aces-
so direto ao Manual do Utilizador diretamente
no ecra do Mosaiqg6.

Grupel vence o Prémio Cinco
Estrelas 2021

Grupel, S.A.

Tel.: +351 234 790 070

www.grupel.eu
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O foco da Grupel esta nos seus clientes e nas
suas necessidades. Por isso, ter sido distin-
guida, pelo 4.° ano consecutivo, com o Pré-
mio Cinco Estrelas 2021, é um grande motivo
de orgulho para a empresa e a equipa.

O galardéo coloca em comparagao marcas
do setor do fabrico de geradores que atuam
no mercado portugués, tendo como base 5



variaveis que influenciam os consumidores
nas suas decisGes de compra: satisfagdo pela
experimentagao; relacéo qualidade/prego; in-
tengéo de recomendagao; confianga dos con-
sumidores na marca; inovagao dos produtos.

Face ao ano anterior, importa realcar que
a avaliacao da Grupel melhorou em todos pa-
rametros sujeitos a analise, sendo que a in-
tengao de recomendagao (9,20 de 0 a 10) e a
relagao qualidade-prego (8,47 de 0 a 10) sdo
os indicadores com melhor classificagao.

Esta melhoria culminou numa avaliagao
global e ponderada de 8,09 (de 0 a 10), que
colocou a Grupel 2,6% acima do segundo
classificado; e numa subida de classificagao
de cerca de 12%, quando comparada a edi¢cdo
de 2020 deste prémio.

Os inquiridos fizeram notar, ainda, que:
os produtos Grupel séo fiaveis (8,43 em 10);
a assisténcia técnica da marca e o seu servi-
¢o pos-venda merecem reconhecimento (8,5
em 10); é a comunicagéo na web o fator que
mais alavanca o reconhecimento da marca
no mercado; a Grupel é uma empresa atrativa
para trabalhar (76,6% dos inquiridos).

Esta distingao é fruto da confianga que
os consumidores portugueses depositam na
Grupel, responsabilizando e engrandecendo a
marca. E é resultado do esforgo e dedicagéo
de toda a equipa da empresa.

Produto destinado a instalacao
em espacos industriais,

em particular de grandes
dimensdes ou alturas.

Proporcionam conforto
luminico e uma

luz uniforme e simeétrica
em todas as diregdes.

Os modelos ANNA e HELEN
estdo disponiveis em diferentes
poténcias e tonalidades

para que possa escolher

o produto ideal de acordo com
as suas necessidades.

KVOTBOX: a caixa de referéncia
para os novos contadores

de energia

TEV2 - Distribuicao de Material Eléctrico, Lda.
Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
info@tev.pt - www.tev.pt

A KVOTBOX da TEV2 esta de acordo com a
nova DMA: DMA-C62-805/N/2018 2.2 edigao.

Este equipamento esta idealizado para a
EDP BOX e tem as seguintes caracteristicas:
em poliéster reforcada a fibra de vidro com
platine transparente; possibilidade de mon-
tagem saliente, embutida ou semi embutida,
com remate a face da parede quando embu-
tida; duplo isolamento de Classe IlI; abertura
de porta até 180°; resistentes a corrosao, aos
agentes quimicos e aos raios ultravioletas;
sdo auto-extinguiveis com classe VO UL94.;
fechadura triangular, indicada para qualquer
tipo de contador; entrada de cabos, confor-
me instrugdes de montagem, a ser feita no
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espago localizado entre o fundo da caixa e a
platine e possibilidade de instalar os bucins
nas pré-aberturas existentes.

Osciloscopios, fontes

de alimentacdo e multimetros
da B&K Precision na TME

TME - Transfer Multisort Elektronik

Tel.: +351 308 805 060

portugal@tme.eu - www.tme.eu

.
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A B&K Precision é uma empresa norte-ame-
ricana com uma vasta experiéncia no dese-
nho e produgao de dispositivos de controlo
e medigao. Em 2004, a B&K Precision entrou
no mercado europeu com a aquisigdo da
empresa francesa Sefram Instruments. Isso
permitiu-lhe expandir o seu portefélio com
dispositivos para medigado das condigoes
ambientais e sistemas de aquisicdo de da-
dos. A B&K Precision presta especial atencao
a inovacao e a alta qualidade dos produtos
que fabrica, bem como a implementacéo de

FLICKERFAEE  ANOS DE
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novas solugdes que respondam as necessi-
dades do mercado.

A oferta da TME inclui dispositivos como:
multimetros digitais fixos e portateis, fontes
de alimentagdo, cargas eletronicas, gerado-
res, osciloscopios, analisadores de espectro,
pontes RLC e testadores elétricos, bem como
testadores de bateria e acumuladores.

WEG marcou presenca

na FENGE 2020

WEGeuro — Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792
info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A FENGE 2020 agitou novamente o Instituto
Superior de Engenharia de Coimbra (ISEC)
com uma novidade, pela primeira vez, a FEN-
GE assumiu um formato online, onde a WEG
marcou presenca no dia 28 de outubro, na
qualidade de expositor.

Ao longo do dia, a WEG teve a oportunida-
de de promover os seus produtos e servigos
e de clarificar via chat e através do seu stand,
as principais questdes da comunidade aca-
démica relacionadas com as vagas em aber-
to e a aproximacao ao tecido empresarial. Os
participantes tiveram ainda a sua disposicao
um sistema de apresentagao as empresas e
de entrega dos seus curriculos.

A FENGE define-se como a maior feira de
Engenharia a nivel nacional, resultado do empe-
nho e dedicagdo da Associagdo de Estudantes
do Instituto Superior de Engenharia de Coim-
bra — AE ISEC, em parceria com o ISEC visando
proporcionar uma maior proximidade entre o
sector empresarial e a comunidade estudantil.

Marcador laser AREX400

da Datalogic

Bresimar Automagao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320 - TIm.: +351 939 992 222
bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com
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AREX400

Marcadores de laser

O AREX400 faz parte da nova geragao de
marcadores a laser de alto desempenho,
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baseados na tecnologia de laser de fibra e
desenvolvidos para alcangar a mais alta fia-
bilidade, mesmo em ambientes de producéo
mais exigentes.

Com um cabecote de gravagao robusto
e extremamente pequeno, feito de aluminio,
o0 AREX400 é intransponivel em instalagées
em espagos reduzidos, em que é obrigatério
a utilizagdo de um equipamento compacto e
a fiabilidade é imperativa.

O AREX400 incorpora o novo LASER
GREENSPOT, um indicador visual para obter
feedback do processo, diretamente na area
de marcagdo. O novo controlador integrado
oferece desempenhos superiores, integragao
de protocolos de comunicagdo econémicos
(TCP/IP, Ethernet IP, Profinet), nivel de ruido
reduzido para 65 dB e a nova caracteristica
de Safety Laser Off (SLO). Destaca-se pela
sua compatibilidade com a solugdo MARVIS
(Mark and Validate Integrated Solutions) e in-
tegragao do software Windows 10 loT Enter-
prise 2019.

Entre as multiplas aplicagdes em que o
AREX400 pode ser incluido, os processos de
rastreabilidade (DPM de nimeros de série, lo-
tes, cédigos de barras 1D e 2D) e personaliza-
¢30 (DPM de logos, artes e marcagdes de qua-
lidade). Todas as potencialidades do AREX400
sdo suportadas pela integragao de um com-
putador de elevado desempenho, com um sis-
tema de arrefecimento a ar de baixo ruido.

Tem como principais caracteristicas: pro-
tocolo Ethernet; diagnéstico local e remoto;
comprimento da fibra 3 metros; integragao
até 4 eixos; compativel com aplicagbes de
robatica.

HellermannTyton melhora
website com novas solucées
digitais para clientes
HellermannTyton

Tel.: +351 221 202 335
hellermanntyton.pt@hellermanntyton.es

www.hellermanntyton.es
HellermannTylon ; = |

Muestras soluciones digitales -
disefiadas para hacer mds facll tu dia a dia.

A HellermannTyton desenvolveu novas so-
lugbes digitais online com as quais procura
proporcionar uma melhor experiéncia web
ao utilizador e facilitar a comunicagao entre
a empresa e o cliente a partir de qualquer lu-
gar e dispositivo. Um website com todas as
solugdes a distancia de um clique, um design
adaptado a todos os dispositivos e muitos
mais servigos num piscar de olhos.

Estas s&o algumas das novas caracterfs-
ticas do website: atualizagao instantanea de
informacao sobre produtos, materiais, dados
logisticos e certificagdes, entre outros; pos-
sibilidade de descarregar e guardar as fichas
técnicas dos seus produtos preferidos para
que possa consulta-las sempre que acede ao
website; podera solicitar orgamentos perso-
nalizados através da web; procura de distri-
buidores perto de si.; desenhos técnicos em
formato CAD agora disponiveis para a grande
maioria dos produtos; calculadora online para
calcular o grau de retragao ou a espessura da
parede do seu tubo termo retratil.

A HellermannTyton oferece a possibili-
dade de gerir as suas encomendas eletroni-
camente através de EDI, bem como de con-
sultar todos os catéalogos impressos online.
Finalmente, as solugbes E-Business para a
industria permitem que os dados e informa-
¢Oes sejam disponibilizados de forma gratui-
ta e eficiente.

Para aceder aqui as solugbes digitais
consulte https://bit.ly/3ickoLX

Partner for Power: Rutronik

e Comelec unem forcas para
omercadoitaliano

RUTRONIK Elektronische Bauelemente GmbH
Tel.: +351 252 312 336 - Fax: +351 252 312 338
rutronik_pt@rutronik.com - www.rutronik.com

A Rutronik Italia Srl e a Comelec Srl estao a
cooperar no campo da eletrénica de poténcia.
A Comelec Srl é distribuidora, entre outras
coisas, de eletronica de poténcia e oferece
um servigo versatil especializado e persona-
lizavel que cobre todo o processo de forne-
cimento como conectores personalizados,
sensores de acabamento e outras solugdes.

“O nosso objetivo é expandir constante-
mente a gama de produtos e servigos para
nossos clientes, a fim de sermos capazes de
responder as suas necessidades a longo prazo.
Além do setor de conectores, a Comelec espe-
cializou-se na comercializagdo e distribuicdo
de componentes de alta qualidade como ca-
pacitores, semicondutores de poténcia e com-
ponentes eletrénicos passivos”, afirma Loris
Cavallotto, Diretor Executivo da Comelec. “Com
a Rutronik como nosso parceiro de distribuigao,
podemos oferecer aos nossos clientes, além da
Infineon, um portefdlio de produtos mais amplo
de fabricantes ainda mais importantes".



"Para a Rutronik em ltalia, a cooperagao
com a Comelec cria um acréscimo estrategi-
camente importante as nossas competéncias
ja existentes"”, explica Pino Cosenza, Country
Manager Italia na Rutronik. "Ao utilizar siner-
gias, ndo so atingimos um circulo maior de
potenciais clientes, mas seremos capazes de
aumentar o numero de solugdes especializa-
das para os nossos Clientes. Agradecemos a
vasta experiéncia e know-how tecnoldgico da
Comelec no segmento de poténcia dindmica ".

SolarSafe: quadros Plug&Play da
JSL para sistemas gotovoltaicos -
“Combiner Box JSL'

JSL — Material Eléctrico, S.A.

Tel.: +351 214 344 670 - Fax: +351 214 353 150
TIm.: +351 934 900 690 - 962 736 709
info@jsl-online.net - www.jsl-online.net

Os Quadros Plug&Play da JSL para sistemas
fotovoltaicos, com protegéo de Classe Il para

sobretensao de correntes originadas por fe-
némenos atmosféricos em instalagdes foto-
voltaicos (e outras), protegem investimentos
e minimizam as falhas de equipamentos e de
sistema.

De modo a garantir niveis elevados de
disponibilidade dos inversores e dos com-
ponentes elétricos usados em instalagbes
fotovoltaicas, é necessério protegé-los con-
tra destruigdo por picos de sobretensdo. A
JSL disponibiliza um quadro tipo "Combiner
Box" contendo os dispositivos de protegdo
contra descargas atmosféricas, ligagdo dos
“strings" de painéis solares e seccionamento
ultrarrapido da Corrente Continua provenien-
te desses painéis.

O Quadro esta pronto a ser usado, sen-
do fornecido pré cablado e pronto a utilizar,
bastando apenas ligar os cabos provenientes
dos painéis solares providos de conectores
MC-4 nos conectores que o quadro ja dispde.
Também a ligagao do quadro ao inversor é
feita através da cablagem munida de conec-
tores MC-4 que serdo ligados aos conectores
MC-4 de saida que o quadro ja tem monta-
dos. Para finalizar a colocagdo em uso da
“Solar Safe - Combiner Box", bastara efetuar
a ligacao do borne de terra do dispositivo de
protegédo contra sobreintensidades (DSP) ao
circuito de "terras".

When energy matters
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O Quadro possui um grau de estanqui-
dade de IP65 e uma porta transparente para
visualizagdo do estado dos componentes
instalados. Em termos de valores nominais,
este quadro podera ser usada para 1 ou 2
strings de painéis solares e para correntes até
25 A e 1000 V DC cobrindo mais de 95% das
necessidades de autoconsumo com ou sem
injecdo de poténcia na Rede Elétrica.

O quadro é adequado para inverters de
550 V DC /100 V DC por input (por string).

NORD da as boas vindas aos novos
estagiarios

NORD Drivesystems PTP, Lda.

Tel.: +351 234 727 090 - Fax: +351 234 727 099
info.pt@nord.com - www.nord.com

A NORD DRIVESYSTEMS forma novos cola-
boradores todos os anos. O ano incomum de
2020 nao € excecao: em setembro, 8 alunos
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de dupla formagéo e 9 trainees puderam ser
recrutados. Os novos colegas podem es-
perar desafios emocionantes, perspetivas
internacionais e muitas oportunidades de
desenvolvimento.

Durante 2 semanas de formagao interna,
os futuros membros da familia NORD foram
intensivamente formados, tiveram uma viséo
sobre o produto e ambiente de trabalho da
NORD e receberam uma viséo geral da extensa
localizagao da empresa. Isso foi complemen-
tado por uma formagao basica de Tl e jogos
para quebrar o gelo. O destaque das semanas
e da formagao interna foi uma viagem a Ma-
lente com atividades ao ar livre e um evento
de langamento com 3 formadores. Na terceira
semana, os novos e bem preparados funciona-
rios comegaram a formagao nos seus departa-
mentos. Cada treinee é orientado e apoiado por
um trainee avangado. O mentor - bem como
o departamento de RH e os representantes de
formacéo dos diferentes departamentos - auxi-
liam os formandos em caso de duvidas.

A NORD DRIVESYSTEMS investe regu-
larmente na formagao para novos talentos e
oferece muitas oportunidades de entrada nos
campos comercial, empresarial e técnico.

EPLAN eVIEW vence Prémio
Automacao 2020

M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel.: +351 229 351 336 - Fax: +351 229 351 338
inffo@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

O EPLAN eVIEW permite implementar digital-
mente processos de revisdo de engenharia.
O software gratuito que permite uma colabo-
ragéo estruturada com colegas de trabalho,
clientes e prestadores de servigos, venceu o
Prémio Automacao, no setor da Digitalizagéao,
apresentado pela editora Konradin na feira
SPS Connect.

Com a engenharia transferida para a nu-
vem, sao utilizadas distancias mais curtas, 0s
erros podem ser evitados e a qualidade dos
fluxos de trabalho é aumentada. O EPLAN
eVIEW apresenta novas funcionalidades que
tornam o trabalho diario de engenharia mais
facil e simplificado:

Com a versao beta do novo modo offline,
pode descarregar projetos EPLAN e vé-los
no navegador, mesmo sem uma ligagao a
Internet. Isto permite visualizar paginas es-
guematicas, protétipos virtuais, dispositivos,
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redlinings ou greenlinings, em qualquer altura
e em qualquer lugar.

Conta ainda com uma nova ferramenta
de desenhos para comentarios de revisao
detalhados — Redlining._Na barra de ferra-
mentas vermelha, pode agora utilizar a fer-
ramenta de desenho "Attachment". Com isto,
pode carregar ficheiros de imagem para o seu
esquema. Se trabalhar com um tablet, pode
adicionar diretamente fotografias tiradas com
a maquina fotografica.

Teste as novas caracteristicas em www.
epulse.com

36 meses de garantia para calhas
articuladas

igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000

info@igus.pt - www.igus.pt

1 /company/igus-portugal

Ei/IgusPortugal

Robustas, de baixo peso e com elevada du-
racdo de vida: estas sdo as qualidades das
calhas articuladas da igus feitas em polime-
ros de elevada performance. Para garantir a
seguranga aos utilizadores, a igus oferece
uma garantia de 36 meses nas suas calhas
articuladas. Para os clientes é facil e rapido
obter o certificado. Para isso, abra a ferra-
menta online de calculo de duragao de vida
das calhas articuladas e insira as caracteristi-
cas dindmicas e as condi¢cdes ambientais da
sua aplicagdo. A ferramenta online determina
a duragéo de vida garantida da calha articula-
da. Com apenas um clique, o cliente recebe o
certificado por email.

O cliente pode obter o certificado de ga-
rantia em dois passos. Para isso, é neces-
sario aceder em primeiro lugar a ferramenta
de célculo de duragao de vida em www.igus.
pt/e-chain-guarantee e indicar os parame-
tros da aplicagéao, tais como velocidade, ace-
leragédo, peso adicional e comprimento do
curso. Opcionalmente, é possivel introduzir as
influéncias externas, como sujidade, impac-
tos ou temperaturas. A ferramenta online de-
termina o tempo de funcionamento da calha
articulada em ciclos. Os clientes podem rece-
ber seus certificados por email ao clicar num
bot&o. "Ou o nimero de ciclos calculados ou
0s 36 meses sdo garantidos, conforme o que
ocorrer primeiro”, diz Michael BlaR, diretor da
divisdo de sistemas de calhas articuladas

da igus. O aspecto fundamental da garantia
de calhas articuladas é o facto de receber o
certificado enquanto utiliza a ferramenta de
calculo da duragao de vida, mesmo antes de
proceder a sua compra.

Fausto & Almeida selecionada
como estabelecimento do “Porto
de Tradicao"

Electro Siluz, S.A.

Tel.: +351 225 420 350 TIm.: +351 933 178 593
www.electrosiluz.pt - www.electrosiluz.com
comercial@electrosiluz.pt

FAUSTO & ALMEIDA, LDA
GRUPOQ SILUZ

e slecimentos integrantes
do Programa Porto de Tradicio.

i

A empresa Fausto & Almeida do grupo Siluz,
foi selecionada para a lista de estabeleci-
mentos integrantes do “Porto de Tradigdo".
Um programa criado pelo municipio que visa
proteger os estabelecimentos e entidades de
interesse historico e cultural ou social da ci-
dade do Porto.

A Fausto & Almeida, fundada em 1938, é
provavelmente a empresa de material elétrico
mais antiga do Porto e uma das mais antigas
do pais ainda aberta, mantendo vivo espirito
do comércio tradicional.

JUNG: 10 anos em Portugal
JUNG Portugal, Lda.

Tel.: +351 229 407 750
info@jungportugal.pt - www.jung.de/pt

P <

A JUNG Portugal comemora o seu 10.° ani-
versario. Fundada em dezembro de 2010, tem
um lugar de destaque no setor da construcao,
gragas a aposta no design, inovagao e tecno-
logia para aparelhagem elétrica e solugdes
em domdtica KNX.

No inicio da sua atividade, em plena cri-
se econdmica e devido a forte contragéo do
mercado da construgdo imobilidria que afe-
tou todas as empresas ligadas ao setor, a
empresa passou a exportar, e fruto de uma
politica de expansao para o mercado externo,
a estar presente em Angola, Mogambique e
em Africa do Sul.



Hoje, com presencga no Porto e em Lisboa, a JUNG Portu-
gal conquistou uma quota de mercado nacional, destacando-
-se pela sua ampla colaboragdo em projetos na area residen-
cial, hotelaria e servigos - participou no desenvolvimento de
solugdes em domotica KNX, dos quais destacam- se no seg-
mento residencial os prestigiados “Castilho 203", “Liberdade
12" "Vila Montrose", “The Boulevard" e "266 Liberdade", entre
outros no segmento da hotelaria e servigos, tais como, o "W
Hotel", a "Fundagdo Champalimaud" ou a “Vodafone Porto".

Tendo em conta o contexto atual da pandemia global que
nos assola temos consciéncia de que 0s proximos tempos
nao serao faceis, no entanto, a JUNG celebra este 10.° ani-
versario com a convicgao de um trabalho bem realizado, pre-
parados para os desafios do futuro e com a confianga de que
continuaremos a acrescentar valor ao setor da construgao e
mercado elétrico.

Carlo Gavazzilanca nova série de sensores
indutivos M8: ICS08

Carlo Gavazzi Unipessoal Lda

Tel.: +351 213 617 060

carlogavazzi@carlogavazzi.pt
www.gavazziautomation.com/nsc/PT/PT/

¥ /company/carlogavazzipt/

A gama, agora completa, dos sensores indutivos M8 ICS08,
com versdes com distancia de detegao alargada de 2mm no
modelo encastravel e de 4 mm no modelo nao encastravel, cor-
po em ago inox ASI304 com versé&o curta e longa, ligagéo por
ficha M8 ou cabo, tem como principais caracteristicas: IP67;
fungao diagnostico através de indicagdo da frequéncia de luz
do led indicador de funcionamento; temperatura de funciona-
mento de -25 a +80°C; frequéncia de funcionamento até 2 kHz.

Novo catalogo de solucoes técnicas
industriais

HellermannTyton

Tel.: +351 221 202 335
hellermanntyton.pt@hellermanntyton.es
www.hellermanntyton.es

Qualidade e seguranga séo compromissos importantes da
HellermannTyton e gragas a isso, podem oferecer solugdes
para qualquer necessidade da industria: desde solugdes que
oferecem grande praticidade e rapidez de instalagao até pro-
dutos adequados para os ambientes mais adversos.

Com base neste compromisso, desenvolveram um ca-
talogo onde pode facilmente identificar os nossos produ-
tos mais recomendados para cada tipo de industria. Sdo
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solugdes profissionais para as necessidades
mais exigentes e cumprem os mais elevados
padres de seguranga e respeito pelo o am-
biente. E a prova disso é a conformidade com
as distintas normas em diferentes ramos da
industria — certificada por organismos inde-
pendentes - e as fabricas certificadas pelas
Normas ISO 9001 e ISO 14001.

De entre algumas das caracteristicas des-
te catalogo, destacam-se: solugdes para até
13 indUstrias e mercados, tais como o fabrico
de magquinaria, a industria alimentar, a indus-
tria ferroviaria, as energias renovaveis ou o
sector da saude, entre muitos outros; esque-
¢a os grandes catalogos de centenas de pa-
ginas, pois para cada industria, selecionaram
apenas os produtos chave mais especificos,
tais como as abragadeiras detetaveis para
a industria alimentar; e no catalogo mostra
como aceder a muito mais informagao sobre
cada produto, online.

E porqué escolher o HellermannTyton?
Porque os seus produtos sdo simples de ins-
talar, utilizar e manter. Os mais de 80 anos
de experiéncia permitir-lhe-do satisfazer os
seus padroes de eficiéncia e seguranca.

Descarregue o Catalogo de Solugées Téc-
nicas Industriais em https://bit.ly/31z00TQ

Primeiro candeeiro

de pé com doseador de alcool
de gel incorporado

Electricol

Tel.: +351 21 989 89 30 - Fax: +351 21 988 64 64
electricol@electricol.pt - www.electricol.pt
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Atualmente a higiene esta presente no nos-
so quotidiano e alterou 0s nossos habitos. Os
pontos de higienizagdo nos locais de entrada
vieram para ficar. Contudo, a sua integragao
com a envolvéncia do espago, nem sempre é
a mais harmoniosa para quem pretende uma
solugéo estética.

A criacao de um candeeiro de pé que
contempla as duas fungdes numa s, é uma
mais valia em decoragao de interiores. Desse
modo, € possivel aliar o design com a ilumi-
nacéo da entrada e a higienizagdo das maos,
numa so peca.

O Lookup RITO é o primeiro candeeiro de
pé com alcool gel perfumado e ndo gorduro-
so. E apreciado em varios nichos de mercado
e em segmentos médios ou superiores, no-
meadamente: em hotéis de 5 estrelas, edifi-
cios prestigio, boutiques de luxo, restaurantes
ou residéncias de topo.
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Produtos e solucdes para
montagem de painéis

Finder Portugal, Lda.

Tel.: +351 229 942 900 - Fax: +351 229 942 902
finder.pt@findernet.com - www.findernet.com

Frodutes » sk paro poindis slitrices

Ser especialista é ser completo. Produtos e
solugdes para montagem de painéis. A am-
pla gama de mais de 11 000 produtos Finder
responde as exigéncias e normas de diversos
mercados.

Sao fabricados mais de 350 000 produtos
por dia nas 4 unidades produtivas localiza-
das na Europa, 100% testados, homologados
e aprovados pelos melhores laboratérios do
mundo.

A Finder dispde de produtos e solugdes para
painéis elétricos de comando, controlo e auto-
magao, aplicaveis para o mercado industrial,
predial e residencial, setores de energia, fotovol-
taico, transportes, saneamento, entre outros.

F.Fonseca integra

a Comissdo Técnica Nacional
de Seguranca de Maquinas

e Ferramentas (CT 040).
F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com
Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

E com muito orgulho que a F.Fonseca anun-
cia a presenga na CT 40. O representante
nesta conceituada comissédo Nacional é Her-
nani Rodrigues, diretor do Servigo de Assis-
téncia Técnica, especialista certificado em
segurancga de maquinas pela SICK e ainda
recentemente, certificado como especialista
em aplicagdes de seguranga em Maquinas,
onde faz parte integrante como vogal, nesta
comissao técnica Nacional, presidida por Al-
berto Fonseca (CATIM).

Entre outras regras instituidas, a de de-
fender o consenso e a boa governagao, € uma
das que fazem parte do cddigo de conduta
dos vogais e peritos desta comissao, os
quais reconhecem que as normas conferem
confianga e que estas sdo elaboradas para
beneficio do pais, dos cidad&os, das organi-
zagbes e da sociedade em geral, sobrepon-
do-se aos interesses individuais de qualquer
pessoa ou instituigdo, empenhando-se na
melhoria da produgao de normas e demais
documentos normativos no ambito estabe-
lecido, ndo prejudicando ou impedindo o seu
normal desenvolvimento.

O IPQ é o Organismo Nacional de Nor-
malizagdo (ONN) em Portugal que assegura
a coordenagado do Subsistema da Normali-
zagao, tendo por objetivo gerir eficazmente
0 processo normativo, com vista a edigéo de
documentos normativos, promocgéo das con-
digdes adequadas a participagao das partes
interessadas no desenvolvimento, manu-
tengao, divulgagéo, distribuicdo e gestao do
acervo normativo nacional.

A F.Fonseca acredita que esta partici-
pagao ativa, se traduzira num maior valor
acrescentado transversal a todos os niveis,
onde os conhecimentos técnicos relaciona-
dos com a seguranga de maquinas e ferra-
mentas, aportam um contribuindo funda-
mental para um ambiente Industrial mais
seguro e saudavel.

Grupel em 2020: um ano

de aprendizagem e superacio
Grupel, S.A.

Tel.: +351 234 790 070

www.grupel.eu

0 sRuREL

2020 trouxe mais desafios do que aqueles
que se esperava. Num ano diferente, com re-
gras inéditas e novas formas de trabalhar, a
Grupel foi capaz de se adaptar e se reinventar,
tendo reforgado a sua lideranga a nivel na-
cional, reconquistado distingdes passadas, e
chegado a novos paises.

Este resultado foi possivel gragas ao tra-
balho de toda a equipa, que se empenhou em
tornar os geradores da marca cada vez mais
versateis e capazes de servir o maior nimero
possivel de aplicagdes, com elevados niveis
de eficiéncia e rentabilidade. Assim, foi pos-
sivel fortalecer o compromisso para com as
necessidades reais dos clientes e mercados,
nao so através de uma gama alargada de
equipamentos standard (dos 3 aos 3500 kVA),
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mas também de projetos especiais totalmen-
te adaptados a diversos requisitos e a dife-
rentes contextos.

Os projetos especiais da Grupel, verda-
deiros desafios de engenharia, alimentaram,
este ano, estruturas de uma exigéncia singu-
lar, como centrais elétricas, de cogeragao ou
com fins militares, a titulo de exemplo.

A presencga e a agao da empresa no mer-
cado mereceram reconhecimento e, pela 4.2
vez consecutiva, a Grupel foi distinguida com
o Prémio Cinco Estrelas e, pela 2.2 vez, com
o Estatuto PME Lider. Mas o reconhecimen-
to da marca nao se esgota em Portugal. Este
ano, a Grupel esteve presente em mais de 70
paises, nos 5 continentes — um aumento de
cerca de uma dezena face ao ano anterior.

2020 foi, sem duvida, um ano de grande
aprendizagem e superagao, com muitos en-
sinamentos e praticas novas gue serviram e
continuarao a servir a evolugédo e a melhoria
dos produtos e servigos da Grupel.

Grupo Prilux Iluminacion,

de Toledo (Espanha) recebe
oreconhecimento da inovacao
na sua atividade profissional
Grupo Prilux Iluminacién S.L.U.

Tel.: +34 925 233 812 - Fax: +34 925 233 880
marketing@grupoprilux.com

www.grupoprilux.com

o e
Atualmente, a inovacao resulta num dos prin-
cipais fatores para o correto desenvolvimento
da economia e da sociedade de um pais. A
Prilux renovou uma vez mais o Selo PYME
Inovagdo demonstrando o caracter inovador
da empresa mediante o desenvolvimento da
sua propria atividade no setor da iluminagao.

A oportunidade de receber esta distingao
é consequéncia do correto cumprimento de
todos os requisitos exigidos para a obtengao
do selo, passando a empresa a formar parte
do registo de PYMES INNOVADORAS.

E, portanto, certo, que o Grupo aposta
sempre pela inovagao, a sustentabilidade e a
eficiéncia, junto com a melhoria da economia.
A oportunidade de receber este selo propor-
ciona um reconhecimento aos esforgos na
investigagdo e desenvolvimento por parte da
PYME, que trabalha com um grande circulo
de profissionais dedicados integralmente ao
desenvolvimento das melhores solugdes que
validem o cumprimento dos requisitos e ne-
cessidades dos seus clientes.
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Camara termografica - Fluke
TiS20+

Bresimar Automagao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320 - TIm.: +351 939 992 222
bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

FLUKE.

|

A camara termografica portatil Fluke TiS20+
pbe o poder das imagens termograficas na
ponta dos seus dedos. Agilize os procedi-
mentos de manutengao com verificagoes ter-
mograficas da sua aplicagao.

Deixe que a tecnologia Fluke IR-Fusion™
facilite a sua tarefa, utilizando a sobreposigéo
de imagens térmicas com imagens de luz
visivel, para |lhe dar a imagem completa de
onde se encontra o problema, antes mesmo
de se tornar um problema.

Quer esteja no exterior a realizar uma ins-
pecdo do sistema de aguecimento, ventilagdo
e ar condicionado ou no interior de uma fa-
brica a inspecionar um motor ou a analisar
um painel elétrico, garanta que as suas fer-
ramentas tém a capacidade e as caracteris-
ticas necessérias para fazer o seu trabalho
rapidamente.

Usufrua de todas as capacidades da
TiS20+ com o software Fluke Connect™. Crie
relatérios profissionais em apenas alguns mi-
nutos enquanto capta dados radiométricos
completos de forma eficaz para apoiar a sua
metodologia de manutencéo.

Bernstein: o “Evergreen” na
tecnologia dos invélucros/caixas
Alpha Engenharia

Tel.: +351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt
Ei/AlphaEngenhariaPortugal/

Para os nossos clientes, os invélucros da
BERNSTEIN tém muitos nomes: caixa, caixa
de terminais ou caixa de junc¢ado. Para nés, o
gue o cliente procura sempre é uma solugao
confidvel e simples para encapsular compo-
nentes elétricos; eletrénicos; pneumaticos
ou pequenos controladores. Num invélucro
robusto de aluminio, policarbonato, ABS ou

poliéster. Devido a existéncia de diferentes
tipos de materiais e de invdlucros, é possivel
obter solugbes econémicas para todo o tipo
de desejos, exigéncias e ambientes industriais.

Tal como os requisitos dos clientes, os
involucros "Evergreens” da BERNSTEIN sao:
inovadores tecnicamente; pessoalmente es-
pecificos e individualmente especiais. Por
isso, 0 nosso desafio é entender 0s nossos
clientes e encontrar solugdes personali-
zadas para eles. Desde o processamento
mecanico, o revestimento da superficie, a
pré-montagem das calhas e dos terminais,
o fabricante BERNSTEIN pode fornecer uma
solugao personalizada ao cliente, mediante
solicitagao.

Para mais informacgdes consulte a equi-
pa comercial da Alpha Engenharia ou visite
o website em www.alphaengenharia.pt/PR11

General Cable CELCAT apresenta
o novo catalogo solar

General Cable CelCat, Energia e Telecomunicagoes
Prysmian Group

info@generalcable.pt - www.generalcable.com/eu/pt

Uma solucao
completa para
a energia solar

A empresa General Cable CELCAT, integrada
no grupo Prysmian, acaba de publicar o novo
catalogo de solugdes para o mercado Solar
totalmente atualizado. Neste catalogo podem
encontrar-se todos os cabos necessarios

para instalagdes de energia solar fotovoltai-
cas e instalagdes de autoconsumo. O novo
catalogo também inclui o cabo para enterrar
diretamente no solo sem recurso a vala con-
vencional, Harmohny All Ground.

Como novidade, salienta-se que o novo
catélogo inclui toda a informagdo necessa-
ria para dimensionamento do projeto, com
exemplos de calculo. Na General Cable, dis-
pdem de uma gama completa de produtos
para todas as aplicagbes e continuam a in-
vestir em investigagao e desenvolvimento
com o objetivo de manter e fortalecer a sua
lideranga. Num mercado em tdo répida evo-
lugdo como o atual, € muito importante ir ao
encontro das necessidades dos clientes e,
para esse efeito, desenvolver novos mate-
riais, conceber novos produtos e criar novas
solugdes.

O catdlogo esta disponivel em www.ge-
neralcable.com/eu/pt/information-center/
catalogues-library Ei



Boris Bastigkeit
Especialista em Aplicacées Regional

Poderosa solucao de 15 kV para maquinas elétricas

Compacto, leve e poderoso — Estes adjetivos descrevem a nossa solucdo para
diagnosticos offline para geradores e motores. Com até 15 kV na frequéncia
nominal, podem ser medidos a capacitancia, fator de dissipacao/poténcia,
resisténcia de enrolamento DC, diversas impedancias e resisténcia de
contato.

Ao mesmo tempo, a nossa solucao também pode ser usada como uma fonte
de alta tensao para testes de corrente de fuga e medicao de descargas
parciais. O software intuitivo guia o utilizador durante a configuracao e
medicao e permite a facil gestao dos dados e geracao de relatérios.

L

www.omicronenergy.com/15kV OMICRON
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hotes da humidade

Quando se falou na Ficha Técnica
VENTILACAO 1, de Abri de 1995, de
Ventilacdo Localizada, justificava-se a
utilizacdo da mesma nas situacdes em que
fosse possivel identificar num determinado
ponto o foco contaminante do ar. Diziamos,
nessa altura, que o sistema mais racional e
econbémico, bem como o Gnico eficaz para
controlar emissdes toxicas, de poeiras ou
fumos, seria a captura da contaminacdo a
medida que se ia produzindo e no proprio
local da sua origem, impedindo-se assim a
respectiva difusdo por todo o ambiente. A
hote de extraccdo é o elemento essencial
neste caso, sendo constituida por uma
caixa fechada com uma extremidade
aberta a emissdo nociva a partir da qual sai
uma conduta de evacuacdo activada por um
extractor mecanico.

O projecto de uma hote de captagao ou extracgéo deve focar duas

questdes principais:

a) Formato, dimensdes e localizagao da hote;

b) Célculo do caudal necessario e determinagéo das velocidades do ar
para a captagao e arrastamento.

CONCEITOS BASICOS. UNIDADES

Quantidade de ar (V): Como os processos de acondicionamento de ar
tém lugar a baixas pressoes, pode considerar-se o ar como um fluido
que ndo se pode comprimir e assim a quantidade de ar existente num
local coincide com o volume do mesmo. A quantidade de ar exprime-
-se em metros cubicos, m?.

Caudal de ar (Q): Este conceito implica ar em movimento. Por isso ha
que relacionar a quantidade com o tempo em que circula. Exprime-se
em metros cubicos por hora, m3/h, e por vezes em litros por segundo,
I/s. A férmula de relagéo entre ambas as unidades é:

Tm¥/h=361/s

Velocidade do ar (v): A velocidade do ar com que circula um determi-
nado caudal (Q) que atravessa uma secgao (S) de conduta ou de outro
espago, é determinada pela férmula:

Q (m3/h)

V(m/s) = W

Esta velocidade determina uma pressao do ar na direcgao de circula-
¢do do mesmo que se chama Press&o Dinamica (Pd) cuja formula é:
V2(m/s)

Pd(mmc.a) = 163

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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texto cedido por Soler & Palau, Lda.
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Esta presséo (P,) somada & Pressao Estatica (P_) que o ar produz em
todas as direcgbes dentro da conduta ou recinto, resulta na Pressao
Total (P,), 0 que constitui a Equagdo de Bernouilli, fundamental no es-
tudo dos fluidos (ar) em movimento:

Pl - Pe * Pd
41 DEFINICOES

Hote de extracgao
dispositivo concebido para a captagdo de ar contaminado e que tem
um formato afunilado.

Cabina
possui um formato paralelipipédico, fechado e apoia-se no solo, com
uma face aberta através da qual se faz a aspiragao.



Coeficiente "n"
€ uma constante que avalia a perda de carga de um elemento no inte-
rior da canalizagao ou na entrada da mesma.

Fumo
sdo particulas sdlidas em suspensao no ar, que se formam no proces-
so de combustado ou sublimacao.

Névoa
pequenas gotas de liquido em suspensdo no ar.

Perda de carga

¢ a perda de pressé&o originada pela circulagdo do ar numa canaliza-
¢do, na entrada ou pela existéncia de obstaculos na mesma, devido ao
atrito, a mudanca de direcgao ou a choques. Mede-se em milimetros
de coluna de ar (mm c.a.) ou em Pascais, T mm c.a. = 9,81 Pascal.

Perdas de entrada
¢ a perda de carga que se produz ao entrar o ar numa canalizagao ou
elemento do sistema de ventilagéo.

Plenum
é uma camara intercalada num sistema de condugao ou captagao de
ar para uniformizar a presséo.

PO

sdo pequenas particulas solidas que se criam a partir de outras par-
ticulas maiores devido a processos mecanicos de trituragao, perfura-
¢ao, explosdo, etc.

Pressao atmosférica

deve-se ao peso do ar que nos rodeia e € medida com um barémetro.
A pressdo atmosférica normal é de 760 mm c.m. (coluna de mercurio)
que equivale a 10.334 mm c.a.

Tubagem
elemento de captagdo com boca estreita para aumentar a velocidade
doar.

Vapor
substancia em estado gasoso que, normalmente, estaria liquido ou
sdlido. Passa de um estado a outro por variagao da temperatura.

Velocidade de captagao (ou de arrastamento) V,

¢ a velocidade do ar na boca de uma hote ou cabina, necessaria para
vencer as correntes contrérias e recolher (arrastar) ar, gases, poeiras
ou fumo, forgando-os a entrar nas mesmas.

Velocidade na conduta (ou de transporte) V_

¢ a velocidade do ar dentro da conduta necessaéria para evitar que as
particulas solidas em suspenséo sedimentem e fiquem depositadas
na mesma.

Velocidade de entrada (Ve)
é a velocidade do ar na boca da hote ou de outro elemento de capta-
Gao.

Velocidade no plenum (Vp)
¢ a velocidade média do ar, uma vez captado, dentro da camara de
uniformizagéo de pressdes.

Velocidade nas ranhuras (V)
¢ a velocidade do ar nas aberturas existentes nas cabinas para distri-
buir uniformemente a extracgao.
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6 ventilagao centralizada

PRINCIPIOS DE CONCEPGCAO

Se uma boca de captagao possuir rebordos planos de uma certa lar-
gura a toda a volta, reduzird o caudal de ar necessério em aproxima-
damente 25%. Se as dimensoes indicadas no desenho estiverem de

acordo com
D>d>D/2
a velocidade de arrastamento deve ser:

Q
V. =

2,750 (10d2 + 5)

PEQUENAS CABINAS DE PINTURA
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0 operdrio necessita de madscara

M = peca a realizar + 03 m

H = peca a realizar + 03 m
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Q = 3.800 m(h por m? [3.800 MH)
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A velocidade de arrastamento, V,, decresce com o quadrado da dis-
tancia, ou seja, a uma distancia dupla do foco de contaminagao a hote
corresponde um caudal necessario quadruplo.

nto
ggnia minado

Figura 5.

CAPTACAO POR HOTE
Tlpo de trabalho
Gases ou vapores
Gases de soldadura
Caldeira de vapor
Estufa de verniz
Perfuragéo

CAPTACAO POR CABINA
Pintura, trituragao
Aerografismo
Material afiado
Méaquina de embalar (Aspiragédo descendente)
Motores de explosado
Tanque impregnado
Forga manual

CAPTACAO POR CABINA
Esmerilagdo
Perfuragao de pedra, vertical descendente
Soldadura com prata

VARIOS
Todos os vapores e gases
P6 de sementes, juta ou borracha
Soldadura eléctrica
Fios de algodéo, farinha de gramineas e pé de madeira, pds de
litografia
Serradura de madeira
P& metalico de materiais rectificados
Tiras de borracha, fios de juta, p6 de algodao, de sab&o e baqueli-
te, aparas de madeira e couro.
P6 de materiais afiados, de juta, de I3, granito e corte de produtos
ceramicos e de argila, de
fundigdo e moldagem, produtos téxteis, grdos de café, farinha de
silica, aparas finas metalicas.
P6 denso de serragao, torneamento metalico, compactacédo e
material fundido vertido, projec-gao de areia, pequenos cubos de
madeira, p6 de chumbo com particulas, de cimento, de amianto o
corte de condutas, desperdicios aderentes de linho, pé de cal viva
e tiras de carbono

11

A velocidade de arrastamento, V, decresce
com o quadrado dd dzstancza

ou seja, a uma distdncia dupla do foco de
contaminacdo a hote corresponde

um caudal necessario quadruplo.
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Como os processos de
acondicionamento de ar tém lugar
a baixas pressoes,

pode considerar-se o ar como um
fluido que nédo se pode comprimir
e assim a quantidade de ar existente
num local coincide com

o volume do mesmo.

A quantidade de ar exprime-se em
metros cubicos, m°.
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Avtoemation Compoanants

A solucéo economica de retrofit para
edificios, com rede wireless M-Bus

EM24 W1:
O anadlisador de energia com comunicacgo e
antena wireless M-Bus integrada
(Vers@o com antena externa disponivel).

O EM24 é um analisador
de energia frifdsico que oferece
uma solugd@o pronto a instalar
em aplicacdes comerciais
ou industriais onde existe a
necessidade de aumentar
a eficiéncia energéfica ou
fazer alocacdo de custos,
mas a colocacdio de nova
cablagem ndo é possivel, ou
torna-se muito dispendiosa.

® Fécil programacéio através
do joystick frontal

* Versao AV5: 400 VL CA,
S5A via Tl

* Versao AVZ2: 400 VL CA,
&65A diretos

* Versdes MID disponiveis

* Sistemas Trifdsicosa 3 e
4 fios

* Comunicacao wireless
M-Bus: T1, C1 @868 MHz

* Protocolo wireless M-Bus:
de acordo com o OMS
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PRATICAS DE ELETRICIDADE

ApoOs a analise das gamas construtivas
de transistores, impde-se desconstruir
as principais aplicacdes. Dessa

forma vamos comecar com os
Amplificadores de Poténcia. Neste
tipo de utilizacdo cuja finalidade seja
excitar um transdutor qualquer que
necessite de elevada poténcia para

0 seu acionamento, a escolha dos
componentes, dos métodos de calculo,
enfim, todas as consideracdes acerca
do projeto desse novo estagio serdao
bem diferentes das adotadas para o
projeto de circuitos pré-amplificadores
analisados anteriormente, que
trabalham com sinais de baixo nivel.
Dessa forma, devemos levar em
consideracdo qual a poténcia que deve
ser obtida, qual sera a excursdo de
corrente e a tensdo do coletor, e ambas
aliadas a um minimo de distorcao
exigido.

Além dos aspetos abordados, é imprescindivel que se fale também a
respeito da temperatura, sobre a qual devemos ter total controlo. Para
isso devemos, além de métodos conectivos e adequados de escolha
de componentes, langar mdo também do uso de dissipadores de calor,
dos quais dispomos inUmeros tipos e formatos, visando atender a to-
das as reivindicagbes necessarias em termos de espaco, estabilizagdo
da temperatura, preco, entre outros.

Assim, vamos encontrar circuitos que de uma forma mais ou me-
nos complexa vao satisfazer as nossas necessidades em termos de
poténcia, atuando com um grau maior ou menor de eficiéncia.

25.3Eficiéncia de um Andar Amplificador

Em qualquer maquina elétrica, existe uma grandeza importante, que é
o seu rendimento. Num amplificador, essa grandeza ndo tem grande
significado visto termos duas componentes, uma DC e outra AC. Entao
é usual definir outra grandeza designada por eficiéncia, que é a relagao
entre a poténcia obtida na carga (poténcia Util) e a poténcia DC total
consumida pelo amplificador, pelo facto de a poténcia AC perdida, ser
insignificante comparada com a poténcia DC.

A fonte de alimentag&o fornece uma corrente DC total que circula
na resisténcia de coletor (R) e na resisténcia de polarizagéo R,, quan-
do temos polarizagao por divisor de tensdo, com uma tenséo de ali-
mentagéo, U_.

Entdo obtemos a seguinte expressao:

=1 +1g=P = Ul
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Manuel Teixeira
ATEC - Academia de Formacgao
Ficando a férmula para a eficiéncia:

pLMA’X
PT

n= x 100%

25.4 Ganho de Poténcia
Tal como definimos anteriormente, temos:

I

Ganho de corrente - A= A=B

)
b

o

Ganho de tensdo - A = (depende do tipo de amplificador)
u

0 ganho de poténcia serd também por defini¢céo, dado por:

P,
AV =
P,
em que:
p, - Poténcia de saida
p, - Poténcia de entrada
por outro lado sabemos que:
p\ - U‘ l)"
e que:
p() - _U() |[
teremos entao:
Ps Uy
A = =A = —=A=-A .A
p u,. i, ! o

sendo:

A, - Ganho em poténcia
A, - Ganho em tens&o
A, - Ganho em corrente

Para os amplificadores, coletor comum e base comum, o raciocinio é
idéntico ao utilizado para o emissor comum, pelo que apresentamos
de seguida, num quadro resumo, as Ultimas expressdes deduzidas
para o amplificador E.C. e as correspondentes para as outras mon-
tagens, C.C.eB.C.

A montagem em emissor comum ¢é das trés montagens a que
apresenta melhores caracteristicas para este tipo de operagéo.



praticas de eletricidade

U
| cea Aplica-se a todas as montagens. Podendo B
ls ot ———— re=R./R
CsaT rotr r_our, serzero EoET
c ' E ¢
_ Aplica-se a todas as montagens. Podendo _
Uceconte UCEQ + lcq( ot rE) CC— Mo = 0) r,our serzero re=R. /R
Ui 2rileq ou2U Usar a menor. Montagens E.C. e B.C.
U pmax 2rcloq ou2U Usar a menor. Montagens C.C.
ZI’CUCFQ Usar a menor.
Ui =2r |00 2 Amplificador realimentado
retre r. — resisténcia de realimentagéao
2
u )
p Usar tensdo eficaz
RL
u?
PP : . -
P vax Poténcia maxima na carga s/distorgao
8R,
P U | Poténcia maxima dissipada
ba CEQ'ca pelo transistor
Poténcia de alimentagao
Pt —
P, UCC lT (poténcia total) =t
PLMAX ) »
n P Eficiéncia do andar amplificador
.
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26 AMPLIFICADORES EM CLASSEB

Os amplificadores em classe A, como pudemos observar, apresentam
fatores que limitam o seu uso, como o baixo rendimento e o consumo
de energia da fonte de alimentagdo mesmo na auséncia de sinal de
entrada.

Para equipamentos alimentados por bateria, o ideal é que ela seja
utilizada apenas quando existir um sinal aplicado a entrada do circuito.
Com os amplificadores operando em classe B, é isto 0 que ocorre.

Num amplificador em classe B, na auséncia de sinal aplicado a
base, a corrente de coletor serd nula. Isto significa que o transistor
opera no ponto de corte.

Para a operagdo em classe B, temos que utilizar dois transistores,
onde um deles amplifica a parte positiva do sinal e o outro, a parte
negativa. Na auséncia de um dos dois, teremos na saida uma grande
distorgao.

sinal
aplicado
abase

Figura 222. Operacao em classe B.

26.1Circuito Push-Pull

Quando um transistor opera em classe B, corta um semiciclo, como se
mostra na figura 223. Para evitar a distorgéo resultante, usamos dois
transistores num arranjo push-pull, ou também designado de funcio-
namento complementar, visto s funcionar um em cada semiciclo da
corrente alternada.

—
E
|CS(SAT) /

2 d CE

Figura 223. Grafico da corrente e da tensao num amplificador de classe B.
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Com este tipo de montagem, conseguimos amplificadores que apre-
sentam baixa distorgao, grande poténcia de carga, uma vez que cada
transistor s6 funciona durante um semiciclo e alta eficiéncia. A figura
seguinte mostra uma montagem deste tipo, que é formada por um se-
guidor de emissor NPN e um seguidor de emissor PNP. De referir o que
foi dito anteriormente, que as correntes e tensdes do transistor PNP
sdo simétricas relativamente ao transistor NPN, sendo a sua analise
em tudo idéntica, pelo que sé faremos pequenas referéncias ao seu
funcionamento.

As resisténcias de polarizagdo devem ser escolhidas para situar
o ponto Q ao corte. Isto polariza o referido emissor de cada transistor
entre 0s 0,6 € 0,7V, qualquer que seja a tensdo AC necessaria, somente
para ligar ou desligar o diodo emissor (isto idealmente). Como as re-
sisténcias de polarizagao séo iguais, cada diodo emissor é polarizado
com a mesma tensao, ficando cada transistor com uma tenséo U
dada por:

1

Num amplificador em classe B,

na auséncia de sinal aplicado a base,

a corrente de coletor sera nula.

Isto significa que o transistor opera no ponto
de corte.

Para a operacdo em classe B,

temos que utilizar dois transistores,

onde um deles amplifica a parte positiva do
sinal e o outro, a parte negativa.

Na auséncia de um dos dois, teremos na
saida uma grande distorg¢do.

Teste de conhecimentos n.° 41

1. Qual a grandeza em Amplificadores, equiparada ao Rendi-
mento de uma Maquina Elétrica?

2. Quais os fatores que limitam o uso de um Amplificador
Classe A?

Solucdo do teste de conhecimentos da revista n.° 73

1. No Amplificador Classe A, o sinal de saida deve ser uma
copia exata do sinal aplicado a sua entrada.

2. Ndo podemos ter corte de nenhum dos picos neste tipo
de Amplificador.

REFERENCIAS
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A mesma casa, mais inteligente

Solucoes de aquecimento inteligente,
economize energia e aumente o conforto

Agora com o Termostato e Valvulas Inteligentes da Netatmo, o aquecimento pode
ser controlado atraves de smartphone ou por voz. E a temperatura alterada divisao
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utilizador exterior e do isolamento da casa.

Mais informages:
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compreensdo das maquinas elétricas, disciplina aliciante.

Autores: André Fernando Ribeiro de Sa.,
Anténio Eduardo Pereira Coutinho Barbosa
ISBN: 9789897232442

Editora: Engebook

NUmero de Paginas: 364

Edigdo: 2017

Idioma: Portugués

Venda online em www.booki.pt

PVP 22,00 € SRS RIIIHREETEY Poupa: 4,40 €

e Seguranca contra incéndio em tabelas -
' Consulta simplificada da regulamentacao
{3
U Ce , . L o .
e i Dez anos volvidos apds a publicagdo do regulamento de Seguranga Contra Incéndio em Edificios
P (SCIE) saiu a muito aguardada revisdo da regulamentagao geral de SCIE. Ao longo deste periodo

\ assistimos a um grande crescimento da comunidade técnica, fruto dos muitos cursos que foram
ministrados nesta area. Surgiu assim a vontade dos autores, incentivada pelos multiplos pedidos
recebidos, de revisdo alargada e atualizagéo do trabalho anteriormente desenvolvido, dando agora
lugar ao livro Segurancga contra incéndio em tabelas — Consulta simplificada da regulamentagao.
De entre as principais novidades destacam-se a introdugao das alteragdes regulamentares de-
correntes das atuais redagdes do Regime Juridico e do Regulamento Técnico de Seguranga Contra
Incéndio em Edificios, bem como a incorporagao de referéncias aos artigos correspondentes.

Autores: Marco Miguel, Pedro Silvano
ISBN: 978989330939

Editora: ED. Autor

Numero de Paginas: 376

Edigao: 2020

Idioma: Portugués

Venda online em www.booki.pt

PVP 33,95 € JRE I IRy Poupa: 3,39 €

www.oelectricista pt o electricista 74



Autor: Augie Hand

ISBN: 9788582602669
Editora: Bookman
NUmero de Paginas: 312

bibliografia

-~

Motores elétricos - 2.° edicao

Esta obra explica em detalhes como todos os tipos de motores de correntes continua e alternada
funcionam, e contém importantes informagdes sobre motores trifasicos e os mais modernos ins-
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de aplicagao e dos quais ndo existe bibliografia em lingua portuguesa.

Autor: Antonio Francisco

ISBN: 9789728480349

Editora: Lidel

Numero de Paginas: 196
Edigdo: 2013

Idioma: Portugués

Venda online em www.booki.pt

PVP 17,76 € ST ERLEY Poupa: 1,78 €

ELETRICA

e Fitzgerald o K ey

Maquinas elétricas de Fitzgerald e Kingsley - 7. edicao

A nova edigdo de Maquinas Elétricas mantém a énfase na compreensao dos principios fisicos fun-
damentais subjacentes ao desempenho das maquinas elétricas, sem desconsiderar a constante
evolugdo tecnoldgica de materiais e de sistemas envolvidos. Fiel a énfase na compreenséao desses
principios fisicos, o texto foi atualizando, ampliando, aprofundando e incorporando temas, exem-
plos, exercicios e novos recursos didaticos.

Autor. Stephen D. Uman

ISBN: 9788580553734

Editora: MCGraw-Hill

Numero de Paginas: 728
Edico: 2014

Idioma: Portugués (do Brasil)
Venda online em www.booki.pt

PVP 57,24 € JET I ENERY Poupa: 11,45 €

www.booki.pt

b.~ki

GRUPO PUBLINDUSTRIA

A SUA LIVRARIA TECNICA!




36

PROTAGONISTAS

eseia\

www.oelectricista.pt o electricista (4

especial sobre motores elétricos e controlo

comando e protecao de motores elétricos de BT: ensino
profissionalizante em tempos de pandemia

Diogo Gomes e Leonardo Lipinski

IEP — Instituto Electrotécnico Portugués

como as solugdes eficientes de controlo de motores
proporcionam magquinas mais inteligentes

Inés Rodrigues

Schneider Electric

MOVI-C®: Os acionamentos para a Industria 4.0
SEW-EURODRIVE Portugal

automatismo telescopico 230 Vca para portao batente
com folhas de até 3,5 m
Teclusa

conversores de frequéncia multinivel de Média Tensao
com tolerancia a falhas

Bruno Baptista, Sérgio Mendes e André Mendes

WEGeuro - Inddstria Eléctrica




Novo cabo de dados

JetLan® UTP6 4 Pares HD /

Melhor em tudo, melhor para todos!

Mais facil de instalar

z:;ém?:é?o + Flexivel ] Permite instalar 7%
mais de cabos
= J numa esteira
[ ] L

I;L 7% mais leve

Lt T

Qualificacao wlasse Eca vre de Naopropaga a SdlXa acidez e -anricado
LPR e bca al0gernios, chama COmosividade dos ~ortugal

gases emitidos



38

dossier sobre motores elétricos e controlo

comando e protecao

de motores elétricos de BT:
ensino profissionalizante
em tempos de pandemia

O termo Ensino a Distancia (EAD) apesar
de muito popular nos dias de hoje, surgiu
na Europa em meados do século XIX.
Segundo Armando Rocha Trindade
(Educacao e Formacao a Distancia,
Lisboa, Universidade Aberta, 2000),

a primeira escola de ensino superior por
correspondéncia no continente Europeu
foi a Sir Isaac Pitman Correspondence
College, com registo datado de 1840 no
Reino Unido.

O Ensino a Distancia teve como premissa inicial proporcionar um
maior alcance da educagao bésica, qualificagao profissional e aper-
feicoamento para as mais diversas camadas da populagéo, de forma
a contornar limitagdes geograficas e outros fatores que, dentro do
contexto histérico da época, viriam a dificultar o ensino presencial no
modelo classico.

Diversos autores definem as geragdes de EAD por conceitos pro-
prios, mas de um modo geral, convergem quanto a classificagdo das
geracgdes de ensino a distancia baseado nos recursos tecnolégicos
disponiveis em cada uma das geragdes, bem como a sua adaptagédo
frente as metodologias pedagdgicas.

Segundo Maria Jodo Gomes (E-Learning: reflexdes em torno do
conceito, Braga, Centro de Competéncias da Universidade do Minho,
2005), podemos classificar o EAD em 4 geragdes, sendo elas:

PRIMEIRA GERAGAO

Cursos por correspondéncia

Surge em meados do século XIX, tendo a Revolugéo Industrial como
pano de fundo, e caracterizou-se essencialmente pelo ensino por cor-
respondéncia, com troca de documentos em formato impresso atra-
vés do correio tradicional. Foi um modelo caracterizado pela dificulda-
de de comunicagéao sincrona.

SEGUNDA GERACAO

Universidades Abertas

A segunda geragao de EAD tem como principal caracteristica a utiliza-

¢ao de multiplos media, como som, imagem, video, entre outros.
Surge no final da década de 60 do século XX e baseava-se na

transmissao de radio e televiséo, gravagéo de cassetes de audio e vi-

deo, e envio de materiais escritos por correspondéncia.
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As dificuldades de comunicag&o sincrona passam a ser superadas
pela realizagao de chamadas telefonicas, facilitando assim a comuni-
cacdo entre alunos e professores.

TERCEIRA GERACAO

Ensino assistido por computador
Caracterizada pela utilizagao de computadores associados aos mé-
todos de ensino.

Nesta geragao, os media eram disponibilizados em CD-ROM, trazen-
do, além dos conteudos de texto, imagens, videos e a possibilidade de co-
municagao aluno-professor pela utilizagdo de correio eletronico (e-mail).

E nessa gerac&o que surgem as primeiras comunidades de comu-
nicagao/interagao entre estudantes, o que veio facilitar o processo de
feedback e o desenvolvimento das atividades.

QUARTA GERACAO

E-Learning

Tem como caracteristica mais marcante a popularizagdo do uso da
Internet e o desenvolvimento de software e de plataformas de aprendi-
zagem denominadas Learning Management Systems (LMS).

Dentre os diversos softwares de LMS, podemos citar o mais popu-
lar no contexto educacional, o MOODLE (acrénimo de Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment), um software livre de apoio
a aprendizagem, cujo conceito e filosofia foram desenvolvidos pelo
cientista computacional Martin Dougiamas em 2001.

Atualmente o software MOODLE conta com um histérico de mais
de 240 milhdes de usuérios em todo mundo segundo estatistica oficial
da plataforma.

O ENSINO DE COMANDO DE MOTORES ELETRICOS
NO CONTEXTO INDUSTRIAL

A utilizagdo massiva de motores elétricos de indugao nas diversas
vertentes industriais traz como necessidade a formagao continua e
permanente das equipas de manutengao elétrica, de forma a garantir
maior confiabilidade dos processos, e principalmente, reduzir os tem-
pos de paragem das maquinas.

Além deste, podemos considerar como publico-alvo para essa
formagdo os projetistas do segmento elétrico e de automagao, os
montadores de quadros e armarios elétricos e demais prestadores de
servigos para a industria transformadora.

Um curso tipico de comando e protegdo de motores elétricos de
baixa tensdo deve contemplar as diversas técnicas de arranque do



motor de indugao trifasico e deve levar em consideragéo
duas premissas bdsicas: qualificar as equipas de manu-
tengdo para a intervengao em quadros elétricos que con-
templem as técnicas tradicionais de arranque, comando e
controlo, mas também preparar os profissionais para o pro-
cesso de migragdo para as tecnologias mais recentes, de
forma a estarem alinhados com os pilares necessarios para
a implementagéo da Industria 4.0, nomeadamente técnicas
de arranque e controlo eletrénico que suportem redes e pro-
tocolos de comunicagao.

Como principal recurso didatico para o desenvolvimento
dessas competéncias profissionais, podemos citar a neces-
sidade da existéncia de bancadas didticas para a realizagdo
da componente pratica da formagdo, nomeadamente a exe-
cugéo da montagem de circuitos de comando e de poténcia
para o arranque do motor de indugéo trifasico, simulagao das
técnicas de arranque e aplicagdes industriais tipicas, de for-
ma a desenvolver nos formandos o senso de manutengao em
sistemas motrizes, capacidades e habilidades manuais e uma
mais facil interpretacao e leitura dos diagramas e sua inte-
gragao dentro de um Centro de Comando de Motores — CCM.

A Figura 1 representa uma bancada didatica tipica para
a realizagao da componente pratica de um curso desta
natureza.

Figura 1.

A grande vantagem de se realizar a componente pratica
numa bancada didatica esta associada a pequena poténcia
dos motores, e por consequéncia dos componentes asso-
ciados ao seu arranque. Isso reduz significativamente os
custos de investimento na aquisicdo do ambiente didatico,
mas ressalvando que as técnicas de arranque s&o transver-
sais para sistemas motrizes de maior poténcia e escaldveis
pelo que as alteragdes do ambiente didatico para o ambiente
real em que o formando venha a atuar, serédo apenas as di-
mensoes fisicas dos contatores, drivers, cabos, entre outros.

Para um curso tipico de comando e protegcdo de mo-
tores de indug&o trifésico, sugere-se o seguinte conteldo
programatico:

Reviséo dos conceitos basicos de eletrotécnica;

0 motor de indugéo trifasico: partes constitutivas e prin-

cipio de funcionamento;

Dispositivos de comando: principio de funcionamento e

simbologia;

Técnicas de arranque de motores de indugéo trifasico:

Arranque direto;
Arranque direto com inversao do sentido de rotagéo;
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4.3 Arranque estrela — triangulo (Y — A);

4.4 Arranque eletrénico suave (Soft Starter);

4.5 Variador de frequéncia;

Dimensionamento dos componentes: contactores, disjuntores, fu-
siveis e condutores;

6. Disposi¢gdo mecéanica dos componentes no painel e as boas prati-
cas de projeto;

Exercicios de aplicagédo para automatizagéo de sistemas com relés.

a1

~

ALTERAC@ES NA METODOLOGIA FRENTE
A PANDEMIA
Com a chegada da pandemia da Covid-19, e por consequéncia das me-
didas de distanciamento social exigidas pela Diregdo Geral da Saude
(DGS), as instituicdes de ensino e formagao profissional tiveram de
adaptar rapidamente as suas metodologias de ensino para responder
a essas recomendacgdes e ainda ao mesmo tempo cumprir com com-
promisso e realizar as formagdes previstas para o ano de 2020.
Como alternativa a atual situacao, as agdes de formagao passa-
ram a ser realizadas no formato online live training, com transmiss&o
sincrona através da plataforma Zoom ou similar. A Figura 2 representa
uma tipica agéo de formagao nesta modalidade.

Figura 2. Acao de formagao IEP online live trair

Para o desenvolvimento dos conceitos tedricos, apresentagcdo dos
circuitos de comando e poténcia e dos requisitos normativos nao ha
nenhuma limitagao, inclusive o modelo sincrono online deve ser man-
tido futuramente, mesmo apds a pandemia, como alternativa para a
participagao de pessoas de diversas localidades geograficas.

Os recursos de chat, "levantar a mao" e partilha de ecra disponi-
veis na aplicagdo Zoom, fazem com que a agao de formagao online
live training tenha uma semelhanga muito grande com a presencial,
cabendo ao formador a fungao de moderador, tendo como tarefa prin-
cipal conseguir a participagdo de todos os formandos, promovendo
debates e a realizagdo de exercicios, questionarios, etc.

Para o ensino de comando e protegao de motores elétricos exis-
te, todavia, um desafio maior a ser superado, que decorre da impos-
sibilidade de se realizar a componente prética nas atuais condigbes
sanitarias.

Como forma alternativa de contornar essa situagao, optou-se
pela utilizagdo de ferramentas de simulagédo de comandos elétricos,
com o software CADe_SIMU, uma aplicagdo na modalidade freewa-
re que possibilita simular circuitos de comando de motores elétri-
cos, programacao de autdématos em linguagem Ladder, entre outras
funcionalidades Uteis ao ensino profissionalizante do segmento
eletrotécnico.

AFigura 3representa uma aplicagdo tipica de um circuito de arran-
que direto, realizado via ambiente de simulagéo.
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Figura 3. Arranque direto -Simulagdo com o software CADe_SIMU

Como forma de suporte aos formandos durante a realizagéo do curso,
podem ser utilizados os recursos de partilha do ecré e acesso remoto,
disponiveis na prépria ferramenta Zoom.

Com a possibilidade de obter permissdo de acesso remoto ao
ambiente de simulagao dos formandos, podem ser feitas corregbes e
ajustes ao circuito para obter um modelo funcional, que sera partilha-
do com os demais formandos, o que torna o ambiente de aprendiza-
gem mais colaborativo e participativo.

Na formacdo online live training, adotando essa metodologia é
possivel desenvolver, intercalando a abordagem tedrica com a simu-
lagdo pratica, os métodos de arranque direto, arranque direto com
inversdo do sentido de rotagéo, arranque estrela-triangulo, arranque
eletrénico suave (soft starter), variador de velocidade e dois exercicios
adicionais para desenvolvimento da légica de relés e aplicagao das
técnicas de arranque em sindticos industriais, num curso com dura-
gao de 16 horas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar das vantagens existentes no modelo de ensino a distancia,
nao se podem esquecer as fungdes sociais da escola e a cadeia de
valores agregados ao ensino no modelo presencial classico, desde a
passagem de valores éticos pelas pequenas agdes do dia-a-dia até
as questdes técnicas relevantes no ensino profissional, que sé po-
dem realmente ser adquiridas pelo contacto fisico com materiais e
equipamentos.

Os ambientes de aprendizagem virtualizados, com transmisséo de
video em direto e simulagdo das montagens e do teste dos circuitos
de acionamento de maquinas elétricas, podem, no entanto, permitir
alcangar uma adequada satisfagao dos formandos na absorgao dos
conteudos e a obtengéo das competéncias profissionais necessarias.

O estado de pandemia obrigou uma convergéncia urgente dos
métodos de ensino, no entanto as instituigdes devem preparar os for-
madores e professores para estarem aptos para essa transigao e para
um novo modelo de ensino que muito provavelmente vai ser mantido
me