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Procura um sistema UPS trifasico de 250 kVA a 600 kVA
de facil configuragao, utilizagcao e manutengao, da marca
na qual milhdes de instaladores e engenheiros projetistas

confiam em todo o mundo?

Saiba como a Easy UPS 3L € a solucao.
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PUB

FuUll Power

Carregar, mas ndo usar a tomada: As novas tomadas da JUNG com portas
USB permitem carregar rapidamente qualquer bateria e com economia de
espaco. JUNG “Made in Germany” com certifica¢cdo VDE.

Testada com os mais exigentes padrdes de seguranga — cerificada pela VDE JUNG.PT/TOMADA-USB
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luzes

nova legislacao
relativa

ao desempenho
energeético

dos edificios

Com o aproximar das datas previstas, em acordos
internacionais, para serem atingidas metas relativas a reducao
das emissdes de gases poluentes para a atmosfera, finalmente,
foi produzida legislagdo nacional com o objetivo de introduzir
em Portugal regras que estdo presentes no Pacote “Energia
Limpa para todos os Europeus”, apresentado pela Comissao
Europeia, ja em novembro de 2016. Trata-se do Decreto-Lei,

n.° 101-D/2020, de 07 de dezembro.

A constatagao de que na Uni&do Europeia os edificios sdo responsaveis por cerca de 40% do
consumo energético e, como tal, de cerca de 36% das emissdes totais de gases de efeito de es-
tufa, evidenciou a necessidade de prestar o maximo de atengéo ao desempenho energético dos
edificios. Por isso, o Pacote referido anteriormente centra-se na garantia de eficiéncia energéti-
ca dos edificios, apontando para o ambicioso objetivo de o parque imobiliario ter necessidades
energéticas praticamente nulas num futuro préximo.

Como novidade, temos o facto de os sistemas técnicos de aquecimento, arrefecimento ou
ventilagao, terem de ser alvo de inspecdes periddicas, para se avaliar reqularmente o seu desem-
penho e identificar possiveis oportunidades de melhoria do seu desempenho. Uma estratégia
similar é prevista, com as necessdrias adaptagdes, para os sistemas energéticos dos edificios.

No que se refere a mobilidade elétrica, a novidade é aimposic¢ado de regras para a instalagao
de infraestruturas e de pontos de carregamento para os veiculos elétricos nos edificios abran-
gidos, tendo em consideragédo o respetivo potencial para o objetivo da transi¢cdo energética,
através da exigéncia de um numero minimo de pontos e de infraestruturas de carregamento a
garantir nos parques de estacionamento, de acordo com a tipologia dos edificios, bem como da
sua localizagéo e nimero de lugares disponiveis.

Para os edificios com maiores consumos energéticos, exige-se uma gestdo técnica cen-
tralizada, com sistemas de automatizagao e de controlo, tendo em conta o seu potencial para
a racionalizagao dos seus consumos. Estes sistemas terdo de garantir a monitorizacéo, regis-
to e andlise, em continuo e comparativa, dos consumos energéticos, bem como da eficiéncia
energética do edificio, permitindo, desta forma, a recolha e o registo de informagao relativos
ao efetivo desempenho energético, bem como a comunicacéo e a interagdo entre todos os
sistemas técnicos.

Um outro objetivo é adquirir experiéncia para rever o quadro normativo e regulamentar apli-
cavel a eficiéncia energética dos edificios, para que o parque imobilidrio se torne moderno,
interligado com as redes energéticas, e a mobilidade limpa. Pretende-se que as necessidades
de conforto e de mobilidade das populagdes sejam, progressivamente, supridas com um muito
reduzido impacto energético.

Dado que a concretizagao dos objetivos enunciados anteriormente, de uma forma acelerada,
implica 0 acesso a mecanismos de financiamento como incentivo, sdo também expressos o0s
critérios basicos que devem ser utilizados na avaliagao dos projetos para concessao de financia-
mento a renovagado dos edificios existentes, que sdo: as melhorias no desempenho energético,
tanto na vertente das solugdes construtivas, como na vertente dos equipamentos utilizados.

Prevé-se, assim, que num futuro muito proximo se abram muitas oportunidades de obten-
¢do de financiamento, tanto para proceder a alteragdes construtivas, como para a substituicdo
de equipamentos ja existentes, desde que seja possivel verificar objetivamente que contribuem
para aumentar a eficiéncia energética dos edificios. E=
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espaco Voltimum

sabe qual é a melhor placa de
prototipagem para o seu projeto,
Raspberry Pi ou Arduino?

Ao pensarmos em
prototipagem, ndo podemos
negar que nos vem a mente
duas grandes marcas, se
ndo as maiores, do mercado:
Raspberry Pi e Arduino.

Figura 1. llustracao placa Raspberry Pi 4 B e Arduino UNO

rev3. Fonte: Curso em Video, 2019 (adaptado pelo autor).

Prototipar é criar um modelo, uma versado
preliminar a ser validada. Numa definigao
mais filosofica, é transformar uma ideia em
algo fisico, ou seja, as placas de prototipagem
permitem tirar aquela ideia de automacao
do papel de forma relativamente simples. A
maior questao neste ponto é: "Qual placa de
prototipagem usar no meu projeto?" Para res-
ponder a essa pergunta, vale a pena conhecer
as semelhancas e diferengas entre as placas.
O Raspberry Pi é um computador de pla-
ca Unica (SBC — Single Board Computer) ca-
paz de rodar sistemas operativos como Linux
e é um projeto proprietario da Raspberry Pi
Foundation. J& o Arduino é uma plataforma
eletronica open-source, isso permite que de-
senvolvedores do mundo todo possam cons-
truir e adaptar as suas necessidades especi-
ficas. De forma a simplificar o entendimento,
podemos dizer que o Arduino € um microcon-
trolador monoprogramavel, monotarefa, que
executa apenas um programa e o Raspberry
Pi é um microprocessador capaz de rodar
sistemas operativos e realizar multitarefas.
Comparado ao Arduino UNO rev3, o Ras-
pberry Pi 4 B possui maior capacidade de
processamento, de armazenamento e co-
nectividade. Porém, isso nao implica que ele
seja a melhor escolha para o seu projeto. Em
projetos simples, como ligar uma lampada,
regar um jardim de forma auténoma, travar e
destravar portas com tag RFID ou até mesmo
automatizar um comedouro para o seu ani-
mal de estimagao, nao é necessario grande
poder de processamento ou memoaria. A rapi-
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Figura 2.

dez "plug & play" do Arduino otimiza e simpli-
fica projetos monotarefas.

Agora imagine um projeto mais comple-
x0, multitarefas e que requer muito processa-
mento, por exemplo: leitura de dados de um
sensor de presenga na porta de casa, que, ao
identificar a presenga, liga uma camara ter-
mografica e mega temperatura corporal, ou
faca o reconhecimento facial e procure num
banco de dados “rostos" com permisséo de
acesso, para enfim, trancar ou destrancar a
porta. Multitarefas como essas s&o para o
Raspberry Pi.

Em suma, o Raspberry Pi é capaz de exe-
cutar as tarefas que o Arduino executa, mas
existem tarefas e projetos tédo simples que um
minicomputador como o Raspberry Pi € algo
demasiadamente exagerado, robusto e caro
para o projeto. Um é um microcontrolador,
o outro é um processador, um computador.
Usar um Raspberry Pi com sistemas Linux
para ligar uma lampada é "dose para cavalo".

Wamidia interns 118
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Figura 3. Tabela comparativa Raspberry Pi 4 B vs Arduino

UNO rev3. Fonte: autor.
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O coracgao do seu
quadro de comando

A fonte de alimentacio que mantem tudo a funcionar
As fontes de alimentagio QUINT POWER com tecnologia SFB, monitorizagio de

fungdo preventiva e configuraveis garantem a disponibilidade do seu sistema em qualquer

situagdo. Com variantes de 1 a 40 A, pode escolher a solugio certa para o seu quadro

de comando.

Para mais informagGes contacte 219 112 760 ou visite
phoenixcontact.com/powersupplies
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espaco ADENE

0 consumo de energia
no contexto da pandemia

Ha um ano, nenhum cidadao preveria
o que lhe iria acontecer - um virus
desconhecido iria mudar de forma
radical o cotidiano das nossas vidas.

A pandemia gerada pela Covid-19, e as
consequentes medidas para combaté-
la acabaram por afetar negativamente
toda a atividade econdémica do pais,
com particular incidéncia nos setores
do comeércio e servigos e nas atividades
aeroportudrias. Simultaneamente, o
impacto das medidas de combate a
pandemia, em particular, as restrigcdes
impostas pelos sucessivos periodos de
confinamento acabaram também por
afetar de forma significativa a vida dos
cidaddos, levando a alteracdes profundas
dos seus habitos comportamentais.

Todas estas alteragdes tiveram impacto no consumo de energia. Nes-
te contexto, questiona-se: como evoluiu 0 consumo de energia em
Portugal durante o periodo da pandemia? Quais os setores mais afeta-
dos? O que mudou no consumo energético das familias?

Para respondermos as estas questdes, vejamos o0 que se passou
nos consumos de eletricidade, gas natural e nos combustiveis ao lon-
go de 2020.

ELETRICIDADE

O confinamento obrigatério, o encerramento de grande parte dos de
servigos e industria e o teletrabalho significaram, para uma grande
parte da populagao, mais tempo em casa e, consequentemente, um
maior consumo de energia nas suas residéncias, como se pode obser-
var no grafico da Figura 1.

A PANDEMIA E O SETOR ENERGETICO
CONSUMO DE ELETRICIDADE NO SETOR DOMESTICO
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Figura 1. Consumo de eletricidade no setor doméstico.

O aumento do consumo no setor domeéstico foi acompanhado pela
redugéo do setor dos servigos, principalmente durante os meses de
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ADENE — Agéncia para a Energia

confinamento, como se pode observar na figura 2, destacando-se a
queda abrupta no més de abril de 2020.

Durante o periodo da pandemia, verificou-se globalmente um
aumento do consumo de energia elétrica no setor doméstico de
14,9% face ao periodo homologo. Por outro lado, a quebra das ati-
vidades da restauracao, alojamento, turismo, ensino etc., levaram a
uma diminuigao do consumo de eletricidade de 18,2% no setor dos
Servigos.

A PANDEMIA E O SETOR ENERGETICO
CONSUMO DE ELETRICIDADE NO SETOR DOS SERVICOS
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Figura 2. Consumo de eletricidade no setor dos servigos.

Ao nivel da industria, observa-se uma quebra acentuada em abril,
mantendo-se o consumo baixo durante 3 meses, verificando-se de-
pois uma recuperagdo que se manteria até ao final do ano. Em termos
globais, o consumo de energia elétrica do setor da industria diminuiu
5.6% face ao ano anterior.

A PANDEMIA E O SETOR ENERGETICO
CONSUMO DE ELETRICIDADE NO SETOR DA INDUSTRIA
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Figura 3. Consumo de eletricidade na industria.

GAS NATURAL
0 consumo de gas natural, como pode ser observado nas figuras abai-
X0, registou uma tendéncia ao longo do ano semelhante ao da eletrici-
dade, registando-se uma quebra no setor dos servigos e um aumento
no setor doméstico, pelas mesmas razdes referidas acerca do consu-
mo de eletricidade.



Durante o periodo da pandemia, o consumo de gés natural das fa-
milias aumentou 17,5% e o consumo do setor dos servigos diminuiu
em 20,3% face ao periodo homdlogo.

A PANDEMIA E O SETOR ENERGETICO
CONSUMO DE GAS NATURAL NO SETOR DOMESTICO

- 2019 == 20);

Figura 4. Consumo de gas natural no setor doméstico.

A PANDEMIA E O SETOR ENERGETICO
CONSUMO DE GAS NATURAL NO SETOR DOS SERVICOS
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Figura 5. Consumo de gas natural no setor dos servigos

Ao nivel da indUstria, registou-se uma quebra acentuada em abril e
maio, apds a qual se observa uma recuperagao do consumo, estabi-
lizando em agosto com valores semelhantes aos do ano 2019. Con-
tabilizando a totalidade do consumo de gas natural no periodo em
analise, verificou-se no setor da industria uma queda de 9,0% face ao
ano anterior.

A PANDEMIA E O SETOR ENERGETICO
CONSUMO DE GAS NATURAL NA INDUSTRIA
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Figura 6. Consumo de gas natural na industria.

COMBUSTIVEIS

0 confinamento, as restrigdes a liberdade de circulagéo rodoviaria e o
encerramento dos aeroportos foram as principais causas da queda,
sem precedentes, no consumo de combustiveis no setor dos trans-
portes.

espaco ADENE

Conforme se pode observar nas figuras abaixo, o consumo de ga-
séleo e gasolinas, no més de margo j& eram inferiores aos de 2019,
tendo sofrido uma queda abrupta em abril, ndo se aproximando mais
dos consumos tipicos mensais.

No balango do ano, o gaséleo rodoviario diminuiu 18,2% e as gaso-
linas 21,1% face ao periodo homadlogo.

A PANDEMIA E O SETOR ENERGETICO
CONSUMO DE GASOLEO

—

- 2019 - 2020

Figura 7. Consumo de gasdleo.

A PANDEMIA E O SETOR ENERGETICO
CONSUMO DE GASOLINAS
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Figura 8. Consumo de gasolinas.

A paralisagdo da aviagao em abril originou uma redugéo de 93% no
consumo de jet fuel, face ao mesmo més do ano anterior. Até ao
final do ano, o consumo manteve-se sempre muito reduzido, re-
gistando-se uma quebra de 71% nestes 10 meses, face ao periodo
homdlogo.

De todos os setores da atividade econdmica e no que respeita ao
consumo de energia, o transporte aéreo foi a atividade mais penaliza-
da no contexto da pandemia.

A PANDEMIA E O SETOR ENERGETICO
CONSUMO DE JET FUEL

- 2019 - 2020

Figura 9. Consumo de jetfuel.

«Fonte: DGEG — Estimativas rapidas de consumo energético. E
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vozes do mercado

gestao e controlo inteligente de
edificios: o caminho necessario
para a eficiéncia energética

A inovacdo tecnolégica

e a entrada das novas
geracOes ao mercado de
trabalho revolucionaram as
abordagens tradicionais ao
trabalho e ao local onde este
acontece. Consequentemente,
os modelos convencionais
de design de edificios

estdo a ser rapidamente
substituidos por outros
mais dinamicos e ageis,

que procuram aumentar a
produtividade, a cooperacgao
entre colaboradores e o seu
bem-estar.

Ao mesmo tempo, vivemos num contexto em
que a gestéo eficiente e funcional das instala-
¢Oes é fundamental para maximizar o consu-
mo e minimizar o impacto no meio ambiente.
O mundo enfrenta atualmente um cenario em
que 0s recursos energéticos sao utilizados a
uma velocidade superior aquela a que o pla-
neta os repde, o que requer tomar medidas
drasticas.

POR QUE E TAO IMPORTANTE

A GESTAO ECONTROLO
EFICIENTES DOS EDIFICIOS

Cerca de 42% da energia total do nosso pla-
neta é consumida através dos edificios — e,
neles, cerca de 85% é gasto pelos sistemas de
climatizagéo. Isto significa que estes sistemas
correspondem a 36% da energia consumida a
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escala mundial. Sao os sistemas mais com-
plexos dentro da instalagao de um edificio e,
por isso, é necessario contar com um sistema
de controlo inteligente que permita simplificar,
agilizar e otimizar a sua gestao.

Por sua vez, os edificios, os Data Centers,
as infraestruturas e a industria sdo responsa-
veis por cerca de 70% da utilizacao de energia
no mundo — mas poderia eliminar-se metade
das emissoes globais de CO, até 2040 se fos-
sem implementadas medidas de poupanga
energética em 50% dos edificios e da indus-
tria existentes, a par de iniciativas globais de
eletrificagdo e descarbonizagao.

A transformagao digital representa uma
clara oportunidade para melhorar a forma
como gerimos a energia. De facto, a com-
binacado da eletricidade e do digital é a Unica
opcgéao pratica em cima da mesa para reduzir
as emissoes poluentes a um ritmo mais ace-
lerado. O recurso a fontes renovaveis, geridas
digitalmente através de software, esté a abrir a
porta a um novo paradigma, e é essencial que
todas as empresas compreendam isto. Nao se
trata apenas de integrar solugdes de eficiéncia
e poupancga, é preciso demonstrar também
um profundo e rigoroso respeito pelo planeta.

Atualmente, o software é o grande aliado
da eficiéncia energética. As maquinas de frio,
bombas ou caldeiras registam consumos
muito elevados, mas o controlo ajuda a po-
tenciar a sinergia entre todos os equipamen-
tos, fazendo com que esse funcionamento
global tenha mais peso do que a soma dos
desempenhos individuais.

O controlo digital assegura a poupanga
energética e também a sinergia entre equi-

Adolfo Barroso
Digital Buildings and Segments Director

Schneider Electric

pamentos, a utilizacdo da tecnologia mais
recente e a coordenacdo dos dados. E um
elemento crucial para uma manutencgao per-
sonalizada, tendo enorme escalabilidade e
capacidade de atragdo de investimento. E
nao so: 0 seu impacto nota-se de forma mui-
to clara no meio ambiente, o que representa
um passo importante na luta contra as alte-
ragdes climaticas.

COMO GERIR EDIFiCIOS
INTELIGENTES

Um edificio inteligente é aquele que emprega
a tecnologia mais avancada para melhorar a
experiéncia dos seus utilizadores, promove
6timos niveis de rendimento e reduz os cus-
tos de funcionamento. Assim, diferentes sis-
temas tecnolégicos cooperam para o tornar
altamente eficiente e flexivel, bem como um
local de trabalho mais agradavel.

Num edificio inteligente podem ser im-
plementadas solugdes de gestdo de energia
para otimizar o desempenho dos sistemas
de construcao, de modo a gerir cuidadosa-
mente o consumo e alcancar altos niveis de
eficiéncia energética. A geragdo de energia
no local, os softwares avangados de andlise,
e 0s novos tipos de materiais de construgdo
inteligentes permitem até que alguns edifi-
cios sejam fornecedores liquidos de energia
para as redes nacionais, em vez de meros
consumidores.



Os edificios inteligentes proporcionam
também informagéo sobre como o proprio
edificio funciona e permitem atuar sobre os re-
sultados. Funcionando como o cérebro do edi-
ficio, os BMS (sistemas inteligentes de gest&o
de edificios) ligam-se a todos os sistemas e
dispositivos para tomar decisdes bem funda-
mentadas e melhorar as operagdes do edificio.

O software inteligente que efetua a mo-
nitorizagdo do rendimento de cada um dos
dispositivos do edificio deteta as falhas, pro-
grama os ciclos de manutengdo e promove
6timos niveis de desempenho. Para além
disso, tecnologias como a robdtica, a analise
de video e os controlos de acesso avangados
ajudam a manter a seguranga do edificio. Por
outro lado, sdo recolhidos dados sobre os ni-
veis de ocupagao dos diferentes locais que,
depois transmitidos em tempo real, permitem
aos gestores dos edificios identificar os pon-
tos que carecem de intervengao.

Nestas estruturas os dados sao comu-
nicados em tempo real e estdo na base da
tomada de decisbes sobre as operacdes de
construgdo. Os gestores do portefdlio de
imoveis podem consultar as suas operagdes
em todo o mundo e comparar o desempenho
das diferentes propriedades, obtendo assim
informacdo sobre como impulsionar a efi-
ciéncia ou implementar melhorias.

SOLUGCOES DE GESTAO

PARA MELHORAR A EFICIENCIA
EASUSTENTABILIDADE

Desde o design a integragdo e ao comissio-
namento, o EcoStruxure Building proporciona
a melhor eficiéncia de engenharia para edifi-
cios inteligentes, com facil acesso a analises
e relatorios através de uma ampla gama de
solugdes — como o software de gestdo para
integrar os dados do sistema e das aplica-
cOes, a gestdo da energia do edificio para
rastrear o consumo, a alocagéo de custos de
faturagao para melhorar a eficiéncia energéti-
ca e 0 acesso imediato aos dados do sistema
de incéndios na Cloud.

Por sua vez, ao vincular o EcoStruxure
Building ao EcoStruxure Power através do
servidor de solugbes Automation Server,
este dispositivo converte-se no nucleo de
um ecossistema imprescindivel a toda a ins-
talagao, onde a eficiéncia e a poupanga de
energia, por uma parte, e por outra a como-
didade de gestao, supervisao e analise de
informagéo apoiam a tomada de decisbes
e promovem a redugado dos custos de ma-
nutencao — e, por isso, também dos custos
operacionais.

O EcoStruxure foi implementado com
sucesso em inUmeros imoveis importantes,
como por exemplo o edificio mais susten-

vozes do mercado

tavel do mundo, o The Edge, em Sydney,
mas também em algumas das principais
sedes da Schneider Electric, como a sede
central em Barcelona, os escritérios cen-
trais em Franga, ou no edificio The Hive.
Neste Ultimo, que conta com uma éarea de
35 000 m? e mais de 1850 colaboradores, o
consumo elétrico foi reduzido a um quarto
em quatro anos, passando de 320 kWh/m?
para 78 kWh/m?. Para além de representar
uma importante poupanga econdmica e
energética, isto permitiu ao The Hive ser o
primeiro edificio do mundo com a certifica-
¢a0 1S050001, e ainda com as certificagdes
LEED Platinum e BREEAM.

Em suma, a proliferagcdo de sistemas e
dispositivos inteligentes conectados gera
grandes volumes de dados que as empre-
sas agora podem aproveitar, conseguindo
que os edificios sejam muito faceis de gerir
gragas as novas ferramentas digitais, como o
EcoStruxure Building, e melhorando a sua efi-
ciéncia, conforto e produtividade. Ter acesso
a estas valiosas informagdes permite tomar
decisGes mais inteligentes sobre como os
edificios devem ser pensados e, assim, criar
ambientes de trabalho mais produtivos, ageis
e colaborativos, obtendo ainda resultados
mensuraveis, 0 que é necessario para asse-
gurar os objetivos empresariais. Ei

MARKUS

iluminacao exteriore estética
...a integracao do design em projetos exteriores!
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PREAMBULO

Tomei contacto com a revista “o electricista”, como jovem engenheiro, em meados da década de 70 do século passado, na empresa onde
comecei a trabalhar, a ACTA, de boa memdria, e sempre considerei os artigos bastante formativos e informativos.

Os anos passaram, perdi o contacto com a revista, mas em 2014 respondi a um apelo para autores que escrevessem sobre Alta Ten-
s&o, e foi na edicdo do primeiro trimestre de 2015 (revista n.° 51) que comegou a minha colaboragdo com “o electricista”, de que actual-
mente fago parte do Conselho Editorial.

E uma colaboracédo que muito me honra e que se tem mantido ininterrupta até este momento, tendo apresentado sempre um artigo
em todos os nimeros subsquentes da revista, abordando diversos temas do dominio da engenharia electrotécnica.

Mas a idade e a saude, infelizmente, ndo me permitem continuar esta colaboragao, pelo menos com a assiduidade e, sobretudo, com
o rigor que sempre procurei transmitir nos meus artigos.

E esse o motivo que levou a tomar a decisdo de nesta revista, referente ao primeiro trimestre de 2021, e quando se completam seis
anos de produgéo de artigos técnicos, apresentar aquele que sera o Ultimo artigo que escrevo.

Quero agradecer a todos 0s meus leitores e deixar também os meus agradecimentos e desejos das maiores felicidades ao seu di-
rector, ao director técnico, ao corpo redactorial e aos restantes colaboradores da revista, e ainda a Publinddstria para que “o electricista”
continue a ser um farol para os Engenheiros Electrotécnicos e outros técnicos de electricidade que tém a felicidade de a poder ler.

arc flash —um fen6émeno
pouco conhecido em Portugal

Manuel Bolotinha

Engenheiro Electrotécnico — Energia e Sistemas de Poténcia (IST — 1974)
Mestre em Engenharia Electrotécnica e de Computadores (FCT/UNL — 2017)
Membro Sénior da Ordem dos Engenheiros

Consultor em Subestagdes e Formador Profissional

1.INTRODUCAO
O arc flash é um acidente eléctrico, mais vulgar nas instalagoes de
Baixa e Média tensao, mas que em Portugal, e na Europa em geral,
nao é habitual e é geralmente um fenémeno pouco conhecido, prin-
cipalmente quando se utilizam quadros eléctricos (BT e MT) com
construgao arc proof e as manobras realizadas em tensao ou na vi-
zinhanca de pegas em tensao s&o executadas de acordo com estri-
tos procedimentos de seguranga, designadamente no que se refere a
substitui¢cao de fusiveis em tensao.

Em paises com condigoes ambientais severas, como por exem- .
plo o Médio Oriente, ou que usam equipamentos tecnologicamente  Figura 1. Exemplo de um arc flash.
ultrapassados, de que o continente americano constitui um exemplo,
este fendmeno acontece com alguma frequéncia e estao estabeleci-
das normas, particularmente nos Estados Unidos da América, que se O arc flash da normalmente origem a um incéndio, o que se ilustra na
destinam a minimizar a formacéo do arc flash e os seus efeitos, em  Figura 2.
pessoas e bens.

2. DEFINICJ\O DEARC FLASH

O arc flash, também conhecido por arc blast, ¢ um arco eléctrico
resultante de uma baixa impedancia de ligagao fase-fase ou fase-
-terra, o que provoca um fendmeno similar a uma explosao eléctrica,
como se representa na Figura 1.

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia. Figura 2. Incéndio devido a um arc flash.
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3.ORIGENS E CARATERISTICAS DO ARC FLASH

A realizagao de manobras pode dar origem a diminuigao da distancia
de isolamento de seguranca (entre fases e/ou entre fase(s) e a terra),
0 que conduz a uma ionizagado do ar e, consequentemente, a formagao
de um arco eléctrico.

As principais situagdes que estao na origem do arc flash sao falsas
manobras (como por exemplo a manobra de seccionadores em car-
ga) defeitos nas instalagdes eléctricas ou outros factos, tais como:

Equipamentos antigos em fim de vida, ndo mantidos, sem condi-

¢Oes de seguranga;

Condigdes ambientais adversas (presenga excessiva de humida-

de, por exemplo);

- Defeitos no isolamento de cabos e condutores;

+  Ligag0es perdidas ou mal apertadas;

+ Manutengao deficiente, particularmente de disjuntores, interrupto-
res e seccionadores;

+ Presenca de dgua ou outros liquidos junto do equipamento;0

+  Electricidade estéatica;

Utilizagdo de ferramentas desadequadas ou em mas condigdes;

Procedimentos de trabalho incorrectos;

Pessoal ndo qualificado nem treinado.

A formagao do arc flash liberta uma grande quantidade de energia,
habitualmente designada por energia incidente (medida em J'/cm?
ou cal?)/em?), atingindo temperaturas de 20 000°C, o que pode causar
danos em equipamentos, lesdes no pessoal e incéndio. A severidade
deste fendmeno depende de:
+ Tensado darede;
+ Valor da corrente de curto-circuito;

Distancia entre os pontos entre os quais se formou o arco;

Tempo de atuagéo do sistema de protegdées.

4.DANOS E LESOES PROVOCADOS PELO ARC FLASH
0 arc flash pode provocar danos em equipamentos e pessoas, Uma
vez que a temperatura e a energia libertada podem vaporizar os me-
tais condutores e os invélucros e outras pegas metalicas dos equipa-
mentos eléctricos, designadamente os quadros. A Figura 3 mostra um
exemplo do estado de um quadro eléctrico apds um arc flash.

Figura 3. Quadro eléctrico apés um arc flash

1 J:joule. Unidade de energia do Sistema Internacional de Unidades (SI).

2 cal: caloria. Unidade de energia. 1 cal = 4,1868 J.

alta tensao

Ocorrendo uma explosao o intenso calor radiante pode também vapo-
rizar objectos e pessoas que se encontrem na vizinhanga. O ar soprado
pela exploséo pode espalhar material fundido com uma forga intensa
e a distancias consideraveis, que podem atingir quem se encontrar
perto.

De igual modo componentes dos quadros eléctricos tais como
barramentos e portas e mesmo pequenas pegas, como parafusos e
porcas, ou mesmo ferramentas s&o igualmente projectadas e podem
atingir as pessoas, cujos fatos de trabalho, se nao forem apropriados,
podem incendiar-se e dar origem a queimaduras, como se mostra na
Figura 4, que constituem o maior dano que o arc flash pode provocar
nos trabalhadores.

Figura 4. Queimadura provocada pelo arc flash

O ar soprado pela explosao pode atingir o pessoal (ver Figura 5), o
que poderd ter como consequéncias quedas, fracturas e outros
acidentes.

Figura 5. Trabalhador atingido pelo ar soprado na sequéncia de um arc flash

Outras lesdes provocadas pelo arc flash sao:

- Lesdes oculares devido a radiagao ultra-violeta e compressao dos
olhos pela presséo do ar ou por material expelido;

+ Lesdes Opticas devido a elevada pressé&o e ao alto nivel de ruido;
Intoxicagdo pelos fumos resultantes da combustéo e fusdo dos
materiais;

Traumas fisicos causados pelos materiais expelidos.
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5. PROTE(}AO CONTRA OSEFEITOSDO ARC FLASH
A proteccgao contra os efeitos do arc flash assenta na definicdo de
programas e procedimentos de seguranga, anélise do risco eléctrico
(conforme requerido pela entidades e normas americanas, habitual-
mente utilizadas na anélise deste tipo de acidente eléctrico), como se-
jam a OSHA®e a Norma NFPA* 70E — Standard for Electrical Safety in
the Workplace e célculo do risco do arc flash, para determinar a ener-
gia incidente do arco eléctrico, de acordo com a Norma IEEE® 1584.
Este estudo permite definir os procedimentos de trabalho, as ca-
racteristicas do equipamento de protecc¢ao individual, isto é, o valor
da energia incidente que esse equipamento suporta (definido em
cal/cm?) e as distancias de seguranga, que estabelecem os limites
de aproximacao (conhecidos pela palavra inglesa boundary) a uma
peca em tensao e as condigdes a respeitar para essa aproximacgédo. A
Figura 6 ilustra este aspecto.

Equipamento em tensdo, acessivel

Distancia de seguranca restrita
(restricted boundary)

Espaco restrito

Espago limitado

Pega ou suporte sem tens&o

Distancia de seguranga limitada
(limited approach boundary)

Distancia de incidéncia do arc flash
(arc flash protection boundary)

Figura 6. Distancias de seguranga do arc flash

A distancia de seguranca limitada representa a distancia minima
ao equipamento em tensao, acessivel, a que qualquer pessoa nao
qualificada se pode encontrar, desde esteja acompanhada por uma
pessoa qualificada e que use equipamento de protecgao individual
adequado.

A distancia de seguranca restrita representa a distancia minima
ao equipamento em tensao, acessivel, a qual s6 se podem encontrar
pessoas qualificadas, desde que usem equipamento de protecgao
individual adequado.

E habitual, de acordo com as normas anteriormente referidas
estabelecer uma distancia de aproximadamente 30 cm para a arc
flash protection boundary, em instalagdes com tensado até 600 V, um
tempo de actuagdo dos equipamentos de protecgdo ndo superior a
0,1 s, considerando uma corrente de defeito de 50 kA.

Para tensdes superiores a 600 V aguele limite define-se como a
distancia a partir da fonte possivel do arco eléctrico, cuja energia
incidente é 1,2 cal/cm? ou 1,5 cal/cm?, para um tempo actuagdo dos
dispositivos de protecgdo de 0,1 s ou menor, respectivamente.

A limitacao dos efeitos do arc flash deve ser estudada em fase
de projecto, considerando a instalacao de impedancias de limitagédo
da corrente de curto-circuito e resisténcias ou impedancias de ligagado
do neutro da instalagédo a terra.

3 OSHA: Occupational Health and Safety Administation.
4 NFPA: National Fire Protection Association.

5 IEEE: Institute of Electric and Electronic Engineers.

www.oelectricistapt o electricista 75

6. EQUIPAMENTOS PROTECCAO INDIVIDUAL (EPI)
PARA O ARC FLASH
Quando exista o risco de um arc flash os trabalhadores devem ser
equipados com EPI adequado, cujas caracteristicas, isto €, o valor
da energia incidente que esse equipamento suporta (definido em
cal/em?), sdo estabelecidas pelo calculo da energia incidente ou pela
consulta de uma tabela de classificagao de riscos, como por exemplo
a constante da Norma NFPA 70E.

A classificagdo deste EPI de acordo com a Norma NFPA 70E é a
que consta da Tabela 1.

Tabela 1. Classificagao dos EPI para o arc flash de acordo com a Norma NFPA 70E

Classe do EPI Energia incidente
(cal/cm?)

0 N/A
1 4
2 8
3 25
4 40

Basicamente este EP/ (ver Figura 7) é constituido por:
Fato de trabalho resistente a chama — materiais naturais como al-
godao, seda e 1a sdo consideradas aceitaveis.
Visor de protecgéo, com ou sem capuz (classes 2 a 4).

Capacete.
Oculos de seguranga.
Luvas.
™,
2
Classe 1 | | Classe 2 | | Classe 3 | | Classe 4

Figura 7. Fato de trabalho resistente a chama E
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O arc flash é um acidente eléctrico,

mais vulgar nas instalacées de Baixa e
Meédia tensao, mas que em Portugal, e

na Europa em geral, nao € habitual e é
geralmente um fenomeno pouco conhecido,
principalmente %ando se utilizam quadros
eléctricos (BT e MT) com construcao

arc proof e as manobras realizadas em
tensao ou na vizinhanca de pecas em
tensao sdo executadas de acordo com
estritos procedimentos de seguranca,
designadamente no que se refere a
substituicdo de fusiveis em tensdo.
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telecomunicacoes

redes HFC

A implementacdo de redes HFC nas ITED e
ITUR vem aumentar as op¢des de escolha
no dimensionamento de uma solucao de
distribuicdo da rede de cabo coaxial. A rede
HFC Fode ser a melhor solugcdo com uma
simplicidade no dimensionamento impar,
uma maior qualidade nas performances
obtidas, sem gorar a ndo menos importante
reducdo de custos.

HIBRID FIBER COAX A rede HFC necessita de equipamentos que
HE( convertem a montante o sinal coaxial em
A Otico e vice-versa a jusante. Assim, gene-
™ ricamente serdo necessarios os seguintes

equipamentos, ou parte deles:

Transmissor 6tico: gera um sinal ético num comprimento de onda
definido, modulado pelo sinal de RF. A escolha do equipamento devera
realizar-se em funcgao da poténcia ética de saida necessaria. Caso seja
necessaria uma poténcia dtica de saida mais elevada, pode-se utilizar
um amplificar 6tico ou em alternativa, utilizar varios transmissores 6ti-
cos. Pelo contrario se o nivel de sinal 6tico for excessivo, dever-se-a
instalar um atenuador 6tico entre transmissor e recetores 6ticos.

Recetor 6tico do canal de retorno: recebe até duas fibras com
dois canais de retorno dentro da gama 1270-1650 nm, recuperando
os sinais originais em RF do canal de retorno (5-65MHz). Equipamento
imprescindivel em redes CATV de forma a garantir o funcionamento
do canal de retorno.

WDM: dispositivo passivo que multiplexa/desmultiplexa dois si-
nais oticos de comprimentos de onda diferentes. Combina os sinais
CATV da via direta nos 1550 nm com os da via de retorno nos 1610 nm.
Em GPON combina os sinais RF Overlay dos 1550 nm com os sinais de
dados da OLT nos 1310 nm/1490 nm.

Amplificador ético: para redes com elevado nivel de repartigao, é
necessario um nivel ético significativo a entrada para garantir o bom
funcionamento do sistema. Para tal poder-se-& adicionar uma etapa
de amplificagéo dtica.

Repartidor é6tico: permitem a distribuigao do sinal ético da CR para
o0s varios locais necessarios (ATE's e/ou ATI's). Poder-se-a afirmar que
¢ esta etapa que define a escolha da poténcia necessaria a saida do
transmissor dtico. Isto devido a atenuagéo do cabo de fibra dtica ter
muito menor relevancia.

Recetor 6tico: rquipamento com ou sem canal de retorno para
permitir o funcionamento de redes CATV ou S/MATV respetivamente.
Os mini-nds dticos estdo disponiveis com alimentagéo local (230 Vac)
ou podem ser alimentados remotamente via cabo coaxial, podendo
assim ser instalados em locais sem alimentagao 230 Vac. Os micro-
-nos podem ser aplicados em redes S/MATV com niveis de poténcia
de saida mais baixos.

Seguem-se alguns exemplos tipicos para redes CATV, SMATV e
GPON com niveis de repartigao distintos.

a. HFC para S/MATYV (até 4 pontos)

Arede SMATV é a de implantacdo mais simples e econémica, bastando
um transmissor Tx e respetivo repartidor 6tico para garantir a totalidade
de saidas necessarias. Os recetores 6ticos Rx Fiberkom com alimen-
tacdo remota ou local garantem niveis de sinal significativos, tendo
adicionalmente algumas etapas de ajuste para parametrizar de acordo
com as necessidades da instalagdo. Os mini-nds garantem a saida um
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Hélder Martins
Televés Electronica Portuguesa, Lda.

nivel de sinal mais baixo, sendo no entanto suficiente para garantir as
necessidades de nivel de sinais para ATI's de menor nivel de reparticdo
RF. Para solugbes ponto-a-ponto ter-se-a de considerar um atenuador
de forma ao sinal que chegue ao recetor ndo seja excessivo.
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Figura 1. Exemplo de rede HFC para S/MATV com Recetores com alimentacao local e remota

(até 4 saidas).

b. HFC para S/MATV

Para instalagdes com maior nivel de repartigao, o transmissor Tx deve
garantir uma poténcia 6tica adequada de forma a garantir o bom fun-
cionamento da rede.
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O

Figura 2. Exemplo de rede HFC para SMATV com Recetores com alimentagao local e remota.

c. HFC para CATV

A rede de CATV tem duas bandas distintas em frequéncia. A banda di-

reta dos 88-862 MHz e a banda de retorno dos 5-65 MHz para os sinais

DOCSIS do operador, de forma aos sinais de dados estarem garantidos.
A Televés oferece solugdes que garantem o funcionamento da

rede CATV com a utilizacdo de uma Unica fibra dtica.
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Figura 3. Exemplo de rede HFC para CATV com Recetores com alimentac&o local e remota.

A montante serd necessdrio um transmissor Tx para a via direta e um
recetor Rx para o retorno, devidamente combinados num WDM. A re-
partigao otica deve ser dimensionada em fungao das necessidades
do projeto. A jusante, os recetores Rx Fiberkom integram um emissor



6tico que garantem o funcionamento do canal de retorno. A gama
Fiberkom disponibiliza uma versao com alimentagao local e outra com
alimentagdo remota via cabo coaxial, facilitando assim a instalagao
em locais sem alimentagao elétrica.

d. HFC com GPON (até 2 PON)
A integragdo de um sinal RF Overlay de uma rede MATV ou CATV, com
sinais de dados provenientes de uma solugao GPON, é uma mais va-
lia em instalagdes individuais de alguma dimensdo, como seja um
Hotel ou um Hospital. Aquando da utilizagdo de apenas 1 ou 2 PON do
OLT, consideram-se amplificadores éticos independentes para o RF
Overlay, tornando a solugdo economicamente mais vantajosa.

Nas ONU e ONT reconvertemos os sinais 6ticos novamente em IP
e RF, de forma a disponibilizar assim nas tomadas RJ45 e Coaxiais, 0
sinal de forma totalmente transparente.

5629 134305 234720 134600

Figura 4. Exemplo de rede GPON com RF Overlay (utilizagao até 2 PON).

telecomunicacoes

e. HFC com GPON (mais que 2 PON)

Em edificios de maior dimens&o onde se utilizam um maior nimero
de PON da OLT, é vantajoso a utilizagdo de um Amplificador YEDFA e
WDM com 8 saidas. Este equipamento possui uma fonte de alimen-
tagdo dupla integrada e foi concebido especificamente para projetos
GPON. Esta solugao é vantajosa relativamente a solugdes mais anti-
gas e desajustadas para o contexto GPON, ja que este equipamento
combina o sinal 6tico do RF Overlay com as 8 PON disponiveis no OLT.
O Amplificador YEDFA de 8 saidas minimiza o grau de complexidade
do projeto, espago ocupado, quantidade de equipamentos, e, conse-
quentes custos associados.

Bandeja F.O,
51157
Repartidor 320
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Figura 5. Exemplo de rede GPON com RF Overlay (utilizagao até 8 PON). B
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estratégias de aquecimento
e arrefecimento passivo

em edificios

Nos edificios de habitacdo e de servicgos, os
espacos destinados a serem climatizados
com sistemas de ar condicionado podem ser
equipados com sistemas climatizagdo ativos
ou passivos.

Os sistemas de ar condicionado ativos consistem geralmente em
equipamentos elétricos de compresséo de vapor de um fluido frigori-
géneo, destinados a produzir &gua ou ar refrigerados, com um indese-
javel consumo significativo de energia elétrica.

Contudo, nem sempre é necessdria a instalagdo de um sistema
ativo de ar condicionado complexo, para promover um arrefecimento
ambiental aceitavel no interior dos edificios.

Promover um bom isolamento térmico resistivo na envolvente ex-
terior dos edificios (10 cm de poliestireno extrudido nas paredes) de
baixa proporgao de superficies envidragadas, com a respetiva prote-
¢ao solar exterior, o uso de massa térmica na envolvente interior, (ou
isolamento capacitivo), e ventilagdo noturna (natural ou mecanica)
durante os periodos em que a temperatura do ar exterior é favoravel,
tratam-se de, entre outras, boas praticas para alcancar uma adequada
arquitectura bioclimatica.

Figura 1. Exemplo da constituigdo de uma parede isolada

Figura 2. Exemplo de coberturas diferentes tipologias de coberturas isoladas.

Na estacao de inverno, podera recorrer-se a utilizagao de paredes de
trombe. Estas paredes sdo tecnologias de arrefecimento e de aque-
cimento ambiente alternativas, e que podem, por vezes, substituir ou
trabalhar em conjunto com um sistema de climatizagao ativo.

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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Alfredo Costa Pereira e Pedro Costa Pereira
Tekk engenheiros consultores
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Figura 3. Parede de trombe.

Durante a época fria, nos dias em que ha sol, deve tirar-se partido da
incidéncia dos raios solares nas paredes e pavimentos de elevada
massa térmica, as quais armazenam calor durante o dia para o liber-
tarem durante a noite, de acordo com a sua difusividade e efusividade
previamente calculadas.
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Figura 4. Estratégias de aquecimento e arrefecimento passivo.

Contudo, nos dias de inverno sem sol, serd sempre necessario utilizar
um sistema ativo para aquecer o ambiente, que a titulo de exemplo, po-
dera ser constituido por uma caldeira a "pellets” para aquecer dgua que
circulara através de um circuito hidraulico de radiadores de dagua quente.

As formas de controlo passivo da temperatura interior nos edifi-
cios consomem menos energia tanto para o arrefecimento, como para
0 aguecimento, e tornam o ambiente interno mais estavel.

Mesmo em combinagdo com um sistema ativo para controlo das
condigdes termo-higrométricas, no interior dos edificios, um bom de-
sign passivo pode tornar as condigdes interiores mais confortaveis.

As técnicas de aquecimento e arrefecimento passivo mais simples
e eficazes incluem:

1. Orientagao do edificio: promover a entrada de sol no interior do
edificio.

O facto de o sol estar mais baixo no inverno do que no verao, permi-
te planear e construir edificios que captam o calor livre no inverno e
rejeitam-no no verdo. A orientagao de todo o edificio desempenha um
papel importante, sendo que a orientagao ideal, no hemisfério Norte,
passa por projetar o seu eixo maior orientado na diregao Este-Oeste,
ficando as maiores fachadas oritentadas a Norte-Sul.
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Figura 5.

Vegetagao: ao decidir a orientagao, tem de se tomar em conta a
localizagdo da paisagem. No verdo, a eliminagdo da indesejavel
radiagdo direta do sol é conseguida através do uso da vegeta-
¢ao, como por exemplo, a plantacédo de arvores de folha caduca,
as quais interrompem a radiagao direta do sol durante o verao, a
plantagao de relva, de modo a evitar a reflexao do solo, bem como
manter mais fria a superficie da terra.

Sombreamento: se a vegetagdo é impraticavel, impde-se uma
protecao solar pelo exterior, através de combinagdes de saliéncias,
toldos, cortinas exteriores, persianas venezianas, e similares.

Contudo, a eficiéncia das protegdes solares pelo exterior ndo é a mes-
ma para todas as orientagdes de paredes e areas envidragadas, de-
vendo, portanto, serem colocadas apenas nas orientagdes onde possa

climatizacao

ser assegurada uma protegao eficaz contra o sol. J& a protegao contra
aradiacéo difusa refletida, ndo pode ser conseguida por qualquer mé-
todo simples. Para reduzir o ganho de calor através de areas envidra-
cadas, estas devem ser reduzidas ao minimo para se conseguir uma
boa luz do dia. O sombreamento contra a radiagéo direta é mais facil
de fazer nas paredes orientadas a Sul. Uma pala horizontal de pelo
menos metade da altura da janela ird excluir o sol de verdo, permitindo
a entrada de luz do sol no edificio no inverno

O comprimento da pala depende das cargas
térmicas internas produzidas no edificio, bem
como da orientagao geografica do mesmo.

Figura 6.

A entrada de calor através do telhado e das paredes orientadas a Este/
Oeste requer uma abordagem diferente. Sempre que o sol esta baixo
no horizonte durante o nascer e o pér do sol, as palas ndo séo eficazes,
sendo as persianas verticais, ou as telas moveis, uma opgao melhor.
A vegetagédo é talvez a forma mais eficaz de evitar a intensa radiagéo
solar das manhés e das tardes sobre as paredes e janelas orienta-
das a Este e a Oeste, mas devem ser tomados cuidados para evitar o
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blogueio das brisas de verdo noturnas que podem fazer parte da estra-
tégia de arrefecimento diurno.

As paredes orientadas a Norte podem ser protegidas por persianas
verticais.

0 telhado s6 pode ser protegido por uma superficie horizontal que se
estenda por todo o telhado e se projete além dele, para Este, Oeste e Sul.

Construgao e acabamentos: as tintas de cores claras e materiais
claros sobre o telhado e as paredes tém baixo coeficiente de ab-
sorgdo, o que é uma importante vantagem para refletir muito mais
calor do que os materiais mais escuros. Um telhado branco pode
absorver apenas 25% do calor solar, o que é muito menos do que
0s 90% absorvidos por um telhado preto. Isso reduz muito a quan-
tidade de calor que entra no edificio e simplifica a tarefa de arrefe-
cimento para conforto. A cal, pelo facto de ser menos reflexiva do
que o aluminio, mantém-se mais fria do que este, quando expostos
a radiagdo solar, por causa da alta emissividade do aluminio. As
superficies do telhado, que sdo expostas a radiagdo solar por lon-
gas horas no verao, devem ser pintadas de branco.

Construgao civil: um edificio caracteriza-se pelo seu grau de alta
massa térmica, comportando-se como “esponjas”, absorvendo
o calor, e retardando o0 aumento da temperatura interna em dias
quentes. O efeito da construgdo macica € baixar a temperatura
maxima no seu interior durante o dia para aumentar a temperatura
minima do mesmo durante a noite. Em climas quentes, é vantajoso
construir edificios com elevada massa térmica. As condigbes tér-
micas durante a noite neste tipo de edificios sdo desconfortaveis,
necessitando de uma ventilagao adicional (natural ou mecanica)
para o edificio durante a noite. A construgdo com massa térmi-
ca elevada é particularmente desejavel em regies com grandes
amplitudes diarias. Contudo, ndo apresentam nenhum propdsito
util em climas com pequenas amplitudes de temperatura didria,
de 10°C ou menos. Para climas de amplitude térmica inferior ou
igual a 10°C em regibes temperadas, deve-se adotar a construcao
de edificios com baixa massa térmica, usando paredes e pisos de
madeira, que armazenam pouco calor. Para climas nao tempera-
dos, que necessitam de isolamento contra o frio do inverno, deve-
-se utilizar adobe com grande densidade ou paredes de alvenaria.

Vidros: janelas apropriadas e vidros com baixa condutividade tér-
mica (vidros duplos com gés inerte) e revestidos com pelicula refle-
xiva deixam entrar menos calor e permanecem transparentes. Os
caixilhos de madeira ou PVC sdo as melhores opg¢des para vidros e
superficies de aluminio, e devem ser fabricados com corte térmico.

Isolamento: as necessidades de aquecimento ou arrefecimento
podem ser significativamente reduzidas, através da concegao de
uma envolvente do edificio com isolamento eficaz e eficiente. A
instalagdo de isolamento térmico resistivo nos sétdos, paredes
exteriores, pavimentos e paredes adjacentes a espagos néo cli-
matizados, sdo algumas das medidas fundamentais para alcangar
uma boa eficiéncia.

Barreiras radiantes: barreiras radiantes sdo materiais que estao
instalados em edificios para reduzir os ganhos de calor no verao
e a perda de calor no inverno e, portanto, para reduzir os custos
do aquecimento e arrefecimento do edificio. As barreiras radian-
tes consistem geralmente de uma folha fina ou revestimento de
um material altamente refletor, normalmente de aluminio, aplicada
numa ou em ambas as faces de uma série de materiais de base.

Estas bases incluem papel kraft, peliculas de plastico, papelao e ma-
deira compensada com revestimento de um material resistente a infil-

tragbes de ar. Alguns produtos sao fibras reforgadas para aumentar a
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durabilidade e facilidade de manuseamento. Os materiais de barreira
radiante devem ter refletividade elevada (normalmente de 0,9, ou 90%,
ou mais) e ter baixa emissividade (normalmente 0,1 ou menos).

Figura 7.

As barreiras radiantes s&do um material opaco (isto €, ndo permite que
aradiagdo passe diretamente através dele). Um material com uma ele-
vada refletividade tem uma baixa emissividade, e vice-versa. As bar-
reiras radiantes executam uma fungéo semelhante a de um isolamen-
to convencional, na medida em que reduzem a quantidade de calor
que é transferida para o edificio, sendo que apenas diferem no modo
de reduzir o fluxo de calor. Quando uma barreira radiante é colocada
no pavimento de um sétdo, grande parte do calor irradiado a partir do
telhado quente é refletida de volta para o telhado, o que reduz a quan-
tidade de calor que entraria através do isolamento para os espagos
habitados situados por baixo do sétéo.

Controlo dos ganhos de calor interno do edificio: se um edificio
estiver completamente isolado do ambiente térmico exterior, a sua
temperatura interna aumentara por causa da acumulagéo de calor
no interior do edificio devido ao seu uso normal e a libertagéo de
calor das pessoas, luzes, maquinas, fogdes de cozinha e outros
eletrodomésticos que produzem calor.

Para evitar a acumulagao de calor a partir de fontes individuais, como
por exemplo, as maquinas e cozinhas, esses espagos devem ser iso-
lados termicamente do ambiente doméstico e, se possivel, devem ser
ventilados para o exterior.

O calor produzido pela iluminagéo pode ser reduzido utilizando
lampadas eficientes e uma boa iluminagao natural (que nao seja a luz
direta do sol). A utilizagdo de eletrodomésticos de elevada classe ener-
gética, ndo sé diminui a carga térmica, como diminui 0 consumo de
energia.

Ventilagao natural: os projetos para ventilagao natural em edifi-
cios de habitagao ou de servigos, sdo feitos principalmente para o
arrefecimento noturno. Um fornecimento constante de ar exterior
fresco durante a noite pode garantir uma boa qualidade do ar inte-
rior e maior conforto térmico.

Reduzir a infiltragao: as infiltracdes de ar através da envolvente
dos edificios s&o responsaveis pelo aumento entre 25 e 40% da
energia utilizada para aquecimento e arrefecimento. Devem-se
utilizar vedantes, espumas e fitas, calafetar janelas e portas para
reduzir as infiltracdes de ar.

As alternativas aos sistemas ativos de AVAC como acima descre-
vemos, podem ser suficientes para manter os edificios confortaveis
durante temperaturas amenas de verdo e de inverno. Para climas
quentes e aridos, e para climas frios, podem ser necesséarias fontes de
AVAC ndo naturais, devendo-se dar preferéncia as de elevada eficién-
cia energética.
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WEG no ranking das 1000 Maiores
Empresas em Portugal

WEGeuro — Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792
info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

al Expresso
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A WEG integra uma vez mais, o ranking das
1000 Maiores Empresas publicas e privadas,
com maior volume de negdcios, em Portu-
gal. Em 2020, a WEG ocupou o prestigiado
640.° lugar das Maiores Empresas a operar
no tecido empresarial portugués e assinalou
um crescimento de 8,563% e de 9,38% face ao
respetivo volume de negdcios registado neste
ranking em 2019 e 2018, revelando um cresci-
mento solido e sustentado.

Este incremento no desenvolvimento e na
importancia da marca WEG é ainda compro-
vado pela sua subida no ranking nos ultimos
quatro anos: 794.° lugar no ranking em 2017,
765.° lugar em 2018, 695.° lugar em 2019 e
640.° lugar em 2020.

Esta é uma iniciativa anual realizada pelo
jornal Expresso, em conjunto com a Informa
D&B e a Deloitte, assente na importancia da
dimensédo e do crescimento das empresas
para o desenvolvimento da economia, onde
se identificam as empresas mais preparadas
para fazer a diferenga, com base nos balangos
e na demonstragao de resultados individuais e
em euros, relativos ao Ultimo ano fiscal.

No ambito desta iniciativa sdo destacadas
as empresas que ganham dimensao através
do crescimento sustentado do negdcio, des-
tacando também a importancia das exporta-
¢oes, emprego e longevidade.

14 DE DEZEMBRO

SCEPTRUM: a aposta segura para
projetos industriais exigentes
Teclusa

Tel.: +351 224 896 177

geral@teclusa.pt - www.teclusa.pt

A SCEPTRUM ¢é a mais recente aposta de
campanulas da LEDUP na sua vasta gama
industrial. Junta um driver dimavel de 1-10 V
e tem um indice de protecdo contra impactos
mecanicos K08, que a tornam uma solugéo
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multifacetada, ja que permite ser solugao, em
varios projetos industriais.

O seu corpo em puro aluminio, feito de
uma pega Unica, permite uma grande capa-
cidade de dissipagdo, menos acumulagéo de
poeiras e maior leveza. O tratamento exterior
por eletroforese, cobre totalmente a pega
com um filme uniforme de alta resisténcia
quimica e mecanica, sendo o maior aliado
contra a corrosao.

Equipada com a marca de LED CREE, per-
mitindo chegar aos 180 Im/w, mantendo a
sua baixa taxa de declinio luminoso, a SCEP-
TRUM assume-se como a opgado industrial
para quem procura uma solugao duradoura
com alta eficiéncia energética.

A escolha da temperatura de cor 5000
K admite um maior numero de aplicagdes,
mantendo o maximo de brilho do LED sem
destruicdo do indice de restituicdo de cor,
ficando este sempre acima de 80. No centro
permite acoplar de uma forma facil um sen-
sor de movimento, sem gue com isso, sofra
qualguer impacto estético ao mesmo tempo
que mantém todas as caracteristicas origi-
nais de difusdo e alta capacidade luminosa.
Todas estas caracteristicas, fazem da SCEP-
TRUM uma solugao para qualquer projeto,
onde o design e o alto rendimento se encon-
tram e, em harmonia, fazem brilhar qualquer
espaco.

Disponivel nas poténcias de 100 W, 150 W
e 200 W, face ao seu rendimento, consegue
atingir uns surpreendentes 36000 Im, man-
tendo, com toda a seguranca, a sua longevi-
dade nos seus 5 anos de garantia.

Dois dias de Feira Virtual EPLAN
com ainda mais novidades

M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel.: +351 229 351 336

info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt
www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

A 6.2 edicao da Feira Virtual EPLAN abre as
suas portas digitais em abril e, pela primeira
vez, durante 2 dias inteiros. Os visitantes po-
dem contar com um vasto leque de tépicos
alusivos a engenharia profissional e a pro-
cessos integrados, de ponta a ponta. Debates
em tempo real para detentores de cargos de
diregao, melhores praticas para utilizadores
e uma nova area de parceiros oferecem aos
participantes inspiragao para o seu trabalho

quotidiano. Webcasts sobre topicos especi-
ficos de diferentes paises e apresentagdes
das novas solugdes incluidas na plataforma
EPLAN oferecem incentivos e perspetivas
para desenvolvimentos adicionais, incluindo
0 ambiente em nuvem.

Debates de lideranga, a nivel diretivo,
alusivos ao ecossistema da automagao in-
dustrial, o potencial existente na construgdo
de quadros elétricos e o tépico da “roundtrip
engineering”" sao apenas alguns dos inime-
ros temas que serao abordados ao longo do
multifacetado programa da conferéncia. Em
cada um dos dias serdo realizadas seis de-
monstragdes em tempo real sobre tépicos de
software e existirdo especialistas a apresen-
tar ideias praticas relativamente as inovagdes
da Plataforma EPLAN. No dia 29 de abril, a
M&M Engenharia Industrial apresentara trés
webcasts sobre orgamentagdo com o EPLAN
Pro Panel, produgao de armarios e proces-
so de eletrificagcdo e a Produgéo inteligente
com o EPLAN Smart Wiring. Também estdo
incluidas no programa as oportunidades dos
novos servigos na nuvem, como parte do
EPLAN ePulse, além do potencial de eficién-
cia que se pode e o registo é gratuito e pode
ser realizado em www.EPLAN-software.
com/virtual-fair/

Preto grafite e branco alpino
mate, uma nova afirmacaode
estilo

JUNG Portugal, Lda.

Tel.: +351 229 407 750

info@jungportugal.pt - www.jung.pt

As cores pretas grafite e branco alpino com
lacagem mate sédo uma afirmagao do estilo
purista da JUNG e complementam na perfei-
gao as opgdes das séries JUNG LS 990, LS
ZERO, LS CUBE, A 550 e A FLOW. Com isso, a
JUNG proporciona mais uma opc¢ao de cria-
Gao na arquitetura interior.

Preto grafite: o preto absorve a luz e é a
cor de eleigdo para encenagdes notaveis. As
tomadas ou interruptores em preto grafite
aveludado destacam-se em qualquer inte-
rior pela sua estética sublime, que harmoniza
com os estilos de decoragdo mais variados.
A lacagem mate amplia a experiéncia de alta
qualidade que a JUNG oferece.

Branco alpino: elegante, o branco refle-
te a luz e deixa tomadas ou interruptores
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ELECTRONICS

PAINEIS HMI

Iowel 1

EMPERATURE

Novos modelos X2 base V2.
= Basic performance -5/ 7” / 10”
» High performance - 7” /10" / 15"

Destaques:
+ Dimensdes de ecra
+ Capacidade de memoria

+ Capacidade de processamento
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harmonizar na perfeicdo em diferentes su-
perficies. O novo branco alpino mate subli-
nha as linhas retas e a geometria clara das
séries da JUNG e fascina ndo s6 visualmen-
te, como também em termos tateis através
do toque aveludado que a lacagem mate
proporciona.

Nova fonte de alimentacao
QUINT4 com saida a110 VDC
Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760 - Fax: +351 219 112 769
www.phoenixcontact.pt

A nova fonte de alimentagdo QUINT4-
-PS/1AC/110DC/4 é a primeira fonte “stan-
dard" de calha DIN com tensdo de saida
de 110 VDC. Pertencendo a familia QUINT
POWER de 4.2 geracdo, esta fonte esta
dotada de vérias opgbes de monitorizagéo da
disponibilidade de bom funcionamento.

Tecnologia remota -
ADELSYSTEM

Assisdrive Il — Tecnologia Industrial, Lda.

Tel.: +351 252 371 318/9 - Fax: +351 252 371 320
TIm.: +351 916 897 695

geral@assisdrive.pt - www.assisdrive.pt

DCUPS
S RTU
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As expectativas e tarefas a serem realizadas
pela RTU (Remote Terminal Unit) aumen-
taram ao longo dos anos como resultado
dos requisitos de plataformas tecnoldgicas
inteligentes.

A RTU é um dispositivo de aquisigao,
processamento, armazenamento e trans-
missao de informagdes entre a sistemas
de alimentagdo secundarios e um centro de
controlo.

As caracteristicas principais da RTU
sdo: facilitar a comunicagdo entre sistemas
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de alimentagao secundarios e um centro de
controlo, tornando-a eficiente e de confianga;
recolher e processar informagdes de siste-
mas de alimentagdo secundarios e comu-
nicar as informagdes a um sistema SCADA;
capaz de monitorizar e controlar sistemas de
alimentagao secundarios.

As RTU's desenvolveram as suas funcio-
nalidades de uma simples recolha de estados
e valores medidos para processar esses da-
dos e criar beneficios adicionais, fornecendo
informacdes de perfil sobre a utilizagao da
rede de distribuigao.

Para manter a comunicagao com siste-
mas de alimentagao secundarios e a prote-
gao no sistema de alimentagao principal ativa
durante as varias interrupgoes, é necessaria
uma fonte de alimentacao ininterrupta (UPS)
gue mantenha os dispositivos ativos por um
periodo de vérias horas. As fontes de ali-
mentagao da para RTU's e outros dispositi-
vos instalados em sistemas de alimentagdo
secundarios sdo seguras, confidveis e ideais
para este tipo de aplicagao.

Todas as Adelsystem DC-UPS ativas
funcionam em corrente continua (CC) nor-
malmente 24 V, mas temos outras tensdes
disponiveis. As RTU's s&do equipadas com
protocolo MODBus RTU RS485 e com um
completo sistema de backup.

F.Fonseca lanca programa de
aluguer de detetores de gases
portateis da Industrial Scientific
F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Ei/FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

Para muitas das necessidades de curto ou
mesmo de longo prazo, alugar detetores de
gases ou acessorios em vez de comprar é
mais eficiente, econdmico e geralmente mais
racional.

0 aluguer é a forma mais rapida e eficaz.
Se a rapidez é critica, os detetores de gases
podem ser entregues em 24/48h. Seja para
uma prestacao de servigos, manutengao pro-
gramada, reparagao industrial, projeto espe-
cial ou acidente, pode confiar no programa de
aluguer da Industrial Scientific.

100% de disponibilidade de stock com
mais de 25 000 equipamentos disponiveis
para aluguer. Se pretender quantidades
adicionais, a F.Fonseca fabrica a medida
da sua necessidade. Detetores de alta qua-
lidade que serdo verificados por técnicos

altamente especializados, pré-calibrados e
enviados com os certificados de calibragao.
Grande variedade disponivel desde um sim-
ples detetor de H2S até um sistema com va-
rios detetores para medigao de 7 gases com
comunicagéo sem fios e monitorizagao onli-
ne. Usufrua ainda de uma linha completa de
acessorios, estagoes de calibragdo e soft-
ware de gestdo de frota. Pode ainda contar
com uma entrega rapida, com o servigo de
transporte urgente em que podera receber
os detetores em 24/48h, e com stock ga-
rantido, visto que a F.Fonseca dispde de um
Servigo de Assisténcia Técnica (SAT) com
elevado conhecimento técnico, capaz de
fazer a verificagdo e ajuste de detetores de
gases portateis e fixos multimarca.

Circutor garante que o “Circutor
Meeting Point” foi um éxito
CIRCUTOR, S.A.

Tim.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072

www.circutor.com

A CIRCUTOR agradece aos mais de 1100 pro-
fissionais do setor elétrico que comparece-
ram ao "Circutor Meeting Point 2021" no dia
21 de janeiro, sem todos eles o sucesso do
evento nao teria sido possivel, afirma Vicente
Barra, Diretor de Marketing do departamen-
to de Qualidade de Rede da CIRCUTOR. Ao
longo do dia o foco foi aproveitar o que para
a CIRCUTOR s&o os 4 grandes desafios do
setor para 2021: mobilidade elétrica, eficién-
cia energética, qualidade da rede e energias
renovaveis.

A CIRCUTOR afirmou que o seu setor é
fundamental para contribuir para um plane-
ta mais sustentavel. Este objetivo comum,
apoiado na ajuda do plano de recuperagao da
economia espanhola que comega a ser con-
cretizado, faz de 2021 um grande ano para o
setor.

Para tirar o maximo partido deste desa-
fio coletivo, a empresa reafirmou que as ne-
cessidades do cliente continuam a estar no
centro da sua organizagdo como eixo central,
apostando mais do que nunca na inovagdo
e apesar da situagdo em que nos encontra-
mos, sem perder o otimismo e o entusiasmo,
ingredientes essenciais para enfrentar todos
os desafios e oportunidades de negdcio, de-
clararam diversas vezes.

A partir de 2021, a CIRCUTOR a sentir fal-
ta de apertar as méaos, ou de dar um abraco,



mas este fabricante cataldo, com a energia
gue o caracteriza, ndo renunciou a estar per-
to dos seus clientes, e através da formagéo
e digitalizagao continuam a propor que "va-
mos todos construir um futuro cada dia mais
eficiente".

Brochura Eltako 2021

TEV2 — Distribui¢ao de Material Eléctrico, Lda.
Tel.: +351 229 478 170 - Fax: +351 229 485 164
info@tev.pt - www.tev.pt

BCEIRE 302

A brochura Eltako 2021 ja esta disponivel
para download. Aceda ao website em www.
tev.pt, na secgao catalogos — dimmers e au-
tomatismos, e fagca download da brochura
que apresenta uma selecdo dos principais
produtos do catalogo, a pensar no quotidiano
dos instaladores.

Nesta brochura pode encontrar automa-
tismos de escada, reguladores de luminosi-
dade — dimmers, teleruptores mecéanicos e
eletronicos, contadores eletrénicos mono-
fasicos e trifasicos, interruptor horario, solu-
¢Oes para hotéis, sistema de automacgao via
radio, sensores e relés, fontes de alimentagao
DC, entre outros.

Se preferir a versdo em papel, a rede de
distribuicao da TEV2 disponibiliza aos seus
clientes.

Reconhecimento por voz
Casambi: X MOMENT

OLFER

Tel.: +351 234 198 052 - Fax: +351 234 198 053

portugal@olfer.com - www.olfer.com
oLren
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A Olfer Electronics apresenta a mais recente
inovagao da Estol, um gateway de linguagem
inteligente Casambi, reconhecimento por voz
para luzes e sistemas equipados com Ca-
sambi. A pequena caixa inteligente conecta-
-se por wi-fl a rede Casambi Mesh. Sem ca-
bos ou instalagao, basta conectar a fonte de
alimentacao e o gateway X MOMENT e ele

conecta-se a sua WLAN. Pode usar coman-
dos por voz facilmente com o seu iOS ou An-
droid Idpad/smartphone.

Controle convenientemente todas as lu-
zes e sistemas prontos para Casambi usando
0 X MOMENT e a Amazon Alexa: cenas de luz,
configuragdes de escurecimento, cores ou
ligar/desligar remotamente. Todas as luzes
podem ser controladas individualmente em
cada sala, usando comandos de voz criados
por si ou com a app Casambi.

O X MOMENT é o Unico gateway Casambi
de reconhecimento por voz do mercado que
permite que controle a sua atmosfera de ilu-
minacao individualmente através de sua voz.
Além disso, agora pode aceder as suas cenas
de iluminagéo ou outros dispositivos pron-
tos para Casambi (por exemplo, cortinas) em
todo o mundo, através do seu smartphone
usando a fungao de voz, por exemplo, para
simular sua presenga nas férias.

N&o hd maneira mais inteligente e con-
veniente de gerar cenas de iluminagdo per-
sonalizadas, criando a atmosfera desejada.
O X MOMENT esta disponivel com até 20
comandos por voz, dependendo do modelo.
Basta conectar a uma fonte de alimentagao
de 5V (fonte de alimentagao do telemdvel) e
configura-la através do seu smartphone An-
droid ou i0S.

WEG inaugura novas instalacoes
em Franca

WEGeuro — Industria Eléctrica, S.A.

Tel.: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG renovou as instalagdes da sua filial em
Franca, para atender ao mercado Francés e
Argelino. As novas instalagdes, tém uma area
de cerca de 1000 m? de escritérios e 5440 m?
de armazém. Esta renovagao tem como ob-
jetivo possibilitar o aumento do numero de
colaboradores, bem como a possibilidade
de implementar uma nova secgao de mon-
tagem, para reducao dos tempos de entrega.
Os servigos de montagem e pintura da li-
nha de motorredutores WEG eram até entao
subcontratados pela WEG Franga, pelo que
a nova unidade em Lyon permite a filial gerir
essas operagdes internamente, reduzindo os
tempos de espera e de entrega aos clientes.
Por sua vez, 0 novo armazém com cinco
cais de carga e capacidade de carga util de
doze toneladas, possibilita a consolidagdo
de todo o stock num unico local, permitindo
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reduzir os custos operacionais e de gestdo de
stock e manter os elevados niveis de satisfa-
gao do cliente.

Este novo investimento da WEG, a par
da abertura de um escritério de ligagdo na
Argélia no final de 2019, permite a empresa
fortalecer e desenvolver os seus negodcios
em Franca e nos paises pertencentes ao
Magrebe.

Datacom: a nova vertical

de negocio da Televés

Televés Electronica Portuguesa, Lda.

Tel.: +351 229 478 900 - Fax: +351 229 488 719
assistenciatecnica@televes.com - www.televes.com

DATACOM

Uiy gamia completa de produtos

o7 —

(S ] Trpaarta
ity

A forte procura de servigos de acesso broad-
band e o maior consumo de dados, e com os
novos regulamentos introduzidos no setor,
fazem com que os instaladores de teleco-
municagdes enfrentem novos desafios. Com
esta nova vertical de negdcio através da Da-
taCom, a Televés pretende fornecer aos seus
parceiros solugdes integrais em ambientes
residenciais, empresariais ou hoteleiros de
forma a implementarem redes de dados com
todas as garantias.

Entre os produtos Datacom, os clientes
Televés encontrardao todas as ferramentas
e equipamento profissional necessario para
a sua instalagéo de cablagem estruturada e
networking.

Podera consultar microsite dedicado ao
Datacom no website da Televés.

Arisa:ailuminacdo da sua cidade
comuma sé lumindaria

Grupo Prilux lluminacién S.L.U.

Tel.: +34 925 233 812 - Fax: +34 925 233 880
marketing@grupoprilux.com
www.grupoprilux.com

ARISA é a nova luminaria urbana da PRILUX,
funcional, decorativa, elegante, moderna e
versatil gragas aos diferentes tipos de fixagdo
e oticas que dirigem a luz para onde seja ne-
cessaria, criando espagos seguros, acolhe-
dores e confortaveis em perfeita harmonia
com a paisagem.
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Uma solugéao integral de desenho com-
pacto, linhas atuais e simples com a qual
pode iluminar toda uma cidade mantendo
uma estética homogénea.

A familia ARISA esta dotada de tecnolo-
gia CRM (Cora Manager Ready) que a torna
compativel com o sistema de controlo Cora
Manager e a plataforma de telegestéo Prilux
Cora Platform que permite monitorizar, me-
dir, controlar e manter uma gestdo em modo
remoto da infraestrutura de iluminagao para
otimizar a qualidade do mesmo. Para além
disso, com os sistemas de telegestdo con-
seguimos uma rede luminica ligada entre si
para melhorar a experiéncia, a qualidade de
servigo e eficiéncia contribuindo para um me-
nor gasto energético.

ABBreconhecida como uma
empresa inovadora lider global
ABB, S.A.

Tel.: +351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 390
marketing.abb@pt.abb.com - www.abb.pt

A ABB foi nomeada uma das empresas
mais inovadoras do mundo em 2021 pela
Clarivate, referéncia global em analises,
incluindo investigagao cientifica e acadé-
mica, inteligéncia de patentes e normas de
conformidade.

Desde 2012, a lista da Clarivate identifi-
ca inovadores globais e empresas e institui-
¢Oes de investigacao de renome no topo do
ecossistema de inovacgdo. Usando a mesma
metodologia todos os anos, a Clarivate ana-
lisa as ideias patenteadas de mais de 14 000
entidades pelos seus niveis de investimento,
impacto e qualidade. 2021 marca a 5.2 vez
que a ABB foi listada.

Em 2020, a ABB aumentou o investimen-
to em I&D e gastos digitais para 4,8% da fa-
turagéo do Grupo, correspondendo a cerca
de 1,3 mil milhGes de dodlares. A empresa
emprega cerca de 7000 investigadores em
todo o mundo, dos quais mais de 60% estao
focados no desenvolvimento e digitalizagdo
de software.

A empresa mantém parcerias com mais
de 100 universidades lideres em todo o mun-
do. A ABB esta a trabalhar com a Carnegie
Mellon e Stanford University nos Estados
Unidos, University of British Columbia no Ca-
nada, Imperial College no Reino Unido, Indian
Institute of Technology, Universidade Tsing
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Hua na China, Royal Institute of Technology
na Suécia e ETH Zurigue na Suiga.

A satisfacdo dos clientes é o maior
motivo de orgulho da Electro Siluz
Electro Siluz, S.A.

Tel.: +351 225 420 350 TIm.: +351 933 178 593
www.electrosiluz.pt - www.electrosiluz.com

comercial@electrosiluz.pt

A Santa Casa da Misericérdia de Ovar apli-
cou 30 equipamentos Xisto Branco da marca
Luxsa, para garantir a correta higienizagao e
desinfegdo do ar dos seus espagos.

Esta aposta ira seguramente melhorar a
qualidade de vida de todos os utentes desta
Instituicao.

Para qualquer questédo sobre este tipo de
equipamentos contacte diretamente a Electro
Siluz.

SATURNO: fusido entre ciéncia
tecnologica e a arte do design
Teclusa

Tel.: +351 224 896 177

geral@teclusa.pt - www.teclusa.pt

/ /

O SATURNO o ultimo modelo de downlights
da LEDUP. Apresenta um design onde rein-
venta a forma tradicional do painel LED num
produto moderno, mais arrojado e de Ultima
tecnologia. Este modelo inspirou-se no pla-
neta Saturno do nosso sistema solar e nos
Seus anéis.

De acordo com o Ultimo inquérito so-
bre habitos de consumo, descobrimos que,
muitos consumidores continuam a preferir
o modelo de downlight vintage arredonda-
do, alimentado com lampada no seu interior.
Imbuidos nesse espirito, juntdmos o que de
melhor se faz na tecnologia LED, ao design de
refletor arredondado em engenharia backlit.
Tudo somado, permite um aumento de até
20% de luminosidade em relagao aos painéis
de LED tradicionais, mantendo um indice de
restituicao de cor superior a 80.

0 seu corpo, totalmente em termoplastico
de alta qualidade com uma formidavel capa-
cidade de dissipagao de calor, permite manter
a cor original inalterada, mesmo num registo
de funcionamento mais exigente, mantendo
todas as caracteristicas de facil montagem
de um painel tradicional.

O SATURNO ¢ o resultado final de vérias
experiéncias, na demanda de satisfazer essa
tendéncia que nunca desapareceu. O seu re-
fletor ovalizado, aumenta o angulo de abertu-
ra, expandindo a area de propagagao de luz.
Além disso, este modelo patenteado, permite
uma confortavel experiéncia visual, com um
incremento de luminosidade para todos os
utilizadores.

Esta disponivel nas poténcias de 6 W,
12 W e 18 W, assim como, nas temperaturas
3000 K, 4000 K e 6000 K respetivamente.

Conectores para armazenamento
de energia

Phoenix Contact, S.A.

Tel.: +351 219 112 760 - Fax: +351 219 112 769

www.phoenixcontact.pt

Com as novas ligagbes de bateria plug-in, a
Phoenix Contact esta a fornecer uma tecno-
logia de ligagdo segura e economizadora de
tempo para sistemas de armazenamento de
energia. A gama inclui conectores para liga-
Gao ao barramento e conectores de polos de
bateria para aplicagdes até 1500 V.

Os conectores para a ligagdo ao barra-
mento simplificam a instalagao de sistemas
plug-in em sistemas de armazenamento de
energia. Os conectores com prote¢do contra
a polaridade inversa estdo ligados no lado
traseiro de um sistema de armazenamento,
eliminando a necessidade de trabalhos de
cablagem. O design modular permite diferen-
tes correntes e, portanto, uma vasta gama de
aplicagoes.

Os conectores de cabo e os conectores
de dispositivo com varias tecnologias de li-
gagao estdo disponiveis para o lado da bate-
ria. Os conectores do polo da bateria podem
ser rodados 360°, permitindo comprimentos
flexiveis dos cabos. Os conetores de polos
de bateria protegidos ao toque e a codifica-
gao mecanica garantem a seguranga ao li-
gar as baterias. O feedback sonoro ao ligar
garante que foi feita uma ligacdo segura e
duravel.
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A mesma casa, mais inteligente

MELHORA A SEGURANCA DA
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Camara Exterior Inteligente
NOC-PRO
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Campanha Wireless1/0
Bresimar Automagao, S.A.
Tel.: +351 234 303 320 - TIm.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

Campanha
Wireless I/O

Salucho estalivel
Eard surstitagho de cabos

A campanha Wireless 1/0 da-lhe a oportuni-
dade de reformular as solugdes com cabos
e introduzir solugdes sem fios da Banner
Engineering da série PB/HB e PM, totalmen-
te escaldveis e indicadas para a substituicao
de comunicagdes por cabo. Aproveite para
substituir as solugdes cabladas que se tor-
nam dispendiosas tanto na sua instalagao
como na sua manutengao.

Com os modulos PCB's OEM da série PB/
HB e os mdédulos da série PM, pode facilmen-
te substituir ou criar um renovado sistema de
monitorizagdo sem fios, capaz de ser integra-
do com os elementos sensoriais j& existen-
tes. A construgao da rede sem fios é ajustavel
e totalmente segura, podendo optar por uma
tipologia de rede ponto-a-ponto, tipo estrela
ou em arvore em funcdo dos equipamentos
que utilizar.

As solugdes de transmisséo de sinais da
Banner Engineering sdo extremamente segu-
ras e utilizam um protocolo proprietario do
fabricante que as torna opgdes vélidas e ro-
bustas para uso industrial.

Algumas das solugdes sao pré configura-
das agilizando o processo de colocagao em
servigo, contudo outras poderao ser parame-
trizadas via software para aplicagdes mais
exigentes.

EPLAN eManage: carregar,
partilhar e gerir de forma facil
os projetos na nuvem

M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel.: +351 229 351 336
info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

- =P = "4
A transformagao digital da engenharia conti-
nua a progredir. Como parte dos seus servi-
¢os na nuvem, a EPLAN apresenta um novo
servigo para colaboragdo entre projetos

www oelectricistapt o electricista 75

- EPLAN eManage - que permite aos utiliza-
dores carregar projetos da Plataforma EPLAN
no ambiente em nuvem, partilha-los e traba-
lhar neles. A versdo gratuita foi langada em
meados de margo e uma versao expandida
e paga seguir-se-a em agosto de 2021. Este
software gratuito, baseado em nuvem, per-
mite o upload facil de projetos da Plataforma
EPLAN e dos navegadores web para o am-
biente seguro em nuvem ePulse.

O EPLAN eManage facilita o carregamen-
to, gestdo e partilha de projetos na nuvem.
Uma vez que o ecossistema atual de automa-
gao industrial é caracterizado por muitas des-
continuidades dos meios de comunicagao no
processamento e transferéncia de documen-
tagao, as vantagens deste sistema séo claras:
os sistemas da Plataforma EPLAN em ligagao
com este novo servico em nuvem iréo ligar em
rede os fabricantes e os construtores de arma-
rios de controlo, OEMs e integradores de siste-
mas, bem como os operadores de sistemas de
maquinas e instalagdes. Todos eles trabalham
em conjunto num projeto central que pode ser
sincronizado na Plataforma EPLAN através
do eManage, em engenharia de ponta a pon-
ta. Direitos de acesso e atribuigbes claras de
fungdes asseguram a seguranga dos dados e
proporcionam flexibilidade para o acesso ao
projeto. Os utilizadores de EPLAN Electric P8
e EPLAN Pro Panel j& estdo a beneficiar destes
processos integrados, através dos quais po-
dem facilmente carregar os seus projetos na
nuvem e transferi-los de volta para a Platafor-
ma EPLAN para um posterior processamento.

OBO reorganizou os seus perfis
OBO Bettermann — Material para Instalagoes
Eléctricas, Lda.

Tel.: +351 219 253 220 - Fax: +351 219 151 429
info@obo.pt - www.obo.pt

Para que seja ainda mais facil realizar uma
escolha e a propria instalagao, a OBO reorga-
nizou a sua gama de perfis. Agora é possivel
selecionar rapidamente entre 3 versdes de car-
gas: pequenas, médias e grandes. Pode ainda
encontrar os acessorios adequados no guia de
selecdo, junto dos respetivos tipos de perfis.

Os robustos perfis sédo utilizados a nivel
mundial, juntamente com inimeros outros
produtos da OBO. S&o assim utilizados como
um componente importante no suporte de
caminhos de cabos, calhas de condugéo de
cabos ou abragadeiras BBS para a passagem
de cabos.

Além das 3 classes de carga, os eletricis-
tas tém ainda a sua disposic¢ao perfis com di-
ferentes espessuras de material. O portefélio
€ completado com uma selecdo abrangente
de padrées de perfuracao, adaptados a cada
aplicagdo. Mais uma vantagem: de acordo
com o local de utilizagdo, a gama de perfis
esta disponivel com galvanizagdo continua
(FS) e galvanizagao a quente apés maquina-
¢ao (FT), assim como em duas qualidades de
ago inoxidavel A2 e A4.

Com o pratico guia de selegao, pode ter
rapidamente um panorama das varias varian-
tes, acessorios e possibilidades de combina-
gao. Deste modo, ja nada o impede de fazer a
escolha certa.

Detetor de movimento Mini Basic
JUNG Portugal, S.A.

Tel.: +351 229 407 750

info@jungportugal.pt - www.jung.pt

A JUNG vai de encontro a necessidade de
detegdo facil e exata de movimentos: o de-
tetor de movimento Mini Basic esta reduzido
ao essencial e regista movimentos num raio
até 3 metros. O detetor tem um sensor PIR e
regista movimentos com precisdo, indepen-
dentemente da luminosidade, num angulo de
360 graus. O sensor trabalha com seguranga
tanto tangencialmente (3 m) como radialmen-
te (2,56 m): os movimentos através de todo o
campo de detecao sado registados quer as
pessoas se afastem ou se aproximem. Com
estas caracteristicas, € a solugéo ideal para
o controlo de zonas eficiente em termos de
custo e eficiéncia energética, como p. ex. em
quartos de hotéis, com a finalidade de registar
a taxa de ocupagédo. O detetor de movimento
Mini Basic € integrado numa instalagdo KNX.
Em combinagdo com outros componentes
KNX, como por exemplo a fonte de alimen-
tagao com interface IP, assume a detecdo de
presenca em vez de um leitor de cartdes de
hotel: se um héspede entrar no quarto, a cli-
matizagao é acionada e a luz é acesa.

A parametrizagdo, a configuragdo do
tempo de funcionamento ou os ajustes de
luminosidade sao realizados com os disposi-
tivos KNX conectados, como por exemplo a
Multistation KNX da JUNG. O detetor Mini Ba-
sic recebe a alimentagao necessaria através
de baixa tens&o baixa com seguranga (SELV).
O detetor de movimento Mini Basic convence
com o seu design discreto. De fora s6 se co-
nhece a lente (@ 35 mm) e o0 aro (em conjunto,
@ 52 mm).



Campanha deiluminacdoe
indicacdo programavel via
software Pro Editor

Bresimar Automagao, S.A.

Tel.: +351 234 303 320 - TIm.: +351 939 992 222
bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com
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A Bresimar Automacao langa uma nova cam-
panha promocional para as solugdes de ilu-
minacgdo, sinalizagao e indicagdo programa-
veis da Banner Engineering. A ampla gama de
produtos programaveis pelo software gratui-
to Pro Editor, permite acrescentar valor e per-
sonalizagao as suas maquinas, ajustando os
processos de sinalizagao e indicagao a cada
aplicagao.

A rapidez e facilidade de configuragéo
proporcionam uma rapida instalagao, redu-
zindo o tempo e custos de implementacédo
destas solugbes da Banner Engineering.

Conhega a gama de produtos para ilumi-
nagéao, sinalizagao e indicagdo programaveis,
com pregos competitivos e que lhe vao per-
mitir dar uma nova vida aos seus equipamen-
tos. Esta gama inclui as luminarias WLS27
PRO, as torres de sinalizagao TL50 PRO e os
indicadores com/sem funcéao touch K50 PRO,
K30 PRO e S22 PRO.

HellermannTyton lanca o novo
catalogo de produtos 2021/2022
HellermannTyton

Tel.: +351 221 202 335
hellermanntyton.pt@hellermanntyton.es
www.hellermanntyton.es
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Em 2021 a HellermannTyton langa uma ferra-
menta indispensavel para todos os eletricis-
tas, engenheiros, técnicos e demais profissio-
nais do setor elétrico.

O novo catéalogo esta repleto de produtos
inovadores para fixagdo, isolamento, identifi-
cacgéo, protegado e aplicagdo de cabos e seus
componentes de ligagdo. A gama de produtos
e solugdes técnicas estd a crescer ano apos
ano, e é por isso que tem sido tdo importante
melhorar o design. Um desenho centrado no

cliente para lhes facilitar ainda mais a desco-
berta dos produtos certos de acordo com as
suas necessidades de aplicagao.

Estas sdo algumas das novas caracte-
risticas do novo catalogo: 648 paginas com
novos produtos e inovagdes; rapida compa-
racdo de produtos e especificagdes; solugdes
a medida para necessidades de aplicagdo
especializadas; toda a informagédo sobre
produtos disponivel em cada pdgina pode
ser acedida online em qualquer altura; novas
imagens, desenhos e icones de produtos de
aplicagao; resumos mais faceis de utilizar
para ajudar os leitores a encontrar rapida-
mente o item certo.

Além disso, esta nova verséao inclui codi-
gos QR que fornecem informagdes adicionais
e videos de aplicagéo para quem néo esta fa-
miliarizado com as linhas de produtos e solu-
¢Oes especificas da HellermannTyton.

O catalogo completo esta disponivel com
uma opgao de download gratuito em formato
PDF. Pode ainda pedir uma cépia impressa no
website da empresa.

SolarSafe: quadros Plug&Play

da JSL para sistemas fotovoltaicos
- “Combiner Box JSL"

JSL — Material Eléctrico, S.A.

Tel.: +351 214 344 670 - Fax: +351 214 353 150

TIm.: +351 934 900 690 - 962 736 709
info@jsl-online.net - www.jsl-online.net

Os Quadros Plug&Play da JSL para sistemas
fotovoltaicos, com protegao de Classe Il para
sobretensao de correntes originadas por fe-
némenos atmosféricos em instalagdes foto-
voltaicos (e outras), protegem investimentos
e minimizam as falhas de equipamentos e de
sistema.

De modo a garantir niveis elevados de
disponibilidade dos inversores e dos com-
ponentes elétricos usados em instalagdes
fotovoltaicas, é necessério protegé-los con-
tra destruigdo por picos de sobretensdo. A
JSL disponibiliza um quadro tipo "Combiner
Box" contendo os dispositivos de protegédo
contra descargas atmosféricas, ligagdo dos
"strings" de painéis solares e seccionamento
ultrarrapido da Corrente Continua provenien-
te desses painéis.

O Quadro esta pronto a ser usado, sen-
do fornecido pré cablado e pronto a utilizar,
bastando apenas ligar os cabos provenientes
dos painéis solares providos de conectores
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MC-4 nos conectores que o quadro ja dispde.
Também a ligagdo do quadro ao inversor é
feita através da cablagem munida de conec-
tores MC-4 que serdo ligados aos conectores
MC-4 de saida que o quadro ja tem monta-
dos. Para finalizar a colocagdo em uso da
"Solar Safe - Combiner Box", bastara efetuar
a ligagao do borne de terra do dispositivo de
protegdo contra sobreintensidades (DSP) ao
circuito de "terras”.

O Quadro possui um grau de estan-
quidade de IP65 e uma porta transparente
para visualizagdo do estado dos compo-
nentes instalados. Em termos de valores
nominais, este quadro podera ser usada
para 1 ou 2 strings de painéis solares e
para correntes até 25 A e 1000 V DC co-
brindo mais de 95% das necessidades de
autoconsumo com ou sem injecao de po-
téncia na Rede Elétrica.

O quadro é adequado para inverters de
550V DC /100 V DC por input (por string).

Nova caixa para cabos chainflex
reduz os custos de envio em 84%
igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000

info@igus.pt - www.igus.pt

ff /company/igus-portugal

Ei/IgusPortugal

A igus desenvolveu uma nova solugao logis-
tica para os cabos especiais para calha arti-
culada. Com a CAIXA chainflex, poupa vérias
vezes, porque em vez de ser entregue por um
servigo de transporte, os cabos sdo enviados
por correio num caixa empilhavel e segura.
Isto reduz significativamente os custos de
envio e armazenamento. O cabo pode ser
desenrolado diretamente da caixa e cortado
no comprimento desejado. Um cédigo QR na
CAIXA chainflex permite-lhe encomendar no-
vamente o cabo de forma rapida.

A CAIXA chainflex é ainda uma solugéo
pratica para empresas que nao tém um dis-
pendioso sistema de armazenamento de
cabos e por isso armazenam 0s seus cabos
em prateleiras. Os cabos estao protegidos e
podem ser facilmente desenrolados direta-
mente da caixa, através de um sistema de
desenrolamento desenhado especialmente.
Esforgos e custos adicionais de manipulagao
com porta-paletes, desenroladores de cabos
ou cavaletes sao coisas do passado.
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E o que fazer quando o desenrolador esta
vazio? A igus também criou um novo siste-
ma para isso. Existe um codigo QR em cada
caixa, que o leva diretamente a loja online da
igus. Isto significa que o cabo pode ser en-
comendado novamente com apenas alguns
cliques, sem ter de perder tempo em procurar
a referéncia. A nova CAIXA chainflex é envia-
da pela igus para os seus cabos de comando,
dados, bus, servomotor, medi¢do e poténcia,
diretamente do stock e sem quantidade mi-
nima. O comprimento maximo de cabo por
caixa é de 200 metros, com peso maximo de
70 quilos.

GAP apoia causa social
“Padrinhos do Mundo”

GAP — Guedes, Alves & Pacheco

Tel.: +351 229 748 083 - Fax: +351 229 748 085
geral@gaplda.pt - www.gaplda.pt
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A GAP — Guedes, Alves & Pacheco recebeu
recentemente o agradecimento por parte da
Associagao "Padrinhos do Mundo" pela par-
ceria e apoio prestado pela empresa a esta
causa social, que apoia criangas 6rfas e mais
vulneraveis, bem como as suas comunidades.

A Associagao Padrinhos do Mundo é uma
ONG sem fins lucrativos que se caracteriza
por agdes de solidariedade e pelo exercicio
de atividades em proveito de populagdes
excluidas.

Showroom virtual de domética

iDR — Domética i Robética, Lda.

Tel.: +351 229 968 865

TIm.: +351 937 744 848

geral@idr.pt - www.idr.pt

Ei/iDR.Ida
f¥/company/idr---dom%C3%B3tica-i-rob%C3%B3tica-Ida.

A DR uniu-se a Teletask no langamento do
Showroom Virtual, em https://teletaskexpe-
rience.be. Arquitetos, engenharias, instala-
dores e clientes finais tém agora um espago
virtual onde podem, a qualquer hora e em
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qualquer lugar, conhecer melhor os produtos
Teletask de forma simples e em seguranga,
adequada aos tempos que vivemos. A expe-
riéncia interativa promete surpreender tanto
pela usabilidade como narigueza de informa-
gao apresentada na descricdo e fungdes de
cada material. Deste modo, o utilizador facil-
mente imagina e recria um ambiente real.

De momento esta disponivel a versdo PC,
inglés e francés. Numa segunda fase sera
adicionada a funcionalidade de atendimento
em tempo real e em portugués, possibilitando
agendamento e um atendimento personaliza-
do. A IDR espera que esta funcionalidade va
de encontro as expetativas dos clientes e que
0s ajude a optar por sistemas de qualidade e
fiabilidade.

Schneider Electric reconhecida
pelalideranca em energia
renovavel na Asia

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com
www.se.com/pt

Rengwable Energy
Markots Anin 5

O Center for Resource Solutions (CRS) reco-
nheceu a Schneider Electric pela sua lideran-
¢a no desenvolvimento de mercados de ener-
gia renovavel e na aquisi¢gao de energia verde
na Asia, no &mbito dos prémios Renewable
Energy Markets™ Asia Awards. O CRS é uma
organizagao sem fins lucrativos sediada nos
EUA e com impacto global, que desenvolve
respostas de especialistas a questdes rela-
cionadas com as alteragdes climaticas.

A Schneider Electric foi selecionada pelo
CRS para este prémio gragas ao seu compro-
misso com a transigaéo para a energia limpa.
Como exemplo, o Grupo comprometeu-se a
alcancgar a neutralidade de carbono até 2025
e as zero emissdes de CO, até 2030. No ano
passado, a energia renovavel abasteceu 80%
das operacdes da Schneider Electric, quando
em 2017 esse valor era de apenas 2%. Este
aumento € o resultado de uma estratégia para
maximizar a adocdo de capacidade local,
PPAs e certificados. Ao longo de um periodo
de trés anos, a empresa equipou 15 zonas
industriais na China com geragdo local de
energia solar, e planeia fazé-lo em trés novos
locais em 2021.

A Schneider Electric € também uma refe-
réncia em solugdes comerciais para digitali-
zar as operagdes, minimizar a utilizagao de
energia e as emissoes, € maximizar o recurso

a energias renovaveis. O objetivo da empresa
€ ajudar os seus clientes a economizar 800
milhdes de toneladas de CO, entre 2021 e
2025.

EFAPEL cresce em contraciclo
e tem vendas de 43,3 milhdes
de euros

EFAPEL — Empresa Fabril de

Produtos Eléctricos, S.A.

Tel.: +351 239970 130

efapel@efapel.com - www.efapel.com

A EFAPEL reverteu no segundo semestre de
2020 a performance negativa do primeiro
semestre e fechou o exercicio com vendas
de 43,33 milhdes de euros, superando em
5,2 pontos percentuais a performance de
2019, minimizando assim o efeito da crise
pandémica na economia em geral e na ativi-
dade da empresa em particular.

As exportagdes, que representam 30%
da faturacéo global, registaram crescimento
homdlogo de 5,12%. Note-se que a EFAPEL
exporta atualmente para 50 paises de todo o
mundo, desde a Europa e Africa até ao Médio
Oriente e América Latina. Tem duas subsidia-
rias no exterior, em Espanha e Franga.

Esta empresa sedeada em Serpins (Lou-
sd) teve de ajustar a sua atividade as exigén-
cias de higiene, salide e seguranca decor-
rentes da pandemia, cedendo prioridade a
protegdo dos seus colaboradores e respeti-
vas familias, perdendo cerca de 15 por cento
da capacidade produtiva por essa razéo, mas
sem recorrer ao "Lay Off".

A EFAPEL adiou o langamento de novos
produtos, que estava previsto para 2020, pois
a prioridade foi manter sob controle todas as
medidas de seguranga necessarias ao me-
lhor funcionamento da empresa, tendo em
conta o contexto.

A empresa reconhece como positivas
algumas medidas ja tomadas pelo Governo
para apoio a economia e as empresas no
combate a crise. Também compreende as di-
ficuldades especificas do pafs para medidas
excessivas que coloquem em causa a sua es-
tabilidade econémico-financeira. No entanto,
considera também que seria importante a
adocdo de medidas tendentes a proporcio-
nar as empresas nacionais melhores condi-
¢Oes de competitividade, pelo maior apoio as
exportacdes, a semelhanca do que esta ja a
ocorrer em muitos outros paises.



Nova imagem, nova revista,
novos produtos: revista F.Fonseca
Industrial

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Ei /FFonseca.SA.Solucoes.de.Vanguarda

A F.Fonseca langou em janeiro de 2021, uma
versao renovada da sua revista, onde fundiu
as suas grandes areas de automacgéao, pro-
cesso, instrumentagédo e ambiente, numa s6
publicacéo de periodicidade semestral.
Quando trabalhamos num projeto é sem-
pre a pensar no que o cliente gostaria de
ver de novo, diferente ou de como |lhe pode-
riamos proporcionar uma boa experiéncia.
A nova revista industrial pretende ser mais
do que essa reflexdo, uma reinvencéo
tdo necessaria nos tempos que correm.
Acreditamos que com uma qualidade superior,
mais e melhores contetdos, retine as Ultimas

novidades da F.Fonseca para a industria.
Aceda a versao digital em ffonseca.com/do-
wnloads ou solicite a versdo em papel através
do email marketing@f.fonseca.com.

Schneider Electric lanca aposta
inovadora em consultoria sobre
alteracodes climaticas

Schneider Electric Portugal

Tel.: +351 217 507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

A Schneider Electric apresenta o seu Servigo
de consultoria sobre alteragdes climaticas,
uma evolugao dos atuais servigos de consul-
toria da empresa, concebidos para oferecer
uma solucdo holistica para os desafios de

sustentabilidade das empresas. Este servigo
€ o primeiro do género, equilibrando visao

Parametros de baixa frequéncia
Parametros de alta frequéncia

Caraterizagdo de perfiz de consumo

Sistemas de monitorizacdo
Incorporacao de energias renovaveis

SEGURANGA ELETRICA DA INSTALACAO

Termografia

SERVICO INTEGRADO 22|

@ AVALIACAO DA QUALIDADE DE ENERGIA E AMBIENTE ELETROMAGNETICO
@ AVALIACAO DA EFICIENCIA ENERGETICA
@ SEGURANCA ELETRICA DA INSTALAGAO

NO SENTIDO DE IDENTIFICAR AS CAUSAS QUE CONTRIBUEM PARA A REDUGCAD NA EFICIENCIA DA PRODUCAD
INDUSTRIAL [CAUSAS DE INSTABILIDADE NOS SISTEMAS) O IEP OFERECE UM SERVICO INTEGRADO QUE INCLUI:

AVALIACAO DA QUALIDADE DE ENERGIA E AMBIENTE ELETROMAGNETICO

Identificacdo e caraterizagdo das cargas elétricas (e térmicas)

Eficiéncia energética em equipamento de forca motriz (variadores de frequéncia, arrangue eletrdnico)
Andlise de perdas térmicas em circuitos e equipamentos

Desempenho de eficiéncia energética em caldeiras

Regras gerais de seguranca nas instalacdes elétricas

Porto: Rua de 5 Gens, 3717, 4460-817 Custdias | T: 229 570 000 | E info@iep.pt
Lisboa: Estrada Paco do Lumiar, Campus do Lumiar, Ed. D R/C, 1649-038 Lisboa | T: 214 717 250 | E: info@iep.pt
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estratégica e o planeamento com a imple-
mentagdo de agbes taticas e tecnologia. A
abordagem totalmente integrada abrange a
gestao da energia, a eficiéncia de recursos, a
aquisicao de energias renovaveis, a compen-
sagao das emissoes de carbono, a descarbo-
nizagéo da cadeia de valor e a recolha e di-
vulgagao de dados baseados em Inteligéncia
Artificial (IA).

O servigo de consultoria integral da Sch-
neider Electric junta ferramentas de avalia-
¢do e desenvolvimento de estratégias com
um solido guia de implementagao e apoio
para garantir que as empresas de todas as
dimensbes podem alcangar com sucesso
0s seus objetivos de sustentabilidade e acdo
climatica a nivel global. Inclui, entre outros:
desenvolvimento de uma estratégia de des-
carbonizagdo e cenarios financeiros; calculos
e gestdo de dados de emissGes com base
em |A; orgamentagdo e previsdo; gestao de
risco do portefdlio; definicdo de objetivos/
metas e elaboragdo de guias; identificagéo
e implementagao do potencial de eficiéncia
energética; avaliagdo das oportunidades de
aquisigao de energias renovaveis; implemen-
tagao de Microgrid e tecnologia limpa; avalia-
gao e abastecimento do mercado voluntario
de carbono (compensagdes); compromissos
e solugdes para a cadeia de abastecimento.
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Ciclo formativo da Circutor

da a descobrir os 4 grandes reptos
de 2021

CIRCUTOR, S.A.

TIm.: +351 912 382 971 - Fax: +351 226 181 072
www.circutor.com

CIEL0 FORMATINGD

4 Grandes Retdf'

g =
del Sector Eleetres
2021

A CIRCUTOR preparou um Ciclo de Forma-
¢ao onde explicara passo a passo, através de
sessOes tedricas e praticas, a situagado atual
do mercado espanhol, abordando as novas
regulamentagdes, tendéncias, oportunida-
des e solugdes para cada um dos 4 grandes
desafios do setor elétrico. Pode inscrever-se
gratuitamente em http://cir-cutor.es.

O novo Plano Integrado de Energia e Cli-
ma 2021-2030 (PNIEC) oferece novas opor-
tunidades de negdcios para todos os atores
do setor elétrico. O plano oferece apoios que
servirdo de grande impulso econémico para
o setor elétrico. Concentrar esfor¢os na di-
gitalizagao das instalagbes elétricas para
redugéo do consumo de energia, através da
implementagéo de sistemas de gestao de
energia; apostar na promogéao da instalagao
de solugbes para autoconsumo; e realizagao
de grande implantagdo de sistemas de in-
fraestrutura voltados para o carregamento de
vefculos elétricos.

ABB fornece bracadeiras Ty-Rap™
para a missdo NASA Mars 2020
Perseverance Rover

ABB, S.A.

Tel.: +351 214 256 000 - Fax: +351 214 256 390
marketing.abb@pt.abb.com - www.abb.pt

Agora que o Rover Mars Perseverance da
NASA comega a explorar a sua nova casa
planetéria, apds aterrar a 18 de fevereiro de
2021, operando com a tecnologia mais avan-
¢ada do mundo ao mesmo tempo que é equi-
pado com as bragadeiras Ty-Rap™ da ABB, as
mesmas bracadeiras amplamente utilizadas
aqui na Terra.

Encontradas em edificios, sistemas
de metro, oceanos profundos e espago si-
deral, as bragadeiras Ty-Rap da ABB sé&o
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projetadas para suportar as exigéncias de
VOOS espaciais e resistir a corrosao e radia-
Ggao nos ambientes mais extremos. A NASA
integrou as mesmas bracadeiras Ty-Rap,
qgue sao usadas em aplicagbes comerciais
em todo o mundo, para prender os condutos
e componentes internos e externos do Rover
e para segurar equipamentos de pesquisa e
laboratério.

A diviséo conhecida hoje como ABB Ins-
tallation Products fornece produtos para o
programa espacial desde 1973, e as bra-
gadeiras Ty-Rap estdo em uso continuo no
ainda ativo Rover Curiosity da NASA e ante-
riormente foram usados nos Rovers gémeos
Spirit e Opportunity. Originalmente patentea-
das em 1958, as bracadeiras padrao Ty-Rap
tornaram-se conhecidas pelo seu dispositivo
de bloqueio Grip of Steel™ para uso comer-
cial e doméstico. Desde entdo, quase 30 mil
milhdes de bracadeiras Ty-Rap foram produ-
zidas - estendidas de ponta a ponta seriam o
suficiente para chegar até a Lua e voltar mais
de uma duzia de vezes.

Assisdrive apresenta motores
vetoriais da Brusatori

Assisdrive Il — Tecnologia Industrial, Lda.

Tel.: +351 252 371 318/9 : Fax: +351 252 371 320
TIm.: +351 916 897 695

geral@assisdrive.pt - www.assisdrive.pt

ASSISORIVE

& erusatort

A Brusatori, representada em Portugal pela
Assisdrive, desenvolve e produz uma vasta
gama de motores elétricos que vao desde dos
servomotores, motores assincronos quadra-
dos especificos para trabalhar com variagéo
de frequéncia e ideais para substituir os mo-
tores DC, motores especiais para geradores
edlicos e motores DC.

A gama de motores vetoriais VF foi dese-
nhada para oferecer a maior performance e o
maximo de flexibilidade quando controlados
com variador de frequéncia. A melhor relagdo
entre poténcia e dimensdes acompanhada
por uma excelente dindmica faz com que este
tipo de motor seja versatil em varios tipos de
aplicagbes. Sao particularmente usados nas
aplicagdes industriais onde é necessario alta
velocidade e performance.

Tém como caracteristicas principais: di-
mensionamento térmico (Classe F de acordo
com CEI EN 60034-1); grau de protegao I1P23
ou IP54/55 de acordo com CEl EN 60034-
5; arrefecimento IC416 (para motor IP54) e

IC 06 (para motor IP23) de acordo com CEl
EN60034-6; motores VF sao fabricados para
conhecer as vibragbes de classe A e balan-
g¢ado com meia chave j& de standard (pode
ser requisitado a classe B); IM B35 de acor-
do com CEI EN 60034-7; lubrificagao vitalicia
com rolamentos de esferas; termistores PTC
150°C (3 em série) no rolamento do estator
(os terminais do cabo de sinal PTC est&o lo-
calizados na caixa de terminais); cor standard
em preto RALS005; condigbes de referéncia
(ambiente: -5°C para +40°C, altura maxima
1000 m acima do nivel da agua; temperatura
no armazenamento de -20°C + +70°C.

Wachendorff: encoder absoluto
universal com Ethernet
configuravel com um clique

Alpha Engenharia

Tel.: +351 220 136 963 - TIm.: +351 933 694 486
info@alphaengenharia.pt - www.alphaengenharia.pt
Ei /AlphaEngenhariaPortugal/

Usa diferentes protocolos nas suas maqui-
nas? E responsavel pela reparagdo e nem
sempre sabe o que espera? Com o encoder
|E universal WDGA, tudo é totalmente flexivel.
Ao fazer uma encomenda, o cliente ja nao
precisa de se preocupar com o protocolo, a
resolucdo e o nimero de rotagdes do encoder.

Através do website indicado pelo encoder
do fabricante Wachendorff, o técnico pode
importar a qualguer momento o protocolo
necessario. Sem ferramentas ou adaptado-
res de programagao. Tudo o que precisa é de
um PC com uma placa de rede, cujo o endere-
¢o IP pode ser configuravel, e um navegador
da web a sua escolha. Demora menos de 5
minutos para instalar o protocolo.

Os rolamentos do encoder, que supor-
tam cargas extremamente elevadas, garan-
tem uma longa vida Util. Além destas exce-
lentes propriedades mecanicas, no fabrico
dos encoders sao usados 0s mais recentes
componentes eletrénicos e interfaces de
comunicagao.

Estes robustos encoders absolutos mag-
néticos, devido a sua dinamica e tecnologia
de alta precisao, podem ser usados em areas
nas quais até agora s6 os encoders absolutos
éticos podiam ser aplicados.

Para mais informagdes consulte a equi-
pa comercial da Alpha Engenharia ou visite o
website em www.alphaengenharia.pt/PR34. Ei
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artigo técnico

Se é verdade que estas falhas energéticas tém consequéncias graves
para varios setores de atividade, como a agricultura, o retalho, a satde,
as telecomunicagdes, também o é em contexto doméstico, quer em
casas, quer em edificios residenciais.

A auséncia de energia elétrica na sua casa pode significar o com-
prometimento do seu conforto, mas também da sua seguranga, pelo
que adquirir um gerador para a sua residéncia pode ser a solugéo
ideal.

Neste caso em que o que se pretende é a conservagao da ener-
gia, em caso de falha da rede, e ndo uma fonte alternativa para for-
necimento continuo, os geradores de emergéncia ou standby sao
capazes de cumprir a tarefa eficazmente, pois tomam a carga normal-
mente suportada pela rede elétrica e mantém o funcionamento dos
equipamentos.

Mas, para que isto acontega de forma automatizada e ndo seja ne-
cessdria aintervengao de alguém — o que torna possivel poupar tempo
e evitar danos e perdas maiores — ha dois componentes que devem
ser tidos em consideragdo: o controlador do gerador e o seu quadro de
transferéncia de carga.

ww/v.oelectricista.pt
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O controlador do grupo eletrogéneo é, muitas vezes, considerado o
seu "cérebro”, uma vez que, sem ele, o gerador nao pode funcionar.

E através do controlador que se define o modo de operagéo do
gerador e o que este deve fazer, a partir do controlo de todos os para-
metros que dizem respeito ao motor e ao alternador. Por isso, é que,
em Ultima instancia, garante o correto funcionamento do grupo.

E, também, o controlador que verifica a presenca de rede e, estan-
do em modo automatico, "ordena” o arranque do grupo, aquando de
uma falha. Ao operar em conjunto com um quadro de transferéncia de
carga, da a ordem para a tomada da carga pelo gerador.

Estes equipamentos podem servir projetos mais simples, cujas
aplicagbes nao sdo tdo exigentes. Nestes casos, o controlador é utili-
zado para iniciar e parar o gerador, em modo manual. Mas é frequen-
temente utilizado para monitorizar a rede elétrica e transferir a carga
para o grupo gerador, quando ha falhas de energia. Além disso, tam-
bém permite o arranque remoto. Muitos controladores mais simples
tém agora ligagdes USB que permitem ligar a um computador e, por-
tanto, controlar o grupo mais facilmente, atualizar o sistema operativo
e programar o gerador.

Mas existem outros dispositivos mais complexos que desempe-
nham um papel ainda mais importante no funcionamento do grupo
eletrogéneo. Estes modelos sdo capazes de satisfazer praticamente
todas as aplicagdes geralmente requeridas e até de efetuar testes
operacionais a fim de garantir o bom funcionamento do gerador an-
tes de o pér a funcionar. Atualmente, é muito comum que estes con-
troladores incluam varias inovagdes tecnoldgicas e caracteristicas
informaticas, tais como ligagdo wi-fi, controlo remoto e geolocali-
zacao do gerador, ligagdo ao computador via USB, a capacidade de
atualizar o sistema operativo, a possibilidade de sincronizagao dos
grupos eletrogéneos e uma expansao das entradas e saidas digitais
e analdgicas.

O controlador do gerador ajuda a reduzir os custos de manuten-
¢ao, uma vez que permite o fornecimento de dados sobre o estado do
grupo gerador, facilitando a manutencéo preventiva, e possibilita ainda
o planeamento da operagdo de modo a atingir maior eficiéncia, tanto
em termos de produgdo de energia como de consumo de combustivel.

0 quadro de transferéncia de carga (QTC) é o dispositivo responsavel
pela comutag&o automatica da fonte de energia que alimenta a carga,
transferindo-a entre a rede elétrica e o gerador.

Como j&a mencionado, o controlador do gerador faz apalpamento
da rede e, quando esta falha no fornecimento de energia, o gerador
arranca. Assim que estiver estabilizado e preparado para fornecer
energia a instalagéo, o quadro de transferéncia de carga faz a troca da
fonte de energia, conectando o gerador a carga.



Quando ha retoma de energia por parte da rede elétrica,
este equipamento encarrega-se de uma nova comutagao,
conectando a carga a mesma.

Os quadros de transferéncia de carga podem distinguir-
-se de acordo com os materiais de que s&o feitos e o nivel
de isolamento.

Alguns modelos s&do de chapa de ago galvanizada, e a
protegdo contra choques elétricos ndo € garantida apenas
pelo isolamento principal, mas também pela ligagao das
partes condutoras a um mesmo terminal de protegdo que
sera ligado, posteriormente, a terra.

Outros podem ser de poliéster, e as medidas de isola-
mento sao mais restritas, contando com barramento terra
ao qual serdo ligados todos os condutores de protegao, sem
que o invdlucro seja ligado a terra.

A escolha do controlador e do QTC que deve utilizar no
gerador para sua casa ou para o prédio em que habita, de-
penderd sempre das funcionalidades que procura e das con-
di¢cdes da aplicagdo, como por exemplo, o tempo e o tipo de
funcionamento (emergéncia ou continuo, sozinho, em para-
lelo ou em ilha).

Se 0 que pretende é garantir energia para atividades de bri-
colage, jardinagem, tarefas e equipamentos domésticos
(como os de refrigeragao), para localizagdes mais remotas,
ou para outras atividades ou eventos mais exigentes a nivel
energético, em sua casa, a solugéo pode passar por um ge-
rador portatil.

Embora nem todos os modelos permitam o arranque
automatico, ha alguns que o possibilitam — sempre median-
te aligagdo a um QTC.

Os geradores portateis sdo, por norma, mais faceis de
utilizar, de transportar e servem eficazmente aparelhos e
equipamentos domésticos ou em pequenos negocios, po-
dendo ser manuseados, quer por profissionais, quer por
pessoas ndo-especializadas.

Ha vaérias solugbes energéticas adaptadas as necessi-
dades da sua residéncia, que podem dar solugéo a cortes
ou falhas de eletricidade em sua casa, por forma garantir
0 seu conforto e seguranga, em qualquer circunstancia. A
avaliagao da solucdo mais adequada dependera sempre, no
entanto, das condigbes de utilizagao, poténcia desejada, ten-
do em consideragédo o n.° de aparelhos em funcionamento
simultaneo, e localizagdo do equipamento.
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a difusao de ar

S

nos diversos locais

12 PARTE

Hoje em dia, todos os grandes edificios sdo
projetados integrando ja uma instalacdo de
ar condicionado. A cencec¢do de um espaco
comercial também ja ndo é feita sem, pelo
menos, um sistema de refrigeracao.

Apos a obtencdo de um ar em condigbes de qualidade e conforto, o
passo seguinte é a respetiva distribuigao uniforme pelos diversos lo-
cais com uma velocidade que, pelo menos, nao seja incomodativa.
Esta técnica designa-se por "Difuséo de ar nos diversos locais".

Existem atualmente no mercado difusores de indugéo elevada
com veios radiais rotativos de geometria fixa ou variavel, tubagens de
longo alcance e baixo ruido, elementos para difusédo por deslocacéao,
bem como uma grande sele¢do de grelhas e difusores que o técnico
poderd usar nos seus projetos, com a possibilidade de previsao do re-
sultado da respetiva aplicagdo mediante a utilizagdo de sofisticados
programas de simulag&o.

DEFINICOES E CONCEITOS
Nao sendo muito rigorosas quanto a definigdo, as denominagdes
apresentadas a seguir sdo as mais aceites em ventilagao, distribuicdo
e difusdo de ar.
Eficiéncia: é a relagdo entre a concentragdo de um contaminante
no ponto de extracgéo e a contida, em média, na drea ocupada. Nos
casos de impulsdo de ar por mistura, esta eficiéncia atinge a uni-
dade. Em geral costuma ser inferior a unidade, mas nos casos de
impulsdo por deslocamento pode ser superior, embora néo utiliza-
vel para aguecimentos nos locais.
Alcance: é a distancia a que chega o jato de ar antes que a respe-
tiva velocidade desga para o valor terminal, geralmente 0,25 m/s.
Jato de ar axial: corrente de ar ao lingo de uma linha.
Coeficiente de descarga: relacédo entre a superficie da secgao de
saida e a secgéo "Vena Contrata".
Difusao: distribuigdo de ar por uma boca que descarrega em va-
rias diregdes e planos.
Difusor: boca de saida de ar fornecido em vérias diregdes e planos.
Queda: distancia vertical entre a saida de ar e o final do seu deslo-
camento para baixo, definido por uma velocidade concreta do ar.
Elevagao: conceito semelhante ao de queda, mas dirigindo-se
para cima.
Area efetiva: é 0 espaco Util de uma boca de descarga ou entrada
de ar. Eigual & seccéo de saida pelo coeficiente de descarga.
Arrastamento: efeito de indugdo do ar ambiente pelo jato de ar de
impulsao.
Coeficiente de arrastamento: relagdo entre o ar movimentado
num local e o ar impulsionado pela boca de saida.
Envolvente: é a cobertura de ar em movimento com velocidade
percetivel.

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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Texto cedido por Soler & Palau, Lda.
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Figura 1.
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| Jacto de ar frio
Figura 2.

Jato de ar radial: corrente de ar desde um ponto central até a ex-
tremidade de fora, perfazendo uma circunferéncia.

Raio de difusao: distancia horizontal entre a saida de ar e o final
do alcance do jato de ar, cujo limite é definido por uma velocidade
determinada.

Ar total: é o ar impulsionado mais o ar arrastado.

Pas: varias laminas delgadas nas bocas de impulséo-

Relacao de pas: quociente entre a largura de uma pé e a separa-
gao da pa contigua.

Aspiragao: efeito contrario ao de impulsdo e através do qual se
evacua o ar do local.

A Figura 3 ilustra a grande diferenca entre as velocidades do ar pro-
ximas de uma aspiragdo e as de uma impulsdo representadas na
Figura 1. A distancia de um didametro de uma boca de aspiragao en-
contra-se uma velocidade de ar que numa boca de impulsao teria de
ser obtida a uma distancia de 30 diametros.

Desta forma ha que ter em conta que ao insuflar ar num local, com
velocidades elevadas para que o jato de ar alcance distancias con-
venientes, essa corrente de ar possa ser tolerada pelas pessoas ou
pelos animais que ocupam o referido local. A impulséo deve arrastar ar
do ambiente e misturar-se com o mesmo fora de ocupag&o para que
chegue a uma velocidade terminal que nao incomode os habitantes.
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Figura 3.

Ha ainda que ter em conta que os movimentos de ar num local onde
¢ insuflado dependem n&o somente da velocidade de projegéo do ar
soprado, mas também das diferengas de temperatura mais elevada do
arintroduzido e do arrefecimento do ar ao longo das paredes. Se existir
alguma ventilagdo natural, ni inverno o ar exterior penetra pela parte
baixa do local e empurra para cima o ar existente no interior.

A posigao relativa das bocas de impulséo e da de aspiragédo po-
dem ser muito diferentes, sendo importante disp6-las adequadamente
para se obter uma boa difuséo de ar. As Figuras 4 a 7 resumem em
esquema 4 posigdes, mas usuais para locais de dimensdes médias.
Se os locais tiverem dimensdes consideraveis ou formatos irregulares,
deve distribuir-se a difusdo por zonas recorrendo a distribuigdo dos
impulsores de forma a orientas as respetivas descargas e conjugar os
seus efeitos de modo a que néo resultem efeitos contrarios. A Figura 8
ilustra diversos casos possiveis.

A disposicao da Figura 4 é muito classica e apropriada para luga-
res com pouca altura de teto. As bocas de impulsao pode ter qualquer
formato: circular, retangular, quadrada, linear, com ou sem regulagao,
entre outros. A disposigao da Figura 5, com difusores circulares ou
quadrados, admite grandes caudais de ar com uma boa distribuicao,
embora necessitem de alturas de teto superiores a 3 m. A boca de as-
piragao, no rodapé, costuma ser de grelha retangular, alargada. A insu-
flagéo e recuperagao, ou seja, a impulsdo e aspiragao, pelo solo, como
se mostra na Figura 6, consegue uma boa homogeneidade de tempe-
ratura no local sem necessidade de dispor de alturas de teto consi-
deraveis. Tem o inconveniente de revolver a poeira do solo obrigando
os filtros a um funcionamento constante, pelo que ficam rapidamente

Figura 4. Impulsao lateral. Aspiragao por Figura 5. Impulsao pelo tecto. Aspiragao por

grelha baixa. grelha baixa.

Figura 6. Impulsao e aspiracao Figura 7. Impulsao e aspiragao em bloco,

pelo solo. com bocas em direcgdes diferentes.

ventilagao centralizada | *°

Figura 8.

saturados. O sistema da Figura 7, vantajoso pela sua capacidade, s é
recomendavel para refrigeragao.

No aquecimento produzem-se diferengas de temperatura acen-
tuadas que, no entanto, desaparecem se o local for grande, como, por
exemplo, em instalagdes de naves industriais.

PRESENCADE OBSTACULOS

Os jatos de ar de impulsédo tendem a aderir as paredes e percorrer
grandes distancias antes de se desprenderem e cair (Figura 9). Para
isso as bocas devem estar muito proximas do teto. Também as uni-
dades tipo consola fixadas as paredes podem aproveitar este efeito,
chamado Coanda, descarregando verticalmente pelo que o jato de ar
aderira de imediato ao teto (Figura 10).

i Efeito Coand-é- )

i lm T | //Efe\to Coanda
Tl | S pela parede
Unidade ~ e tecto
tipo consola
Figura 9. Figura 10.

Mas o efeito Coanda é anulado quando é intercetado por um obsta-
culo, uma viga atravessada ou uma luminaria saliente, ou ainda uma
coluna suficientemente larga que ofereca oposicgédo (Figura 11). H3,
pois, que determinar o lugar de impulsao, colocando-o sempre que
possivel com o jato de ar paralelo ao obstaculo ou insuflar a seguir
ao mesmo. Ei

Queda por
obstéculo

Figura 11.
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ficha pratica n.° 65
praticas de eletricidade

PRATICAS DE ELETRICIDADE.

Apoés a analise das gamas
construtivas de transistores,
impde-se desconstruir as

rincipais aplicacdes. Dessa

orma vamos comecar com os
Amplificadores de Poténcia.
Neste tipo de utilizacdo cuja
finalidade seja excitar um qualquer
transdutor que necessite de elevada
poténcia para o acionamento,
a escolha dos componentes,
dos métodos de calculo, enfim,
todas as consideracdes acerca do

rojeto desse novo estagio serao
Eem diferentes das adotadas
para o projeto de circuitos
pré-ampliticadores analisados
anteriormente, que trabalham com
sinais de baixo nivel. Dessa forma,
devemos levar em consideracao
qual a poténcia que deve ser obtida,
qual sera a excursdo de corrente e a
tensdo do coletor, e ambas aliadas a
um minimo de distorcdo exigido.
Além dos aspetos abordados, é
imprescindivel que se fale também
arespeito da temperatura, sobre
a qual devemos ter total controlo.
Para isso devemos, além de
meétodos conectivos e adequados
de escolha de componentes,
lancar mao também do uso de
dissipadores de calor, dos quais
dispomos inimeros tipos e
formatos, visando atender a todas
as reivindicacdes necessarias em
termos de espaco, estabilizacdo da
temperatura, preco, entre outros.
Assim, vamos encontrar circuitos
que de uma forma mais ou menos
complexa vao satisfazer as nossas
necessidades em termos de
poténcia, atuando com um grau
maior ou menor de eficiéncia.

26.1.1. Principio de funcionamento

Analisando o circuito representado na Figura 224 verifica-se que es-
tando o P.F.R. situado na extremidade da reta de carga (ao corte), na
presenga de sinal e considerando o semiciclo positivo, o transistor T,
fica polarizado e por isso em condugéo, continuando o transistor T,
ao corte.
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Figura 224. Circuito push-pull em classe B.

Assim, circula corrente em T, e nas resisténcias de polarizagao, pelo
que o circuito resultante representa um seguidor de emissor.

No semiciclo negativo T, continuara ao corte e T, em condugéo,
que, embora sendo um transistor PNP o circuito AC ficard igual a parte
superior.

Numa montagem push-pull, quando um dos transistores estiver
a conduzir significa que estamos na presenga de sinal, e este pode
percorrer toda a reta de carga da Figura 223, uma vez que o P.F.R. se
encontra na sua extremidade. No outro semiciclo sera o outro transis-
tor que se encontra em conducdo, significando entao que a variagao
do sinal na saida de um circuito a funcionar em classe B serd maior do
que um sinal amplificado num circuito a funcionar em classe A.

Assim, a saida sera dada por:

uppméx - ZUCTG = uppm:}x ~ Yee

26.1.2. Retade cargaem DC e AC
Como néo haresisténcias nos ramos do coletor e como se pode ver na
Figura 225, a corrente DC de saturagao é indeterminada, sendo a sua
limitagdo imposta pelas caracteristicas dos transistores e pelas resis-
téncias de polarizagdo. Assim, a reta de carga DC sera vertical, o que
é traduzido pela ndo existéncia de quaisquer equagdes possiveis que
representem esta corrente. Para uma pequena variagdo de U, origi-
nam-se correntes de coletor elevadas, pelo que as caracteristicas dos
transistores (NPN e PNP) dever&o ser tdo proximas quanto possivel.
No semiciclo positivo funciona a parte superior do circuito indicada
na Figura 224, e no semiciclo negativo funciona a parte inferior do cir-
cuito indicada na mesma figura, uma vez que cada parte do circuito tem
funcionamento complementar. Assim, é suficiente fazer a andlise ape-
nas a uma parte do circuito. Para cada semiciclo ainda se aplica a teoria
do sequidor de emissor para o calculo da reta de carga AC, pelo que
podem ser aplicadas as mesmas expressdes que se indicam a seguir:

Q
=+ u =U. +r.l

cecorte CEQ E'Ca



Aresisténcia vista do emissor para cada situagao € dada por:r, =R e
l.o = 0logo, a corrente de saturag&o e a tensdo de corte em corrente
alternada séo dadas por

UGEQ UCC
[e,r = = gy =
oo r. ‘ 2R,
UC&
= uue!:!m# - 2
IC
4 RETA DE
CARGAC.C. —»
U
4 RETA DE
2R, < CARGA Ca.

\
c
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Figura 225. Reta de carga DC e AC.

26.1.3 Ganho de tensdo com carga
0 ganho de tensdo deste tipo de circuitos serd, como se disse, idéntico
ao do seguidor de emissor ficando entao:

que € um divisor de tensdo aos terminais de R como se viu
anteriormente.

26.1.4 Impedancia de entrada e de saida
Aimpedancia de entrada é vista da base a carga na saida:
Zy=BR.+r)

Aimpedancia de saida (sem contemplar a resisténcia de carga R ) é
dada por:

26.1.5 Definicdo dos ganhos

Ja vimos que o ganho de corrente é aproximadamente igual ao pa-
rametro B e o ganho de tens&o é aproximadamente igual a unidade,
ficando:

A= A =1

0 ganho em poténcia sera definido pela expressao:

No semiciclo positivo do sinal de entrada, o transistor de cima -T, -
encontra-se em condugao e o de baixo -T, - esta ao corte. Cada tran-
sistor, quando em condugéo, funciona como um seguidor de emissor
normal, pelo que a tenséo pico a pico na saida é aproximadamente
igual a tenséo de alimentag&o (para circuitos ideais), sendo a impe-
dancia de entrada elevada e a de saida baixa.

praticas de eletricidade

26.2 Distorcdo de cruzamento (Crossover)

Na montagem push-pull o transistor de cima - T, - s6 funciona quando
atensdo de polarizagdo na base tiver um valor préximo de 0,7 Ve o de
baixo - T, - s6 conduz quando a tensao de polarizag&o tiver um valor
proximo de - 0,7 V.

Assim, existe uma variagao de tensdo de entrada que vai desde
0s-0,7a+0,7V,em que os transistores neste tipo de montagem n&o
conduzem, o que origina uma distorgao na saida, designada por dis-
torgéo crossover, quando o sinal cruza o eixo das abcissas como se
indica nas Figuras 226 e 227.

Figura 226. Distorcao Crossover.
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Figura 227. Distorgao Crossover.

Teste de conhecimentos n.° 42

1. Qual a montagem/circuito de onde deriva um amplificador em
Classe B?

2. Qual a distorgdo originada na saida de um Classe B quando os si-
nais cruzam o eixo das abcissas?

Solucdo do teste de conhecimentos da revista n.° 74

1. A grandeza ¢é a Eficiéncia, que é a relagdo entre a poténcia obtida
na carga e a DC total do amplificador.

2. Os fatores s&o o baixo rendimento e o consumo de energia da fon-
te, mesmo na auséncia de sinal na entrada.
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Domoética & seguranca electrénica

Linhas aéreas - Tipologias, caracteristicas,

equipamentos e principios construtivos

As linhas aéreas sao um elemento fundamental das redes de transporte e distribuicéo de energia
elétrica, sendo necessario garantir o seu funcionamento e a fiabilidade. O autor aborda nesta obra
os aspetos relacionados com a fungdo das linhas aéreas de Muito Alta, Alta, Média e Baixa Tenséo,
a suaintegragao na rede elétrica nacional e as normas e regulamentos aplicaveis, designadamente
em Portugal.

Sao expostos assuntos tdo diversos como as tipologias e constituicdo das linhas aéreas, os
respetivos equipamentos e suas caracteristicas, os tipos de defeitos e as protegdes a utilizar, os
procedimentos de montagem, os ensaios e os principios basicos de manutengao preventiva (sem
tensado) das linhas aéreas e as medidas preventivas de seguranga que devem ser implementadas
durante a construgéo e as operagdes de manutengao.

A domdtica surge, atualmente, como um dos maiores valores acrescentados das promogées imo-
bilidrias, satisfazendo trés necessidades béasicas: conforto, seguranga e comunicagdes. Este livro,
que apesar de técnico utiliza uma linguagem acessivel a qualquer consumidor, procura esclarecer
quem esté interessado em investir em domética, no sentido de ndo defraudar as expectativas de

quem vende e de quem com