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espaco Voltimum

motores que nos levarao

ao futuro

Fonte: The Digital Artists, Pixabay (adaptado pelo autor).

Certamente ja ouviu frases como "O futuro é elétrico” ou "O futuro é
verde". Geralmente estas frases sdo associadas a um futuro susten-
tavel ou com zero emissdes de carbono. De facto hd uma preocupa-
¢ao real com esse tema, embora costumemos ignorar alguns aspetos
como a viabilidade técnico-ambiental da cogeragao nuclear (abordada
na Ultima edig&o) ou até mesmo o desafio com a reciclagem das ba-
terias, mas isso € assunto para outro momento. Hoje o olhar sera sob
a eletrificagédo dos automoveis, especificamente para tecnologias que
tém sido desenvolvidas para os motores elétricos.

EstagOes de carregamento, baterias e até mesmo a interconexao
digital na Internet das Coisas (IoT) costumam ser subtemas bem di-
fundidos no que diz respeito aos veiculos elétricos (EV), para além
desses, ha toda uma tecnologia de motores que impactara no desem-
penho e design dos proximos anos (BBC, 2019).

Um bom exemplo é o Tesla Model 3 que tem motores elétricos
trifdsicos de imas permanentes (ELECTREK, 2017), o que, segundo
Konstantinos Laskaris - lider de arquitetura dos motores Tesla - pro-
porciona um beneficio de eficiéncia gracas a pré-excitagdo dos imas
(CHARGED, 2018).

PERMANENT MAGNET INDUCTION

windings

Comparagao motor de indugao e de imas permanentes.

Fonte: New Energy and Fuel: “The Best Electric Vehicle Motor”, 2010.

Além das diversas tecnologias de motores de iméas permanentes como
0s motores sincronos (PMSM) e os motores de relutancia sincrona de
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ima permanente interno (IPM-SynRM), hd um grande desenvolvimen-
to em In-Wheel Motors (IWM), motores nas rodas.

A Protean Electric, empresa britanica de tecnologia automotiva,
talvez tenha o melhor case de motores in-wheel e afirma vetorizagao
de torque, que significa estabilizacdo e controle de tragdo aprimo-
rados; remocdo de perdas nas engrenagens; remogado de eixos de
transmissao e até mesmo a possibilidade de novos designs de vei-
culos (PROTEAN). Sem os eixos de transmissao é possivel girar as
rodas 90 graus (BBC, 2019) e mudar totalmente a forma de dirigir e
estacionar.

Arranjo motor In-Wheel.

Fonte: Protean: “How it works".

A evolugdo tecnoldgica nos EV ndo esta restringida a autonomia e
velocidade, carregamento rapido ou a comunicagao entre veiculos e
outros dispositivos da infraestrutura de transito (loT).

Apesar de ter sido concebido ha muitos anos, o motor elétrico ain-
da tem muito espacgo para desenvolvimento, especialmente no setor
automavel. Isto possibilita um futuro com carros mais potentes, mais
eficientes, com mais espaco interno e, inclusive, com novos designs. O
futuro ndo € elétrico por causa das baterias, o futuro é elétrico porque
estes motores nos levardo até la.
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espaco ADENE

consumo de energia nos
transportes rodoviarios

Em 2019, o consumo de energia do
setor dos transportes representou 36,1%
do consumo total de energia final em
Portugal, e o consumo de energia relativo
aos transportes rodovidrios equivalia a
95% do consumo total de energia do setor.
Para o leitor ter uma nocdao do que
representa o consumo de energia nos
transportes rodoviarios, referimos
que no mesmo ano, apenas dois
combustiveis rodoviarios (gasbleo e
asolinas) foram responsaveis por 33,7%
30 consumo total de energia final do
pais. Esta percentagem supera em 2,2
pontos percentuais o consumo total de
energia final dos setores dos servicos e
domeéstico agregados.

CONSUMO DE COMBUSTIVEIS RODOVIARIOS

0 consumo de combustiveis fésseis nos transportes rodoviarios con-
tribui de forma significativa para a dependéncia energética do pais e
para o aumento das emissdes de gases com efeito de estufa.

Numa breve andlise a evolugdo do consumo de energia dos refe-
ridos combustiveis relativo aos anos mais recentes, observamos que
logo que emergiu a retoma da atividade econdmica apds a crise finan-
ceira de 2009 — 2013, o consumo destes combustiveis ndo parou de
aumentar (Figura 1).

Figura 1. Consumo dos combustiveis rodoviarios (gasdleo e gasolinas).

MtLp

Os elevados consumos dos combustiveis estdo associados a in-
tensiva utilizagao da rodovia para o transporte de passageiros (Uso
elevado do automovel particular), e também, para o transporte de
mercadorias.
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Os dados mais recentes do EUROSTAT referem que em 2019,
88,3% do transporte de passageiros em Portugal foi realizado por vei-
culos automdveis, percentagem bem acima da média UE-27 que se
situava em 82,8%.

A mesma fonte indicava também, que 87% do transporte de mer-
cadorias em Portugal foi realizado no modo rodoviario, percenta-
gem bem mais alta que a média UE-27, situada em 76,3%. A ferrovia
apresenta-se como uma alternativa mais sustentavel, particularmente
qguando aliada a uma elevada quota de eletricidade proveniente de fon-
tes renovaveis.

A MUDANCA NECESSARIA

Por imperativos energéticos e ambientais, o consumo de combusti-
veis rodoviarios com origem féssil teré de diminuir de forma significa-
tiva durante a presente década, uma vez que estd em causa o cumpri-
mento das metas para o setor dos transportes estabelecidas no PNEC
2030.

Uma forma de reduzir o consumo dos combustiveis fésseis tradi-
cionais passa pelo aumento da incorporagéo de biocombustiveis. Na
Figura 2, podemos observar a evolugéo deste indicador, bem como, as
metas perspetivadas pelo PNEC 2030.

(1

Os dados mais recentes do EUROSTAT
referem que em 2019, 88,3% do transporte
de passageiros em Portugal foi realizado
por veiculos automoéveis, percentagem bem

acima da média UE-27 que se situava em
82,8%.
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Figura 2. Evolugdo da incorporacao de biocombustiveis nos transportes rodoviarios.



telecomunicacoes

cabo coaxial

A RESISTENCIA OHMICA E O BANHO DE(A) COBRE(A).

O cabo € o elemento fundamental de uma
rede de cabo coaxial sendo este o responsavel
pelo transporte da qualidade do sinal.

Os requisitos minimos para a construgao de um cabo coaxial foram
revistos aguando da entrada em vigor do novo manual ITED 4 e a sua
resisténcia 6hmica maxima admissivel em 100 metros de cabo é ago-
ra 9 Q, cumprindo-se assim com a Norma EN50173-1.

Quanto menor for a resisténcia 6hmica, maior serd a qualidade dos
cabos coaxiais, com menos ago e mais cobre, e consequentemente
com atenuagoes inferiores e melhoria no parametro do slope.

Tabela 1. Resisténcia de Lacete.

CARATERISTICAS ELETRICAS

Resisténcia méaxima:

Condutor central + externo 30/100m

De salientar que os cabos sao uma variavel econémica significativa
no valor total de uma obra de telecomunicagées e quando os conheci-
mentos acerca dos fatores de decisédo na escolha de um determinado
produto ndo sao muitos, o primeiro serad sem duvida o seu prego.

Exemplo disso mesmo foi 0 aparecimento dos cabos par de cobre
em aluminio cobreado numa época em que efetivamente a norma ja as-
sim obrigava a construgéo deste tipo de cabos em cobre. Tratam-se de
cabos de qualidade inferior em que o Unico argumento era o fator prego.

Posteriormente esta pratica que se estava a massificar veio obri-
gar o regulador a informar e bem, que os cabos de ago ou aluminio
cobreados nao eram passiveis de se instalar nas ITED.

E relativamente ao cabo coaxial, podem estes ser aplicados
numa infraestrutura ITED construidos em ago ou aluminio cobreado?

Pode-se afirmar que o manual ITED nao refere tal proibigao.

E possivel encontrar um cabo coaxial no mercado em aluminio
cobreado ou ago cobreado que cumpra com todos os requisitos le-
gais do presente manual ITED, nomeadamente a resisténcia 6hmica?

Preferindo nao responder, fica o repto para que realizem os ensaios
de forma que possam ver para acreditar. Para tal basta medirem a re-
sisténcia dhmica de um cabo coaxial em a¢o ou aluminio cobreado e
tirem as proprias conclusoes.

MATERIAL NECESSARIO:
1 Bobina de cabo coaxial
« 1 Multimetro

Figura 1. Material necessario.
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METODO DE ENSAIO 1:

Medir a resisténcia da malha e da resisténcia do condutor central. A
soma destes 2 valores nao pode ultrapassar os 9 Q em 100 metros de
cabo coaxial.

5] HOL]

X

| xa+yas<9n

Figura 2. Medida Resisténcia de Lacete (Método 1).

METODO DE ENSAIO 2:

Numa das extremidades do cabo coaxial fazer um curto circuito entre
o condutor central e a malha do cabo e na extremidade oposta medir
a resisténcia entre a malha e o condutor central. O valor medido nao
pode ultrapassar os 9 Q em 100 metros de cabo coaxial.

1
| té

Figura 3. Medida Resisténcia de Lacete (Método 2).

CONCLUSOES

Sem necessidade de equipamentos de medida dispendiosos ou recor-
rer a um laboratdrio especifico, com esta simples medida é possivel
constatar se estao perante um cabo coaxial efetivamente valido para
ITED com banho de cobre ou simplesmente um cabo coaxial como
refere a giria popular como sendo a banha da cobra.

Por esta razéo fabricantes como a Televés apresentam uma gama
de cabos coaxiais para ITED com o condutor central fabricado exclusi-
vamente em cobre. O cabo coaxial TR-165 apresenta valores de resis-
téncia de lacete de apenas 1,6 Q/100m e o cabo coaxial mais econémi-
co valido para as ITED, agama CXT apresenta um valor de 5,4 Q/100m
que pode ser contrastado com a medida, e muito longe do valor limite
dos 9,0 Q/100m. EE
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climatizacao

controlo de fumo em edificios
de grande altura

12 PARTE

Ao longo da histéria da humanidade foi
notéria a escassez de meios de combate a
incéndio, tendo sido enfrentadas grandes
dificuldades no combate a incéndios de
grande dimens3o. Estes quando ocorriam,
por vezes tornavam-se devastadores e
dificeis de controlar causando grandes
danos e prejuizos de larga escala. Nunca é de
mais relembrar de acontecimentos caéticos
tais como o incéndio do chiado, ocorrido
em 1988, que apesar de nao ter causas
apuradas, julga-se que teve origem em
produtos inflamaveis que se encontravam
armazenados no interior dos edificios,
sendo este facto desconhecido por muitas
pessoas.

Figura 1. Chiado: O acontecimento (Fonte: [1]).

Incéndios desta magnitude levaram a que fossem adotadas medidas
mais restritas e sucessivas alteragdes na regulamentagdo de segu-
ranga contra incéndios em edificios, com o intuito de melhorar as con-
digbes de seguranga e integridade dos ocupantes nos edificios.

O presente artigo tem como principal objetivo transmitir informa-
¢do sobre o enquadramento legal e as estratégias do controlo de fumo
em edificios, sendo uma das medidas fundamentais para garantir a
evacuagao segura dos ocupantes do edificio.

Para explicar aquilo que é a combustao é necessério entender a
sua fenomenologia, uma vez que depende do combustivel (elemen-
to suscetivel de entrar em combustdo), comburente (corpo gasoso
que reage quando envolve um combustivel, sendo o oxigénio o mais
conhecido) e uma fonte de energia de ativagado (chama/calor) que,
em conjunto com os dois elementos anteriores, forma o tetraedro
de fogo.

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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Solidos o .
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Gasosos de 13%

Energia que
provoca calor

Figura 2. Triangulo do fogo (Fonte: [2])

O resultado visivel de uma combustao é caracterizado pelo fogo e o
fumo, sendo o fumo libertado no decurso de um incéndio um fator
determinante, uma vez que as suas carateristicas fisicas e quimicas
implicam um ambiente adverso a permanéncia de pessoas.

Como é possivel verificar através do tetraedro do fogo, o oxigénio
é um fator predominante para a realizagdo de uma combustéo, sen-
do este consumido no decurso de uma combustao e também estri-
tamente necessario para manutengéo da vida humana. Desta forma,
facilmente se depreende que na ocorréncia de um incéndio, o fogo e as
pessoas competem pelo mesmo recurso.

A falta de oxigénio aliada a libertagédo de gases tdxicos capazes de
envenenar os ocupantes do espago, comprometem a evacuagao dos
mesmos em seguranga, conferindo assim as condigbes propicias para
0 aumento da sinistralidade.

Isso explica que a maioria das mortes no interior de edificios é
devida & inalagdo do fumo em detrimento das queimaduras provoca-
das pelo fogo.

O controlo de fumo acarreta diversas premissas, desde j4, a pro-
tecao da vida humana. Nao obstante, para tal acontecer, torna-se
imperativo aumentar o campo de visibilidade, assegurar a funciona-
lidade dos caminhos de evacuagao e baixar a temperatura. Podemos
afirmar que todas estas condigdes ajudam a limitar a propagagao do
incéndio.

ENQUADRAMENTO LEGAL DOS EDIFICIOS

DE GRANDE ALTURA

Para compreender a forma de combater o fumo, sera necessario en-
quadrar os edificios e respeitar o Regulamento de Seguranga Contra
Incéndios (Portaria n.° 135/2020, de 2 de junho, que procedeu a 3.2
alteragdo a Portaria n.° 1532/2008, de 29 de dezembro), uma vez que
descreve e define o conjunto de medidas necessarias para realizar o
controlo de fumo de acordo com as caracteristicas dos edificios.

"Os edificios devem ser dotados de meios que promovam a li-
bertagéo para o exterior do fumo e dos gases toxicos ou corrosivos,
reduzindo a contaminacgédo e a temperatura dos espagcos e manten-
do condigbes de visibilidade, nomeadamente nas vias de evacua-
¢do". [3]



alta tensao

maquinas elétricas de Corrente

Continua (CC)

12 PARTE

Eng.° Eurico Zica Correia

MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA.

GERADORES DE CORRENTE CONTINUA

Asideias fundamentais
Vamos comegar a estudar um tema dos mais interessantes no domi-
nio da eletrotecnia: o estudo do gerador de corrente continua ou, como
também é chamado, o dinamo.

Este estudo vai basear-se num conjunto de conceitos no Eletro-
magnetismo.

Uma pilha também é um gerador de corrente continua. No entanto,
dado o seu baixo valor de forga eletromotriz produzida e dada a sua
curta vida, ndo a vamos introduzir aqui.

Se se recordarem, é nos fendmenos de autoindugdo que se en-
contram os principios de funcionamento de um gerador, que dizem o
seguinte: quando um condutor (ou uma espira) atravessa um campo
magnético a uma determinada velocidade aparece nele uma forga ele-
tromotriz induzida e, portanto, uma corrente elétrica.

Quando um condutor atravessa um campo magnético aparece nele uma f. e. m. induzida.

Esta corrente induzida tem um sentido que depende do sentido do
campo magnético que atravessa o condutor onde é induzida a corren-
te e depende ainda do sentido de rotagdo do movimento do induzido.

Os trés sentidos a considerar s&o relacionados entre si pela regra
dos trés dedos da méao direita:

"Supondo que a nossa mao direita esta estendida perpendicular-
mente ao campo magnético de forma que as linhas de forga do campo
penetrem pela palma da méo, se o dedo polegar indicar o sentido do
movimento do condutor entdo a corrente induzira no sentido indicado
pelos restantes dedos da m&o”, conforme se exemplifica na figura se-
guinte

(1

“O sentido do campo magnético de um
solenoide corresponde ao sentido do avanc¢o
de um saca-rolhas quando ele roda no
sentido da corrente.”

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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Regra da mao direita.

Esta regra tem ainda a seguinte variante:

"Colocando os dedos indicador, polegar e médio da méo direita
perpendiculares entre si, se o polegar indicar o sentido cio movimen-
to e o indicador o sentido do campo magnético, entdo o dedo médio
indicara o sentido da corrente induzida", conforme é exemplificado na

figura.
? Movimento

Campo

GJ—

¥ o

A corrente induzida no condutor ou espira tem um valor determinado
que depende do valor atingido pela forga eletromotriz induzida. Este
valor é dado pela formula:

E=Btlv

em que:
B — indugdo magnética em teslas;

¢ — comprimento do condutor em metros;
v — velocidade do condutor em m/s;

E — forga eletromotriz em Volts.

Outro dado importante que convém recordar aqui antes de prosseguir-
mos 0 nosso estudo consiste em saber identificar a polaridade de um
enrolamento (solenoide). Para isso existe, conforme foi ja estuda do, a
regra do saca-rolhas:

"0 sentido do campo magnético de um solenoide corresponde ao
sentido do avancgo de um saca-rolhas quando ele roda no sentido da
corrente.”



formagao

ficha pratica n.° 68
praticas de eletricidade

Apoés a analise dos
Amplificadores, impde-
-se desconstruir as
principais variaveis a

ter em consideracdo no
dimensionamento. Dessa
forma vamos comecar
com a decomposicao

do conceito de
realimentacao.

27. REALIMENTA(}AO

A realimentagao num amplificador consiste na reintrodugdo de uma
parte do sinal de saida na entrada. Este conceito pode ser ilustrado
pelo diagrama de blocos representado na Figura 232.

Amplificador

\ B

—————p| Comparador >

basico

A

Atenuador |«

Figura 232. Conceito de realimentagao.

A grandeza Xf representa uma fragao do sinal de saida Xo;

A grandeza Xs representa a grandeza de entrada;

A grandeza Xi representa a grandeza de entrada no amplificador
basico;

A grandeza Xo representa a grandeza de saida;

A grandeza Xf é comparada com a grandeza de entrada Xs sendo
a sua diferenga aplicada ao amplificador.

Ganho do atenuador Ganho do amplificador
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Manuel Teixeira
ATEC - Academia de Formagao

0 ganho de amplificador realimentado é assim dado por:

Substituindo pelas expressdes apresentadas na pagina anterior, vira:

A.X, A.X,
CXAX,  X+F.X,

A.X,
=
X+F.A.X

Af
T+F.A

Se a parcela (F.A) for muito maior do que 1, podemos simplificar a
expressao:

O que evidencia a independéncia do ganho relativamente ao amplifi-
cador bdsico. Isto é importante porque podemos controlar com preci-
sdo o ganho F do atenuador, normalmente construido com elementos
passivos, tornando-o muito pouco sensivel a temperatura, tensdes de
alimentagao, e outros. Fatores estes, influentes no ganho A do ampli-
ficador basico.

27.1Tipos derealimentaciao

27.1.1 Realimentacdo negativa

Quando o sinal Xf esta em fase com o sinal de entrada Xs, o sinal a
aplicar ao amplificador bdsico Xi torna-se mais pequeno do que o
sinal de entrada, pois este € a diferenga dos dois. O ganho Af torna-se
mais pequeno do que A.

Caracteristicas:
Diminui a dependéncia do ganho do amplificador basico —> Esta-
bilizagdo do ganho;
Diminuigao do ganho;
Redugéo do ruido;
Aumento da resisténcia de entrada e diminuigao da resisténcia de
saida.
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formagao

qualidade do ar

O AR-12PARTE

O ar é essencial para a existéncia dos
seres vivos. Além disso, os seres humanos
exigem certas condi¢des que garantam

a higiene do referido ar e um conforto
adicional.

O ar exterior é composto, essencialmente, por dois elementos, o Oxi-
génio e o Nitrogénio, e por outros gases cujas percentagens constam
da Tabela 1. Se estes gases nao ultrapassarem os valores da Tabela
2, pode considerar-se que o ar esta "limpo". Infelizmente, é comum os
valores se elevarem muito acima destes limites, sobretudo nas gran-
des cidades, originando o ar “contaminado”, conforme indicado na se-
gunda coluna da mesma tabela.

Como é do conhecimento geral, a ventilagao substitui uma parte
do ar interior que se considera indesejavel pela sua pureza, temperatu-
ra, humidade, odor, entre outros, por outro exterior, em melhores con-
dicdes. Mas se o ar exterior estiver contaminado, é necessario recorrer
a depuragéao para reter os elementos contaminantes, como se mostra
no esquema da Figura 3.

Com a crise do petréleo, em 1973, todos os paises industrializa-
dos estabeleceram normas para conter o consumo de energia, es-
pecialmente o ligado aos sistemas de aquecimento e refrigeragao.
Aumentou-se o poder isolador das paredes e coberturas e melhorou-
-se o fecho de portas e janelas, para evitar as perdas por convexao.
Em resumo, apareceram os edificios herméticos, dotados de siste-
mas mecanicos de ventilagdo. Mas, para contribuir para a poupanga
de energia, fez-se a reciclagem de parte do caudal de ar extraido em
percentagens crescentes até alcangar limites exagerados. Além disso,
se nado se limparem e desinfetarem as instalagdes regularmente, o que
¢ habitual, prolifera a difusdo de contaminantes e microrganismos em
todo o edificio.

O leitor risonho da Figura 2, satisfeito por se ter isolado do exterior
com uma janela hermética, evitando assim a entrada de contaminan-
tes, poeiras e ruido, comegara a sofrer, dentro de pouco tempo, de aler-
gias, irritagdes, ardor nos olhos e enxaquecas.

0 homem moderno passa mais de 80% do seu tempo dentro de
locais fechados, pelo que os fatores referidos tém consequéncias
imediatas: aumentam as doencas alérgicas e pulmonares e aumenta
bastante a rapidez de difusdo das doencas infeciosas entre os utiliza-
dores de um mesmo imdvel, sobretudo se este dispde de um sistema
de ar condicionado. Nos EUA, produziram-se 150 milhdes de dias/ano
de absentismo laboral enquanto a OMS estima que cerca de 30% dos
edificios novos ou recuperados sofram deste defeito. Se os ocupantes
que se sentem afetados chegarem a 20%, diz-se que se trata de um
“edificio doente".

Existem diversas causas que contribuem para esta situagao, mas
elegeu-se como principal e indiscutivel uma ventilagao insuficiente e
inadequada. Em 1968, 144 pessoas de um edificio ligado ao Minis-
tério da Saude, em Pontiac, Michigan, EUA, contrairam uma doenga
com sintomas de dores de cabega, febre e dores musculares, que se
denominou "febre de Pontiac”.

Em 1976, num hotel de Filadélfia, durante uma convengéo de an-
tigos legiondrios, os participantes foram afetados por uma bactéria
que se identificou como Legionella Pneumophila, cultivada e difundida
pelo ar condicionado, que levou a morte 29 participantes. Atualmen-
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Tabela 2

Componentes do ar seco (1'2928 Kg/m?, a 0° C 760 mm)

Simbolo Em Voolume Contetdo no Ar

% (g/m?)

Nitrogénio n, 76,08 976,30
Oxigénio o, 20,94 299,00
argon ar 0,934 16,65
dioxido de carbono co, 0,0315 0,62
outros 0,145 0,23

100,000 1292,80

Tabela 2

Ar contaminado pg/m?

At Iimpzo Média anual
Hg/m numa grande cidade
Oxido de Carbono CO max. 1000 6000 a 225000
Dioxido de Carbono CO, |  maéx. 65.10* 65a125.104
Dioxido de Enxofre SO, méax. 25 50 a 5000
Comp. de Nitrogénio NOx méx. 12 15 a 600
Metano CH, max. 650 650 a 13000
Particulas max. 20 70a 700
AR EXTERIOR

_. 0, NO, S0,

Figura 1

te, essa bactéria, pelas mesmas causas, ataca anualmente entre 25 a
45 000 pessoas, s6 nos EUA.

Mas para além dos problemas para a satide que pode acarretar um
sistema de ar condicionado com ma conservacéao, limpeza precéria e
escassez de ar primario, multiplas causas contribuem para contami-
nar o ar interior do edificio.

Antigamente, pensava-se que o ser humano, com a expulséo do
dioxido de carbono pela respiracéo e a libertagcdo do calor corporal,
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0 que sao quadros elétricos de comando?
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tecnologia de conducao
Bert Weiss, Technical Support na RUTRONIK,
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solugdes eficientes de motores de controlo
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reportagem

Rittal celebra a producao
de um milh3o de armarios

VX25

O ano de 2021 é um marco
triplo para a Rittal. A
empresa esta a comemorar
0 60.° aniversario da sua
fundacao, o 75.° aniversario
do proprietario e chairman
do grupo, Friedhelm Loh,

e agora também o facto

de a 16 de agosto de 2021,

o milionésimo armario
VX25 ter saido da linha de
producdo. Agradecimentos
especiais aos 1240
funcionarios da unidade
industrial de Rittershausen.
Toda a equipa executiva da
empresa homenageou a sua
conquista numa cerimonia
comemorativa, no mesmo
chdo de producao onde o
VX25 é fabricado dia apo6s dia.

Como podemos tornar o melhor ainda me-
lhor? Esta foi a pergunta que a Rittal se colo-
cou como ponto de partida para o desenvolvi-
mento do sistema de armarios VX25. Hoje, 3
anos apods o langamento inicial no mercado, o
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VX25 ja esta a ser utilizado por clientes indus-
triais e de Tl em todo o mundo: nos centros de
producdo de todos os principais fabricantes
de automaveis, por exemplo, bem como em
turbinas edlicas em alguns dos locais mais

por Rittal Portugal

remotos, em navios de cruzeiro e nos centros
de dados de gigantes de Tl como Facebook
e Amazon. O milionésimo VX25, que saiu da
linha de produgao a 16 de agosto de 2021, foi
dourado para marcar a ocasido e foi celebra-
do pela equipa executiva e funcionarios da
unidade de Rittershausen. Foi um momento
memoravel e, a0 mesmo tempo, festivo rela-
tivamente as extraordinarias realizagbes de
tantos funcionarios da Rittal, engenheiros,
gestores de produto e técnicos de produgao.

“Isto tudo sé foi possivel com as vossas
contribuigbes, por isso ndo posso agradecer
o suficiente. Sempre fomos os lideres glo-
bais em tecnologia de armarios industriais
e de Tl, e 0o armario VX25 enviou mais um
sinal para o mercado mundial. Agora ficou
demonstrada a exceléncia no fabrico de ar-
marios ao longo de 4 geragdes de produtos”,
disse Friedhelm Loh aos funcionarios pre-
sentes na cerimonia.

Incrivel! - foi assim que o proprietario e
Presidente do Friedhelm Loh Group descre-
veu a histoéria de sucesso da Rittal. Ele re-
lembrou que Rittershausen néo foi apenas o
berco dos grandes armarios, mas também o
berco da empresa como um todo. "Com as
pessoas desta regido, desenvolvemos um



reportagem

lancamento NEW SUNO,
o mesmo ADN mas adaptada
aos tempos modernos

APOS 2 ANOS DE PANDEMIA, A 14 DE OUTUBRO, A LEGRAND LANCOU
A NOVA GERACAO DA SUNO NUM EVENTO PRESENCIAL.

NEW SUNO é um classico
que se reafirma com o
mesmo “ADN"” de robustez
e fiabilidade, mas agora,
com um design mais
moderno e solucdes que
respondem as novas
tendéncias e exigéncias
das instalacdes elétricas
no capitulo da seguranca,
design, robustez,
eficiéncia energética e
conectividade.

NEW SUNO TORNA ASUA CASA

MAIS MODERNA:

- Diferentes opgdes estéticas para uma in-
tegragdo perfeita nos ambientes de sua
casa (branco, preto...)

Facilidade e rapidez no carregamento dos
seus dispositivos maéveis: tomadas carre-
gadoras USB e por indugao

NEW SUNO TORNA ASUA CASA

MAIS EFICIENTE:

+ Monitorizagdo e gestao inteligente dos
consumos
Detetores de movimento, variadores de
luz...

NEW SUNO TORNA ASUA CASA
MAISINTELIGENTE:
Monitorizacdo e comando da casa a dis-
tancia através do seu smartphone
Comando por voz

NEW SUNO TORNA ASUA CASA
EVOLUTIVA:
A qualquer momento pode acrescentar
inteligéncia a sua casa substituindo, de
forma facil sem alterar cablagem, um in-
terruptor tradicional por um conectado.
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ROADSHOWLEGRAND

A Legrand iniciou em novembro de 2021 um
ciclo de agdes para dar a conhecer ao mer-
cado esta nova gama. Norberto Mendes,
Administrador da Legrand, abriu a sessdo
congratulando-se pelo regresso aos eventos
presenciais e pelo crescimento que, apesar
da pandemia, a Legrand conquistou nestes
Ultimos 2 anos. Luis Pina, Diretor de Mar-
keting, revelou que o processo de renova-
gao completa da oferta de aparelhagens da
Legrand iniciou ha ja 10 anos dando ainda
mais importancia a inovacao e ao desenvol-
vimento das gamas, de forma a maximizar
os niveis de conforto, seguranga e eficiéncia
energética. E indicou 3 grandes tendéncias
globais as quais a Legrand estd especialmen-
te atenta: a eficiéncia energética dos edificios,
a digitalizagao associada ao Smart Home ou
Casa Conectada (a Legrand ja tem muitas
casas conectadas em Portugal e acredita
gue vai haver um exponencial crescimento

por Legrand Eléctrica, S.A. — Portugal

nos préximos tempos) e o design relaciona-
do com a decoragéo e a ergonomia (ganhou
ainda mais importancia durante a pandemia
por passarmos mais tempo em casa). E como
€ que a Legrand consegue responder a estas
tendéncias? Renovando a gama SUNO, lan-
¢ada em 2003 e que se tornou uma referéncia
no mercado das aparelhagens, mantendo o
seu ADN de sempre. A nova e renovada gama
NEW SUNO tem ainda mais design, maior efi-
ciéncia energética, mais fungdes e uma maior
competitividade.

NEW SUNO: MAIS DESIGN
EFUNCIONALIDADES, MAIOR
EFICIENCIA ECOMPETITIVIDADE
Valéria Gaspar, BDM' Eficiéncia Energética,
falou sobre o bem-estar Green que interliga
a sustentabilidade com o conforto, segu-
ranga e solucdes inteligentes e eficientes.
A Legrand da muita importancia a redugao



case-study

a utilizacdo de arrancadores
suaves na protecao de motores

e maquinas

Arrancar um motor assincrono, o motor
mais comum na industria, € uma questao
muito relevante e que requer a atencao de
dois aspetos importantes: corrente inicial
consumida da rede no momento do arranque
e o torque necessario para mover esse
mesmo motor.

Existem varios métodos de arranque de motores assincronos. Um dos
mais conhecidos métodos é via arrancador suave. Muitos tém a ideia
gue um arrancador suave apenas tem a capacidade para limitar a cor-
rente de arranque. Neste artigo vamos comprovar que um arrancador
suave pode controlar todo o processo de arranque e ndo apenas limi-
tar o consumo da corrente inicial.

ARRANQUE DIRETO

Este método é mais usado na industria. O motor é ligado diretamente a
rede elétrica, sem qualquer tipo de equipamento que reduza a corrente
inicial e o torque necessario ao arranque do motor. Normalmente, o
motor é iniciado através de um contactor diretamente para a linha.

Maotor current ve, speed —t—lmotor [pru] ot DOL

4.5

40 —
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Figura 1. Corrente do motor no arranque direto.

Como podemos verificar na Figura 1, a corrente do arranque direto é
4,5 vezes superior ao da corrente nominal do motor.

Os motores de média tenséo tém uma corrente de arranque tipi-
camente 4,5 a 6,5 vezes maior do que a corrente nominal do motor.
Motores de baixa tensdo tém normalmente correntes de arranque 5 a
8 vezes maior do que a sua corrente nominal.
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Artigo adaptado por Eng.° Rui Dias — Gestor de produto na F.Fonseca.
Fonte: Artigo Soft Starters — Not Just for Current Limiting Only, da Solcon.

Ha ainda casos em que estes valores de corrente poderao exceder
os valores indicados.
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Figura 2. Torque inicial motor no arranque direto e torque em carga.

A Figura 2 apresenta o comportamento do torque de um motor as-
sincrono com arranque direto e a respetiva carga a mover (a curva
apresentada na Figura 2 representa a carga de uma hélice marinha
com inicio de carga zero).

Ha dois pontos que devem ser considerados e que sao importan-
tes na relagao torque/velocidade num arranque direto:

Torque de arranque - representa o torque que o motor produz no
inicio do seu arranque, quando a sua velocidade é zero (motor parado).

Nos motores de baixa tensdo este torque é de até 2 vezes o torque
nominal do motor. Nos motores de média tensdo o torque de arranque
é normalmente menor do que a nominal do motor.

Torque maximo — representa o torque que o motor produz no final
da rampa do processo de arranque.

Tanto nos motores de baixa tensdo como nos de média tensdo
o binario de rutura dos motores é até 2,5 vezes o binario nominal do
motor.

Como mencionado acima, no arranque direto o torque produzido
pelo motor n&o é controlado, assim todo o sistema mecanico fica ex-
posto a choques mecanicos e tensdes fisicas durante todo o processo
de arranque.

Por exemplo, um motor de baixa tens&o produz um torque que é
1,8 vezes no arranque e 2,5 vezes o torque nominal no final do proces-
so de arranque. Isto origina um aumento do desgaste no motor e um
desgaste em toda a mecénica do sistema ao longo do tempo. Além
disso, com correntes 4,5 vezes superiores ou mais, da corrente nomi-
nal, pode resultar numa elevada queda de tensdo na rede de entrada
em sistemas onde ndo existe a possibilidade para essas margens de
diferengas de tensao.

METODOS DE ARRANQUE DE MOTORES
ASSINCRONOS

Ha varios métodos de arranque conhecidos para motores assincronos
como por exemplo resisténcias no rotor de um motor, variadores de
velocidade, arranque por estrela-triangulo, autotransformador, resis-
téncias primarias e arrancadores suaves.
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Assisdrive: motores
com tecnologia gearless

A Motor Power Company
MPC), representada em
ortugal pela Assisdrive,

conta com mais de 20

anos de experiéncia no

desenvolvimento e producdo

de motores sincronos e DC.

Essencialmente, a gama da

Motor Power é composta

por servo-motores, torque

motors, motores lineares,
motorollers e motores DC.

Todas as solugdes s&o desenvolvidas interna-
mente na MPC e sdo especialmente orienta-
das para controlo, eficiéncia, dimensdes redu-
zidas, alta performance a pregos competitivos.

Um dos principais objetivos da Motor
Power é desenvolver produtos para os mer-
cados da area da logistica; solugdes inovado-
ras através de motores baseados na tecno-
logia "Gearless", nomeadamente, 0s sistemas
de tragdo de movimento designados por “Mo-
torollers" (MTR).

Estes sistemas compostos por “Moto-
rollers gearless" e "Smart drives" foram con-
cebidos como um produto especifico para
transportadores, correias cruzadas ou outros
sistemas de transferéncia com rolos.

A Motor Power propée 2 solugdes:

Os Tubos "Frameless", para serem inseri-

dos no interior de cilindros;

Versao "Power Pack", um “"Motoroller"

pronto para usar ja fornecido embutido

no seu proprio tubo e com cabos.

A tecnologia "Motoroller" é baseada nos mo-

tores de torque direto, 0 movimento é transmi-

tido diretamente do motor para o cilindro, sem

qualquer tipo de engrenagem, aumentando a

eficacia e reduzindo as perdas por atrito.
Como principais caracteristicas no "Mo-

toroller" podemos mencionar:

+ Prego competitivo, pois o "Motoroller"
da Motor Power precisa de menos com-
ponentes do que a maioria das solugdes
atuais no mercado;

Aumento da eficiéncia do sistema gragas
a auséncia de engrenagens dentro do
"Motoroller",

Precisdo, face ao sistema de feedback
incorporado;

Alta dindmica gragas a tecnologia de tor-
que direto;

www.oelectricistapt o electricista 78

M ASSISORIVE

Facil substituicdo, com o sistema de "Au-
toaddressing" de "Drives DMR", a substi-
tuicdo por um novo “Motoroller" nao re-
quer nenhuma configuragéo;
Um  “"Motoroller”  para
velocidades;

Varias possibilidades de alimentagéo:
42 VDC, 48 VDC, 65 VDC.

todas as

Outras das propostas da Motor Power séo os
motores de torque direto para mesas rotati-
vas, ideais para aplicagdes que exigem uma
liberdade de fixagéo, controlo preciso e di-
mensdes compactas.

Os motores de torque SKA para mesas
rotativas apresentam um design evoluido que
satisfaz as necessidades de aplicagdes alta-
mente dindmicas e de alta qualidade.

Juntamente com os motores da Mo-
tor Power, a Assisdrive adiciona os drives
da KEB. Um sistema completo de solugdes,
combinando motores de torque direto com
drives de alta tecnologia numa ampla gama
de aplicagoes.

A tecnologia de torque direto com mo-
tores sincronos SKA DDR proporciona um

M ASSISORIUE

desempenho sem precedentes em termos de
torque, preciséo e dinamismo.

Estes motores fornecem resultados e pre-
cisdo muito melhores do que poderiam ser al-
cangados com alternativas convencionais com
sistemas de transmissao através de caixas de
engrenagens, correias, polias, entre outros.

A capacidade de maximizar os beneficios
da integragdo mecanica torna esses motores
de torque de alto desempenho ideais para
atualizagbes de automacgéao tecnoldgica.

As principais caracteristicas dos motores
de torque direto para mesas rotativas (SKA) séo:
+ Pico de torque instantaneo até 2400 Nm,

Velocidades rotativas até 900 rpm,

Indexacdo de alta precisdo com mais de

16 000 000 PPR, apds interpolagao;

Arco de precisao absoluta +/- 1 arc seg;

Alta precisao sem qualquer folga;

Operagdes de alta velocidade com tem-

pos de ciclo reduzidos;

Posicionamento de alta precisao;

Drives KEB para os motores com varias

opgoes de redes de comunicagao;

Encoder analdgico ou absoluto para alta

precisao;

Controlo real da velocidade, torque e

posigao;

Sem qualquer tipo de manutencgéo;

Baixo ruido;

Redugéao dos custos energéticos.

Contacte a Assisdrive e fique surpreendido
com as solugdes da Motor Power Company. E=

Assisdrive Il — Tecnologia Industrial, Lda.

Tel.: +351 252 371 318/9 - Fax: +351 252 371 320
TIm.: +351 916 897 695

geral@assisdrive.pt - www.assisdrive.pt
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protecao fiavel para a proxima
geracao de motores com
o0 novo material da igus

Figura 1. O novo material de isolamento da igus para cabos chainflex de servomotor e de motor responde aos requisitos

térmicos e elétricos especiais das geragdes mais recentes de motores. (Fonte: igus GmbH)

Isolamento
otimizado de
cabos chainflex
de servomotor

e de motor VFD
para aplicacdes
em calhas
articuladas, gracas
ao novo polimero
de elevada
performance.

A tendéncia atual dos variadores de frequén-
cia (VFD) é serem mais compactos, com a
mesma poténcia ou superior e precisao de
comutagao extremamente elevada na con-
versao de frequéncia. Consequentemente, ao
escolher o cabo, o utilizador deve ter especial
atengao, nao s6 a combinagao certa do nu-
mero de condutores e secgdes, como tam-
bém as especificagdes elétricas do cabo. Foi
por esta razao, que a igus desenvolveu agora
um material que da resposta aos novos de-
safios, para a sua geragdo mais recente de
cabos de motor e de servomotor. No teste,
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este conseguiu resistir a um raio de curva-
tura de 7,2 x d (diametro exterior) por 45 mi-
Ihdes de ciclos.

Desde pequenos a grandes: a tendéncia
hoje em dia é de motores com VFD cada vez
mais compactos, com um nivel de perfor-
mance igual ou superior relativamente aos
antecessores. Conectores de alimentagdo
redondos, mais pequenos e revestidos a
plastico, como os M16 ou os M18, sdo cada
vez mais utilizados para os novos tipos de
motores, de modo a, permitir explorar todas
as suas vantagens. Motores mais compac-
tos podem resultar em temperaturas mais
elevadas no sistema, em comparagdo com
motores similares de maiores dimensoes.
Como resultado, os cabos aquecem através
dos contactos dos conectores. Apesar de ndo
surgirem consequéncias a curto prazo para
0s motores e seus componentes, a longo
prazo, poderdo surgir problemas graves. Se
o material de isolamento do cabo ndo supor-
tar as temperaturas elevadas a longo prazo,
podem ocorrer curto-circuitos no seu interior
e nos conectores, podendo, no pior dos ce-
narios, provocar um incéndio. Desta forma, o

material de isolamento desempenha um novo
papel central na selegdo de cabos de servo-
motor e de motor.

MATERIALDE ISOLAMENTO

DA IGUS TESTADO PARA

OS MAIS RECENTES
SERVOMOTORES

Apo6s um periodo de desenvolvimento e testes
de cinco anos, a igus oferece agora um novo
material de isolamento para os seus cabos
chainflex de servomotor e de motor VFD, uma
solugdo para prevenir, ndo sé danos no iso-
lamento como posteriormente nos préprios
motores. Gragas ao conhecimento especiali-
zado na area dos novos polimeros de elevada
performance, a empresa especializada em
motion plastics conseguiu desenvolver um
novo material que foi aprovado com éxito nos
exaustivos testes laboratoriais e na pratica.
Por exemplo, no teste 5034, o cabo de ser-
vomotor CF29, com um raio de curvatura de
7,2 x d, resiste a mais de 45 milhdes de ciclos.
Ao contrario de outros materiais comuns, o
novo material da resposta aos crescentes re-
quisitos térmicos das geragdes mais recen-
tes de motores. Desta forma, a igus é o Unico
fornecedor no mercado global a fornecer ga-
mas de cabos de servomotor e de motor VFD
testados a longo prazo, para utilizagdo con-
tinua em calhas articuladas, que satisfazem
0s requisitos térmicos e elétricos especificos
das geragdes mais recentes de conversores
de frequéncia.

MAIOR VARIEDADE DE CABOS
TESTADOS ECOM GARANTIA

A gama de cabos da igus é submetida a tes-
tes exaustivos em condigdes reais, no labora-
tério de testes da empresa, com 2750 metros
quadrados. Os dados gerados permitiram a
igus tornar-se o Unico fabricante no merca-
do a oferecer uma garantia de 36 meses para
toda a sua gama de cabos. E

igus®, Lda.

Tel.: +351 226 109 000
info@igus.pt - www.igus.pt
@ /company/igus-portugal
Kl /1gusPortugal
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modulos de paralelizacao

e redundancia?

A poténcia e seguranca sdo aspetos
fundamentais em qualquer sistema
industrial. Por este motivo, a OLFER
Electronics debrucar-se-3, neste artigo,
sobre a paralelizacdo e redundancia.

Paralelizagao: ligagdo de duas ou mais fontes de alimentagéo para
obter mais energia. Por exemplo: ligar duas fontes de alimentagao de
100 W para obter uma poténcia de 200 W.

Fonte de alimentagédo de 100 W Fonte de alimentagdo de 100 W

Motor que consome 200 W

Figura 1. Paralelizagao.

Redundancia: ligagéo paralela de vérias fontes de alimentagéo de tal
forma que, mesmo que uma fonte de alimentacao falhe, a(s) outra(s)
continuara(ao) a fornecer a carga conectada. E necessario que, no
caso de uma alimentacgéo elétrica falhar, a(s) outra(s) possa(m) assu-
mir a energia das cargas ligadas. Podemos ter 1+1 redundancia (em
caso de falha de uma fonte, ha ainda outra que assume toda a carga).
Ou redundancia N+1 que permite N falhas.

Fonte 1 ok Fonte 2 ok

®

Figura 2. Sistema redundante 1+1.
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Departamento de Marketing de Eletrénica OLFER

Fonte de

D
1 Aligagéo do polo negativo 1
i Nd0 é necessaria H

Fonte de
lalimentagao
SL5. 100

Figura 3. Sistema redundante N+1.

RECOMENDA(;f)ES PARA PARALELIZACAO

OU REDUNDANCIA

Devemos ajustar as tensdes de saida para um valor tdo semelhante
quanto possivel. O comprimento e a sec¢do dos cabos devem ser os
mesmos, para que tenhamos a mesma queda de tensdo em ambos 0s
casos (as fontes PULS tém potenciémetros que permitem um ajuste
muito preciso da tenséo de saida, facilitando a paralelizag&o). A série
Dimension tem potencidometros multi-voltas (15 voltas) que permitem
um ajuste preciso da tensao de saida. I[dealmente, as tensdes de sai-
da devem ser ajustadas a carga que tém de transportar (a queda de
tensdo nos cabos depende da corrente que passa através dos cabos).
S6 devemos ter fontes de alimentagao paralelas da mesma série, ou
seja, que tenham o0 mesmo comportamento de saida. Recomenda-se
que sejam apenas do mesmo modelo. Pode consultar as caracteris-
ticas da fonte de alimentagéo ou contactar o Departamento Técnico
da OLFER.

PROBLEMAS COMUNS NA PARALELIZA(;AO

Se ligarmos ambas as fontes de alimentagédo e o fizermos quando
medimos a tenséo de saida de cada fonte de alimentagao, estamos
realmente a medir a tenséo de saida com a tensdo mais alta, a menos
que tenhamos diodos para isolar as tensées. A temperatura afeta a
resisténcia dos fios e a sua resisténcia interna (ver coeficiente de tem-
peratura da fonte de alimentagao). Se tivermos uma fonte de alimen-
tagdo a uma temperatura consideravelmente mais alta do que outra,
as tensdes de saida nao serdo exatamente as mesmas ou variarao a
medida que uma fonte de alimentagéo se torna mais quente. Deve ser
tomado especial cuidado em paralelo quando a temperatura ambiente
é elevada.

PARTILHA DE CARGA E PROBLEMAS

O ideal, em paralelo ou redundancia, é que as fontes de alimentagéo
partilhem a carga de trabalho. Isto reduzird o stress nas fontes de
alimentagao, impedindo que uma fonte de alimentagédo faga todo o
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cabos para alimentacao
de motores com variadores

de frequéncia

MAIOR LONGEVIDADE PARA O MOTOR E ALTA COMPATIBILIDADE

ELETROMAGNETICA.

Controlar a velocidade de um motor

através de um variador de frequéncia é algo
cada vez mais habitual, mas nap se pode
utilizar qualquer tipo de cabo. E necessario
refletir sobre os desenhos de cabos mais
adequados para evitar problemas sobre os
quais os fabricantes de conversores também
advertem.

A velocidade sincrona de um motor (n emr.p.m.) de corrente alternada
¢ determinada pela frequéncia de alimentagao (fem Hz) e pelo nimero
de pares de polos no estator (p), de acordo com a expressao:

60f
n=———
P

Os variadores de frequéncia sdo dispositivos que permitem contro-
lar a velocidade dos motores através da regulagao da frequéncia de
alimentagao.

As grandes vantagens destes equipamentos eletrénicos, como a
reducao do consumo energético, o controlo preciso da velocidade ou
o prolongamento da vida util do motor, fizeram com que, nos ultimos
anos, se tenha aumentado a sua aplicagdo nas instalagdes. Mas esta
tecnologia pode ser acompanhada por alguns inconvenientes que, sem
serem inicialmente notaveis, acabam por ser muito prejudiciais a mé-
dio prazo e torna-se necessario adotar solu¢des adequadas durante a
instalagdo do sistema variador-motor para um correto funcionamento.

Para além da grande quantidade de harmdnicas produzidas pelos
impulsos de saida do variador, produzem-se sobretensdes induzidas
de alta frequéncia que séo causa de circulagéo de correntes dentro do
motor por desadaptagao de impedancias entre o cabo de alimentagéao
e o motor. Esta corrente induzida regressa pelo condutor de protecao,
passando previamente pelos rolamentos e provocando, com o tempo,
desgaste nos mesmos, quando a tensédo que a pelicula de éleo que
os lubrifica deve suportar supera um determinado valor de rutura (do
mesmo modo que acontece com outros componentes do motor). Por
isso, e para garantir uma vida Util prolongada, é necessario ter em con-
ta esta ameacga e pensar nos meios para mitiga-la ou atenua-la desde
a criagao da instalagéo.

CABO AFUMEX CLASS VARINET VFD 1000V (AS)
0 cabo Afumex Class Varinet (AS) é a solugado a medida proposta pela
General Cable para a interconexao entre o variador e o motor.
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Lisardo Recio Maillo
Product manager, Prysmian Group

Alimentagdo adaptada
para o controlo da
velocidade

=0

Motor

Alimentagao de rede

Variador de
frequéncia

Cabo Varinet /

O desenho do cabo tipo Afumex Class Varinet VFD 1000 V (AS) para
interconexao entre variadores de frequéncia e motores, de acordo com
a recomendagao da norma IEC 60034-25, deve-se fundamentalmente
a disposigao simétrica dos condutores de fase (e o de protecao, dividido
em 3 secgdes iguais e situado nos espacos entre as fases) e porque o
ecrd com cobertura superior a 60% de acordo com normativa e com
ligag&o a terra em ambas as extremidades reduz a emissé&o eletromag-
nética, ajudando ao retorno de correntes de alta frequéncia, uma vez
que o efeito pelicular em corrente alternada aumenta com a frequéncia.

O cabo Afumex Class Varinet VFD 1000 V (AS) foi criado para com-
pensar as indugdes das fases no condutor de protecéo e, por isso esta
dividido em 3 condutores de igual secgao e si-
metricamente dispostos relativamente as fases.

O cabo tipo Afumex Class Varinet VFD 1000 V
(AS) tem classe de reagao ao fogo C_-s1b,d1,al
para abranger também os casos em que 0 risco
de incéndio n&o seja irrelevante, para além de ser
apto para locais de afluéncia de publico.

%* Class Varinet VFD

Cabo Afumex Class Varinet VFD 1000 V (AS) para interconex@o de motores com conversores

de frequéncia.

NOTA: recomenda-se consultar as indicagdes do fabricante do variador. Nao seguir
as indicagdes adequadas e ndo instalar o cabo necessério pode implicar uma desa-
daptagao de impedancias entre o cabo e o motor, provocando correntes parasitas
que desgastem as suas superficies de trabalho, reduzindo vertiginosamente a vida
util do motor.

Tenha presente a utilizagdo de cabos Afumex Class Varinet VFD 1000 V (AS)
para interconexao de variadores de frequéncia com motores, sempre que a longevi-
dade do motor e a compatibilidade eletromagnética estdo em jogo.
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ECONOMICO, SEGURO E FACIL DE INSTALAR,
PARA USO INTERIOR OU EXTERIOR.

e Utilizacdo no setor residencial ou terciario

 Para todo o tipo de veiculos elétricos e hibridos

e Componivel

* Acabamento isolante ou metal, com poténcia regulavel
* Modo 2 e modo 3, segundo a norma IEC 61851

\P  Controlo local ou remoto, através do smartphone,
tablet ou PC

I ®
L|1 Iegrand ECO e Controlo de acessos com leitor de cartao RFID
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nota técnica

a energia nuclear

é “limpa”?

Discute-se na Unido Europeia a ideia recentemente lancada
de que a energia nuclear deveria ser considerada energia
limpa.

A recente crise no fornecimento de energia elétrica na unido europeia, levou a uma inesperada
escalada dos pregos que ultrapassaram, em certos periodos, os 400 €/MWh. A descarboniza-
¢ao do planeta e o incentivo ao recurso das energias renovaveis principalmente para a produ-
¢ao de energia elétrica, com o que previsivelmente os pregos deveriam descer, contrasta com
a escalada de pregos recentemente gerada. Percebeu-se que ainda somos muito dependentes
da producéo em centrais nucleares, centrais a gas natural (cujo prego subiu muito) e de centrais
a carvao (que se pretendem abolir).

Assim, voltou ao debate a questédo da energia nuclear. A Alemanha esta a cumprir o que
ha alguns anos anunciou, o encerramento das suas 22 centrais nucleares. No final de 2021
encerrou mais 3 das Ultimas 6, afirmando a promessa da desnuclearizagéo até ao final de 2022
encerrando as Ultimas 3 até 31 de dezembro. Entretanto diferiu para mais tarde o encerramento
das centrais a carvéo.

A Franga, tem uma dependéncia enorme das centrais nucleares para a producao de energia
elétrica e o abandono desta tecnologia nao estéa prevista. Também o eventual futuro desman-
telamento das suas centrais nucleares estéa definido, que se um dia acontecer, serd a expensas
do proprio estado francés e ndo da empresa operadora das mesmas (a EDF, Eletricidade de
Franga). Os custos de tal operagao seriam astrondmicos para o erério publico Francés (dizem
que incomportavel para o respetivo PIB).

Vamos ter de conviver com a ideia que na Europa a energia nuclear ndo vai ser erradicada
nas proximas décadas. Acresce que ainda num passado recente foram construidas novas cen-
trais nucleares na Finlandia e no Reino Unido.

Entéo a questao colocada para que a energia nuclear seja considerada energia limpa tera
razao de ser?

Analisando o processo de produgao de energia elétrica por via nuclear verificamos que:

Uma central nuclear é uma central termoelétrica com uma caldeira de dgua que gera vapor

a muito alta presséo, e um gerador acionado por uma turbina a vapor, tudo identicamente a

uma central termoelétrica a carvdo ou a biomassa;

A diferenga relativamente a central convencional estd no facto do aquecimento da agua

para geragao de vapor ser realizado com o calor proveniente da fus&do nuclear do uranio;

+ No processo, nao ha libertagao de CO, (dioxido de carbono), nem NOx (6xidos de azoto),
nem quaisquer outras emissoes;

Utiliza o uranio para a fuséo nuclear, que nao é recurso inesgotavel;

No processo séo gerados residuos nucleares, de complicado armazenamento e altamente

perigosos para o ser humano se libertados no planeta.

O problema maior da utilizagdo da energia nuclear para producdo de energia elétrica coloca-
-se essencialmente na producgdo e armazenamento dos residuos e dos efeitos nocivos para o
ser humano em caso de derrame. Até hoje séo conhecidos dois grandes desastres com con-
sequéncias nocivas para o ser humano: na Central de Chernobyl na Ucrania em 1986 por ma-
nifesta negligéncia, e em Fukushima no Japdo em 20117 em sequéncia de um terramoto que
danificou os sistemas de arrefecimento e nao so.

A questdo colocada, se a energia nuclear pode ser considerada limpa, atendendo ao tipo de
residuos gerados, a resposta parece dbvia.

Nas op¢des da Unido Europeia para a energia no horizonte 2030 n&o cabem as centrais
nucleares. A opgao pelas energias renovaveis, e outras tecnologias limpas que mais dia menos
dia aparecerao, ainda sdo apostas de futuro para a geragao de energia elétrica, visando a des-
carbonizagdo e a sustentabilidade.

0 ser humano e planeta, agradecem.

O futuro é elétrico! Ex
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entrevista

LEDUP | FERNANDO SOARES

“o futuro da iluminacao
eficiente passa pela LEDU.

Fernando Soares explicou a
revista “o electricista” porque
razdo a LEDUP é uma marca
de referéncia no setor da
iluminacao LED, em Portugal,
com uma ampla gama de
luminarias inovadoras
e fidveis, de interior e
exterior. Desenvolvidas Eara
maximizar o desempenho,
aumentar a eficiéncia, reduzir
custos, melhorar a qualidade
de vida e proteger o meio
ambiente. Através de um
posicionamento consciente,
a marca esta para ficar, tendo
como foco e eixo estratégicos:
a qualidade, a eficiéncia e
a inovacdo. A empresa viu
na pandemia Covid -19 uma
oportunidade de crescimento
tendo inaugurado o seu
rimeiro showroom em
isboa (Alfragide). Com
um portefélio de cerca de
1070 referéncias, a empresa
investiu, ainda, na aquisicao
de mais 41 novas referéncias.
Para Fernando Soares a maior
conquista da marca € o facto
dos seus produtos serem
considerados nos cadernos
de encargos de grandes obras
nacionais.

Revista “o eletricista” (oe): A LEDUP é
uma marca de referéncia no setor da ilu-
minacdo LED em Portugal e apresentou-
-se ao mercado em 2014 com o propoésito
de marcar a diferenca, com o lema “A ilu-
minacdo eficiente passa por aqui.” Para
além da eficiéncia, que outras potenciali-
dades se destacam na marca que a permi-
tem posicionar como um parceiro ideal
para qualquer projeto de iluminacdo?
Fernando Soares (FS): A LEDUP tem
como principal foco, além da eficiéncia, a
qualidade dos seus produtos. Somos muito
criteriosos na selecdo dos nossos produtos
e a prova disso é que a nossa gama de pro-
dutos profissionais, que tem vindo a ganhar
posigao de destaque quer dentro da marca,
quer no mercado.
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OE: As solucdes de iluminacdo da LEDUP
sdo desenvolvidas e testadas para maxi-
mizar o desempenho, aumentar aeficién-
cia, garantir seguranca e qualidade, re-
duzir custos e proteger o meio ambiente.
Num setor em constante mutacdo, como
se renova este compromisso de conti-
nuar na vanguarda do desenvolvimento
de uma iluminacdo mais eficiente e com
solucdes inovadoras e sustentaveis?

F'S: A resposta é muito simples, a LEDUP tem
um leque de fabricantes muito competentes e
com capacidade de inovagao constante. Es-
tamos em permanente sintonia e em perma-
nente contacto. Mesmo em tempos de pan-
demia, nunca deixamos de renovar esta ideia
junto dos nossos fabricantes. E, no sentido
oposto 0 mesmo se passa, ou seja, 0S Nos-
sos fabricantes sabem perfeitamente qual o
nosso foco e eixo estratégico: qualidade — efi-
ciéncia — inovagao.

Fernando Soares | LEDUP.

/77

por Andrea Trevisan

OE: O vasto portefo6lio da marca integra
uma ampla gama de luminéarias - indoor
e outdoor — para o comércio, industria
e residéncia. Quantas referéncias tem
atualmente a marca? Sdo também o de-
sign atrativo e as matérias-primas no-
bres usadas nos produtos LEDUP que
posicionam a marca como competitiva e
diferenciadora?

FS: Neste momento temos 1070 referéncias
e mais 41 referéncias novas como novidade
para 2022. Temos também em teste mais
27 referéncias, ou seja, estamos constan-
temente a preparar o futuro da marca. O
design é também uma forte aposta da mar-
ca, isto é, 0s nossos produtos s&o oriundos
de parceiros que utilizam moldes privados
e que, por isso mesmo, tornam o produto
diferenciador, atrativo e mais profissional.
Também os materiais usados na compo-
sicdo dos produtos LEDUP sdo sempre
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case-study

avaliacdo de risco de ameacas
cibernéticas em subestacoes

Andreas Klien, especialista
da OMICRON em seguranca
cibernética, aborda questdes
de seguranca cibernética e,
especificamente, monitoriza
riscos cibernéticos em redes
de comunicacao de sistemas
de energia eletrica ha quase
10 anos.

Desde 2018 é o diretor da area de unidade de
negoécio de Comunicagdo em Concessiona-
rias de energia. Com o Sistema de Detegéo
de Intrusos (IDS) StationGuard, ajudou a de-
senvolver uma solugdo com abordagens ino-
vadoras que definem novos padrdes. No ar-
tigo abaixo, Andreas Klien oferece uma viséo
sobre a avaliagéo de risco de ameagas ciber-
néticas em subestacdes e as necessidades
que isso gera num IDS.

DESAFIOS NA INDUSTRIA

DE ENERGIA

O problema que os operadores de rede en-
frentam hoje é o controlo que perderam sobre
as suas proprias subestagdes. Por exemplo,
um ataque cibernético bem-sucedido permi-
te que um invasor assuma fungdes importan-
tes de controlo ou desative fung¢des de prote-
¢&o. Nao leva muito tempo para que ocorram

Acesso remoto/TI da empresa

°

Ig |;| Centro de Controlo

PC de estagao

—

IEC 60870-5-101,
104, DNP

danos consideraveis. Em primeiro lugar, os
invasores podem contornar os firewalls da
subestacgdo existentes, por exemplo, através
de computadores de manutengéo conecta-
dos diretamente aos dispositivos ou a rede.
E, em segundo lugar, os sistemas de segu-
ranga geralmente nao falam a mesma lingua
que os engenheiros de protegao e controlo,
o que significa que ainda pode demorar dias
e horas decisivos antes que um ataque seja
descoberto. Para operadores de rede, um IDS
é usado especificamente para proteger cer-
tas subestagdes e, num sentido mais amplo,
também ajuda a proteger toda a linha de gra-
de elétrica.

1

O problema que os
operadores de rede
enfrentam hoje é o controlo
que perderam sobre as

suas proprias subestacdes.
Por exemplo, um ataque
cibernético bem-sucedido
permite que um invasor
assuma funcdes importantes
de controlo ou desative
funcdes de protecao.

N&o leva muito tempo

para que ocorram danos
consideraveis.

—— Vetores de ataque

Configuragdes

| e

PC de manutengao

wwuw.oelectricista.pt o electricista 78

Documentos de teste

PC de teste

Em contraste com a flexibilidade espera-
da da infraestrutura do cenério de Tl, as su-
bestagbes sao configuradas com base em re-
quisitos especificos. Portanto, as solugdes de
seguranga nao precisam lidar com situagdes
Plug&Play; em vez disso, elas devem atender
ao0s requisitos para proteger uma rede estati-
ca predefinida. Para subestagbes IEC 61850
modernas, ha também um conjunto claro
de regras que definem o que determinados
dispositivos tém permissao para comunicar.
Todo o sistema é descrito uma vez no arqui-
vo SCD (System Configuration Description) e,
apos o comissionamento bem-sucedido, ge-
ralmente permanece inalterado durante anos.
Normalmente, a adaptagdo so é necessaria
quando as subestagdes estdo a ser amplia-
das ou dispositivos antigos substituidos em
trabalhos de manutengao.

AMEACAS CIBERNETICAS

E ASSUAS AVALIAGOES

Os auditores de seguranca ignoraram as su-
bestagdes durante muito tempo, mas agora
elas sdo uma parte essencial de qualquer
avaliagao de risco. Os riscos devido a fatores
ambientais ou inerentes ao sistema n&o séo
mais os Unicos que precisam de ser reconhe-
cidos; na era digital, também é importante
avaliar a ameaga de ataques cibernéticos.
Para minimizar o risco de um ataque bem-
-sucedido, € fundamental identificar todos
0s vetores que podem ser usados por inva-
sores ou malware para comprometer a su-
bestagao. Como os ataques recentes mos-
traram, ndo ha conexao entre o nivel de risco
e os especificos. As subestagdes baseadas
em |IEC 60870-5-104 s&o afetadas tal como
as subestagdes IEC 61850 modernas. As
instalagdes mais antigas com geragbes de

1

A tecnologia moderna

em subestacdes oferece
muitas vantagens para as
operadoras de rede porque
protege o equipamento e
ajuda a estabilizar as redes.
Aideia de que ouso de
tecnologia moderna aumenta
a probabilidade de ser alvo de
um ataque cibernético é um
engano comum.
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case-study

Safeair — Rolear colabora
com Universidade do Algarve
em projeto de investigacao
na area do AVAC

A ma qualidade do ar nos
espacos por onde circulamos
€, muitas vezes, causa de dor
de cabeca, olhos irritados,
nauseas ou sono. A Rolear e

a Universidade do Algarve
aceitaram o desafio para
desenvolver um sistema de
aquecimento, ventilacdo e ar
condicionado que minimize
esses problemas num projeto
cujo protétipo deve estar
pronto em julho.

A Julia, a Marisa e as gémeas Natélia e Nata-
cha tém sido fundamentais na fase de simu-
lagao e experimentagao do Safeair, o sistema
de aguecimento, ventilagéo e ar condicionado
que promete renovar a forma como se traba-
lha a qualidade do ar em ambientes interiores.

E no Laboratério de Energias Renovéaveis,
da Universidade do Algarve, que se encon-
tram estes manequins que simulam pessoas
a respirar. Através de pulmoes artificiais, é
inalado ar e verificada a concentragéo de di¢-
xido de carbono que alguém emite e alguém
respira.

Se num espago normal, os sistemas im-
plantados centram-se no ar que entra, negli-
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genciando muitas vezes o que circula e sai,
no projeto Safeair a légica é outra. Focado
na melhoria da qualidade do que se respira, o
novo sistema AVAC (Aquecimento, Ventilagao
e Ar Condicionado) baseia-se na ventilagéo
personalizada.

Na pratica, este sistema energeticamen-
te sustentdvel tem dispositivos de ventilagao
que criam cortinas de ar junto das superfi-
cies e dispositivos de extragao, localizados
acima das cabecgas dos ocupantes da sala, o
que garante uma extragao mais eficiente dos
contaminantes libertados por cada individuo.

PROJETO UNE UNIVERSIDADE
EROLEAR

"Comegamos com um protétipo, que foi
idealizado numericamente, agora queremos
validar os nossos modelos", indica Eusébio
Conceigao, da Faculdade de Ciéncias e Tec-
nologia da Universidade do Algarve e respon-
savel pelo projeto de investigacao.

Todos os materiais sdo fornecidos pela
Rolear. A empresa criada ha 42 anos, pre-
cisamente quando nasceu a Universidade
do Algarve, esta desde o inicio ligada a aca-
demia e a muitos dos projetos do centro de
investigagdo daquela instituicdo. A Rolear
esta também na origem do Cintal — Cen-
tro de Investigagédo Tecnoldgica do Algarve
onde, desde 1991, e em conjunto com a UAlg
e 0 LNEG, tem vindo a colaborar em diversos
projetos que pretendem trazer para o tecido
empresarial, os conhecimentos produzidos
em contexto académico.

De novo, no caso Safeair, além da cedén-
cia dos materiais, a Rolear ird testar um sis-

tema mais alargado. "Enquanto empresa, te-
mos fomentado sempre a inovagdo e vamos
pdr a solugdo no terreno”, acrescenta Anténio
Parreira Afonso, socio fundador da empresa e
que vé no mercado abertura para este género
de solugdes, "ainda mais nesta altura de pan-
demia, em que a sensibilidade das pessoas é
muito maior do que ha 5 anos". O responsavel
pelo grupo aponta possiveis interessados nas
solugdes Safeair: "vejo a aplicagdo em hospi-
tais, transportes publicos, lares ou em salas
de aulas".

SISTEMA EM TESTE

Para ja, € preciso esperar até julho, pela 4.2
fase dos trabalhos de gestéo de projeto e di-
vulgagao. Antes disso, o trabalho de campo
prossegue com os testes nas duas camaras
experimentais. "Queremos testar os sistemas
horizontais e o processo de respiragao e a ex-
tragdo do monoxido de carbono. Em espagos
com grande densidade humana é um fator
importante”.

Este projeto de Investigagdo e Desenvol-
vimento no contexto de combate a Covid-19 é
uma parceria entre a Universidade do Algar-
ve e a Rolear, e com financiamento através
do PO CRESC Algarve 2020, no contexto do
combate a COVID-19. Ei

Grupo Rolear
Tel.: +351 289 860 300

marketing@rolear.pt - www.rolear.pt
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analisador de variadores

de velocidade
Fluke-MDA-550 Série III

O MDA-550 Série

Il é a ferramenta
portatil de teste e
analise perfeita para a
localizacdo e resolucido
de problemas

tipicos em sistemas
com variadores de
velocidade.

Realize medicdes aos principais parame-
tros dos variadores como tenséao, corrente,
nivel de tensdo do barramento DC, flutua-
¢do AC, desequilibrios e harmonicos de
corrente e tensdo, modulagéo de tensao e
descargas de tensdo do eixo do motor. O
analisador de variador de velocidade Fluke
MDA-550 Série Il poupa-lhe tempo, eli-
mina a inconveniéncia da configuragao de
medigdes complexas e, a0 mesmo tempo,
simplifica a resolugao de problemas do va-
riador de velocidade. Basta selecionar um
teste e as medigdes com orientagao passo-
-a-passo mostram-lhe onde deve fazer as
ligagdes de tensao e corrente, enquanto os
perfis de medicéo predefinidos asseguram
que recolhe toda a informacéo de que ne-
cessita sobre cada secgao critica do siste-
ma — da entrada a saida, ao barramento DC
e ao proprio motor.
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FLUKE.

MDA-550 Série Il

ANALISADOR
DE VARIADORES
DE VELOCIDADE

PRODUTO PUBLICADD MNA

REVISTA AUTOMAGCAO

L

Trés ferramentas de teste numa sé. O
MDA-550 Série Il possibilita a realizagao
da andlise de variadores de velocidade, vi-
sualizagédo nas formas de onda e registo e
gravacgdo dos dados resultantes dos testes.
Adicionalmente, esta ferramenta também
poderéd ser utilizada com osciloscépio por-
tatil, apresentando uma largura de banda de
500 MHz.

O analisador de variador de velocidade
Fluke MDA-550 utiliza medicbes de teste
orientadas para tornar a andlise mais facil do
que nunca.

1. ENTRADA DA TRANSMISSAO
Meca a tensao e corrente de entrada para
verificar rapidamente se os valores estdo
dentro dos limites aceitaveis, comparando
a tensdo nominal estimada da transmissao
com a tenséo de alimentacgao real. Em segui-
da, verifique a corrente de entrada para de-
terminar se a corrente se encontra dentro da
especificacdo maxima e se os condutores
estdo devidamente dimensionados. Pode
também verificar se a distorgdo harmonica
se encontra num nivel aceitavel, verifican-
do visualmente a forma de onda ou o ecra
de espectro e harmodnicos que apresenta a
distorgdo harmdnica total e os harmonicos
individuais.

PHASE-GROUND WOLTAGE AND CURRENT

2. DESEQUILIBRIO DE TENSAO
ECORRENTE

Verifique o desequilibrio da tensdo em termi-
nais de entrada para que possa garantir que
o desequilibrio de fase ndo apresenta valores
demasiado elevados (> 6 - 8%), e que a rota-
gao de fases é correta. Pode também verificar
o desequilibrio da corrente, visto que um de-
sequilibrio excessivo pode indicar um proble-
ma no retificador da transmissao.

3. MEDICOES ALARGADAS

DE HARMONICOS

Harmonicos excessivos nao sdo apenas uma
ameaca para as maquinas rotativas, mas
também para os outros equipamentos liga-
dos ao sistema de alimentag&o elétrica. O
MDA-550 tem a capacidade de descobrir os
harmonicos da transmissdo do motor, mas
pode também descobrir os possiveis efeitos
da comutagéo do sistema eletrénico com in-
versor. O MDA-550 disp&e de trés intervalos
de harmonicos, do 1.2 ao 51.° harmonico, de
1 a9 kHz e de9a 150 kHz, o que lhe confere
a capacidade de detetar quaisquer problemas
de poluigdo dos harmadnicos.
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E-LINE KCA-GRP / CTA-GRP:
sistemas de caminho de cabos
nio metalicos | Poliéster
reforcado com fibra de vidro

pultrudido

VANTAGENS DO E-LINE GRP
Engenheiros, designers, empreiteiros, instala-
dores e clientes finais tém muitas razoes para
escolher o caminho de cabos E-LINE GRP
para 0s seus requisitos de suporte de cabos
para distribuicdo de energia, sinal e controlo.
O sistema de caminho de cabos em escada
pultrudido E-LINE GRP esta preparado para
ambientes quimicos extremamente agressi-
vos onde é necessaria uma elevada resistén-
cia a corrosao. Material de poliéster reforgado
com fibra de vidro pultrudido na versao stan-
dard, apresenta as seqguintes caracteristicas
de desempenho:

Auto extinguivel;

Resisténcia UV,

Livre de halogéneos;

Sem necessidade de ligagéo a terra;

Sem fumos toxicos.

ALTA RESISTENCIA QUIMICA
Resisténcia quimica para ambientes alta-
mente corrosivos. O custo do investimento
inicial é drasticamente reduzido pela longa
esperanga de vida deste produto.
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ALTA RESISTENCIA

AS INTEMPERIES

O E-LINE GRP ¢é extremamente resistente a
baixas temperaturas e apresenta um bom de-
sempenho mesmo em climas rigorosos.

ALTA RESISTENCIA MECANICA

Os perfis pultrudidos foram testados e apro-
vados pela classificagdo NEMA 12 °C e NEMA
20 °C. Estes perfis podem ser suportados até
de 6 em 6 mts, reduzindo assim o nimero de
suportes utilizados.

LEVEZA-PESO

Elevada relagédo capacidade de carga/peso
em comparagdo com os sistemas metali-
cos. A densidade é de cerca de 1,75 gr/cm® e
40% mais leve do que os sistemas metalicos
convencionais.

BAIXO CUSTO DE MANUTEN(;AO
A manutencao e limpeza continuas sao elimi-
nadas sendo fornecida uma solugéo rentavel
a longo prazo.

ALTA RESISTENCIA DIELETRICA/
ISOLANTE

Baixa condutividade elétrica e alta resisténcia
dielétrica. A condutividade pode ser aumen-
tada a pedido, através do aumento das pro-
priedades anti-estaticas.

INSTALACAO RAPIDA E FACIL

O caminho de cabos E-LINE GRP é forte e
leve, permitindo a instalagéo rapida e facil de
um sistema de longa duragéo.

SEGURO PARA OS CABOS

Sem arestas vivas ou rebarbas, podem ser
instalados longos percursos de cabos blinda-
dos com menor probabilidade de danos nos
cabos. Os diversos cabos podem ser coloca-
dos no suporte de ambos os lados.

11

Engenheiros, designers, empreiteiros, instaladores
e c(l;ientes finais tém muitas razdes para escolher

o caminho de cabos E-LINE GRP para os seus
requisitos de su?orte de cabos para distribuicao

de energia, sina

e controlo. O sistema de caminho

de cabos em escada pultrudido E-LINE GRP esta
preparado para ambientes quimicos extremamente
agressivos onde é necessaria uma elevada

resisténcia a corrosao.
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SolarSafe - Combiner box
Plug & Play

* -
e

Cambiner Box
Photovoltaic Protection

Estes
equipamentos
assentam em
ainéis de células
otovoltaicas
(FV) e inversores
de corrente. As
células usam
a energia solar
ara converter os
otoes luminosos
em Corrente
Continua (DC).
A eletricidade
gerada pelas
células solares
alimenta desta
forma um
inversor (Inverter)
queregulae
converte Corrente
Continua
em Corrente
Alternada (AC).

A energia produzida entdo em Corrente Alter-
nada pode ser usada localmente por um equi-
pamento especifico, habitagdes ou estar dire-
tamente ligada a rede elétrica e desta forma,
ser usada como energia limpa, protegendo o

ambiente.
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" @, SolarSafe’

Sabemos que os utilizadores de ener-
gia solar sdo muito mais conscientes dos
custos e eficiéncia dos seus sistemas, que-
rendo recuperar o seu investimento inicial o
mais rapido possivel. Mas sem a protegéo
adequada dos seus sistemas poderdo estar
apenas a transferir o valor do investimento
inicial para orcamentos de manutencdo ou

reparagao.

PROTECAO TIPOII

Com protegao de Tipo Il para sobretensdes de
correntes originadas por fenmenos atmosfé-
ricos em instalagdes fotovoltaicas (e outras).

(13
A energiagroduzida
entao em Corrente
Alternada
ode ser usada
ocalmente por
um equipamento
especifico,
habitacdes ou estar
diretamente ligada
arede elétricae
desta forma, ser
usada como energia
limpa, protegendo o
ambiente.

(11

Sabemos que os
utilizadores de energia
solar sdo muito mais
conscientes dos
custos e eficiéncia
dos seus sistemas,
querendo recuperar
o seu investimento
inicial o mais rapido
possivel. Mas sem a
protecdo adequada
dos seus sistemas
poderdo estar apenas
a transferir o valor do
investimento inicial
para orcamentos

de manutencado ou
reparacao.

Protegem investimentos e minimizam as fa-
lhas de equipamentos e de sistema.

Para garantir niveis elevados de disponi-
bilidade dos inversores e dos componentes
elétricos usados em instalagdes fotovoltai-
cas, é necessario protegé-los contra destrui-
Gao por picos de sobretensao.

A JSL disponibiliza um Quadro tipo com-
biner box contendo os dispositivos de prote-
gao contra descargas atmosféricas, ligagdo
dos strings de painéis solares e secciona-
mento ultra rdpido da Corrente Continua pro-
veniente desses painéis.

O quadro esta pronto a ser usado, sendo
fornecido pré-cablado e pronto a utilizar, bas-
tando apenas ligar os cabos provenientes dos
painéis solares providos de conetores MC-4
nos conetores que o quadro ja dispde.

Aligagao ao inversor é também feita atra-
vés da cablagem munida de conetores MC-4
que serdo ligados aos conetores MC-4 que o
Quadro ja dispoe.

Para finalizar a colocagdo em uso da
combiner box, bastard efetuar a ligagéo do
borne de terra do dispositivo de protegédo
contra sobreintensidades(DSP) ao circuito de
Terras. Ez

JSL — Material Eléctrico, S.A.

Tel.: +351 214 344 670 - Fax: +351 214 353 150
TIm.: +351 934 900 690 - 962 736 709
info@jsl-online.net - www.jsl-online.com
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3 razdes para optar por um
motor elétrico com eficiéncia

energética

ANTES DE MAIS, IMPORTA PERCEBER O QUE E REALMENTE UM MOTOR
ELETRICO COM EFICIENCIA ENERGETICA.

Estes tipos

de motores
caracterizam-se

pela sua capacidade
de atingir a mesma
poténcia que um
motor normal, mas
com um consumo de
energia muito mais
baixo.

Até 2030, a Comissao
Europeia 1prevé que
com a utilizacdo de
motores elétricos
eficientes sejam
evitadas 40 milhdes
de toneladas de
emissdes de CO,

e que a conta de
eletricidade dos
agregados familiares
seja reduzida em
cerca de 20 milhdes
de euros.

3RAZOES PELAS QUAIS DEVE
OPTAR PORESTE TIPO DE
MOTORES:

1. ROI

Embora estes motores tenham um custo su-
perior ao normal, a utilizagdo deste tipo de
produtos faz com que a sua poupanga seja
bastante maior. A capacidade energética
deste motor permite-lhe reembolsar o dinhei-
ro investido alguns meses mais tarde, uma
vez que os custos de utilizagdo sdao muito
mais baixos. Desta forma, torna-se um pro-
duto muito lucrativo a longo prazo.

2. Resisténcia

Estes motores sdo desenhados para que se-
jam submetidos ao menor nimero de manu-
tengOes possivel. Obviamente que ndo esca-
pam as manutengdes habituais, mas nao sao
0 tipo de motor que requer cuidados espe-
cificos, uma vez que, conseguem funcionar
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durante anos sem grandes reparagées. Uma
outra grande vantagem, prende-se com o
facto de estes motores serem ideais para as
industrias mais pesadas devido ao seu de-
sign concebido para aguentar qualquer ad-
versidade, seja peso, sujidade ou até mesmo
materiais quimicos.

3. Poupanca energética

Os motores elétricos sdo responsaveis por
40% do consumo energético a nivel mundial
e 70% do consumo energético das indus-
trias. Por essas mesmas razdes, os motores
elétricos com eficiéncia energética tornam-
-se uma mais-valia. Estes tipos de motores
estdo classificados em diferentes classes

ETZREIMAN®
[BERNATI

energéticas — IE1, IE2, IEQ, IE4, IE6 — e 0 seu
consumo é muito mais baixo do que o de um
motor normal. Cada uma dessas classes sig-
nifica que a classe seguinte é mais eficiente a
nivel energético do que a classe anterior.

A Bernati tem motores trifasicos com trés
diferentes niveis de eficiéncia energética IE1
(Standard), IE3 (Premium) e IE4 (Super Pre-
mium). Estéo disponiveis em carcaga de alu-
minio e carcaga em ferro fundido.

Conhega as solugdes de transmisséo e
controlo de poténcia da Reiman. Ez

REIMAN, Lda.
Tel.: +351 229 618 090
comercial@reiman.pt - www.reiman.pt

EIJREIMAN®
BERNATI




133

informagéao técnico-comercial

Weidmiiller u-sense energy -
a solucao perfeita de retrofitting

SIMPLES INTEGRACAO DE MOTORES ELETRICOS AO IIOT:.

1.OBTENHA TODAS AS VANTAGENS DA INTERNET
INDUSTRIAL DAS COISAS (IIOT)

Crie a base para servicos digitais de valor acrescentado.

1.1. Facil integracdo dos Processos existentes

A digitalizagdo influencia diariamente o nosso quotidiano profissional
e pessoal, simplificando os processos e aumentando a qualidade dos
resultados. A digitalizagéo torna-nos independentes, permitindo uma
agao preditiva e preventiva. Especificamente no ambiente industrial,
os investimentos na IloT j& estdo a dar os seus frutos. Com produ-
tos especialmente desenvolvidos, todos os componentes necessarios
para a digitalizagao podem ser facilmente integrados nas infraestru-
turas ja existentes — tudo para uma comunicagéo de dados perfeita
desde o sensor até a nuvem.

Analise Dados &
Légica de Negocio

97 -~
P _-l__-l Comunicagao dos
Dos Dados a o el
criagao de valor o
153
Tratamento dos dados
_——_°] Aquisi¢ao dos dados

Figura 1. Processo industrial loT.

0 "U-Sense Energy Drives - IIOT" para monitorizagdo de motores, é
um bom exemplo disso. Ele permite a integragdo de equipamentos
desprovidos de conexdo a rede no 10T, tais como motores elétricos.
Assim, podemos, por exemplo, estabelecer um modelo de monitoriza-
¢do das variaveis do motor, aumentando a continuidade de servigo e
reduzindo os custos de paragem.

Tudo a partir de uma tnica fonte: solucdes IIoT da
Weidmiiller

u-sense energy drives faz parte de um portefdlio de produtos e solu-
coes da Weidmliller, inovador, que permite a integragao rapida e con-
veniente de componentes de maquinas e processos no IloT. As tec-
nologias modernas de ligagdo aceleram a instalagdo e minimizam os
tempos de paragem. Os componentes suplementares permitem a cria-
¢do de redes de dados seguras e a visualizagdo dos dados das instala-
¢Oes. Protocolos de dados padronizados simplificam a integragao de
motores em redes de dados ja existentes. Tudo isto é complementado
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Sascha Nolte

Head of Smart Connectivity Competence Center
Weidmldiller Interface GmbH & Co. KG
sascha.nolte@weidmueller.com

por solugdes de software de vanguarda para tecnologias tais como:
industrial analytics ou automated machine learning. Eles formam a
base para a utilizagéo de inteligéncia artificial e o desenvolvimento de
novos modelos de negdcio baseados no IloT. Descubra mais sobre as
possibilidades de integragao do lloT nas paginas seqguintes.

2. ADIGITALIZACAO COMO UMA OPORTUNIDADE

Asvantagens do Sistema de IloT

A lloT industrial abre uma multiplicidade de opg&es especificas para
a obtengdo de informagdes importantes para o controlo orientado de
fabricas e processos. Muitas empresas ja possuem conhecimentos
basicos sobre as oportunidades oferecidas pela IloT, mas existe fre-
guentemente uma falta de conhecimentos sobre como utiliza-la com
bons resultados. Os dados sao recolhidos e armazenados, mas muitas
vezes ainda ndo sdo utilizados de uma forma orientada. A informacao
recolhida s6 atinge um beneficio concreto e mensuravel quando esta
logicamente ligada e especificamente avaliada.

Monitorizagao condigdes
maquina
Monitorizagdo de Condigbes
Gestao de energia

Suporte comissionamento
das maquinas
Comissionamento

Ligagao dos sistemas com
servidores e nuvem
Conectividade

Acesso remoto a maquinas
e sistemas
Manutengéo remota

Gestdo maquinas e sistemas
Gestao de ativos

Monitorizagao da qualidade

Visualizagao das condigdes
das maquinas

Cockpits/dashboards ; . de produgao
¥ Detecao automatica de erros "% Qualidade Preditiva
E nas maquinas ﬁ
- Detecdo anomalias -
¢ao da eficcia geral dos ~ . L.
Overall equipment effectiveness OEE D ditiva da

p!
Manutengao preditiva

Figura 2. Oportunidades da IloT.

Dependendo das opgdes disponiveis, as empresas devem decidir que
beneficios querem obter de uma aplicagéo lloT. Esta decisdo deter-
minara como sera criada a infraestrutura necessaria desde o sensor
até a nuvem. No caso dos motores elétricos, por exemplo, as aplica-
¢Oes comuns de lloT, tais como Monitorizagédo da Condigdo, Gestao de
Energia, Qualidade Preditiva, ou Manutengao Preditiva, alcangam um
elevado nivel de beneficios para o funcionamento eficiente e seguro de
maquinas e instalagdes.
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DESENVOLVIMENTO ORIGINARIO DE UMA PESQUISA

11 CAPITULO - PARTE 4

DESCRICAO SIMPLES DO SEU FUNCIONAMENTO

Turbina a gas de ciclo combinado

Figura 22. AP - Gases de alta pressao; MP - Gases de média pressao; BP - Gases de baixa

pressao.

Os gases de alta pressao provenientes da combustao do gas natu-
ral ou entdo do hidrogénio seréo utilizados para mover a turbina a
gas e produzir eletricidade.

Os gases de média e baixa pressao passam pela caldeira de recu-
peragao onde libertam o calor residual para a produgéo de vapor
de dgua que vao por sua vez acionar a turbina a vapor.

No condensador, o vapor que sai da turbina é condensado através
do arrefecimento e a dgua é reencaminhada para a caldeira para
ser novamente vaporizada.

As agbes combinadas destas duas turbinas pdem o alternador a
funcionar, convertendo a energia mecanica em energia elétrica.

Tipo de alimentacdo de energia namobilidade
Voltando ao consumo de energia e a aplicagdo na mobilidade que foi
0 objetivo deste artigo, podemos afirmar que a maior parte dos apare-
lhos de utilizagédo séo alimentados por energia em corrente continua,
que como ¢é fornecida em CA, tem de ser transformada em CC por
equipamentos dedicados.

0 que é mais dispendioso no transporte de energia de alta potén-
cia em CC sdo as subestagdes de transformacéo para CA, porque o
método de transporte, € muito mais econdémico em CC.

Em Portugal, como temos distancias muito curtas entre a produ-
¢do e a distribuigao, torna-se mais rentavel o transporte em CA uma
vez que o transformador- maquina de subida ou abaixamento de ten-
sbes é mais barata, e, as perdas nas linhas (Como ja foi analisado),
assim como, a montagem de equipamentos essenciais, justifica-se de
certo modo economicamente a utilizagao do sistema de transporte
em CA.

UTILIZACAO DE MAQUINAS ELETRICAS
Mdquinas utilizadas na corrente continua e na corrente alternada.
No intuito de prosseguir o estudo da utilizagao das energias reno-
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vaveis, aborda-se também, mas de uma forma sucinta as carateristi-
cas das maquinas e sua utilizagdo no sistema de energia distribuida
em Portugal.

Maquina de corrente continua
O principio de funcionamento quando alimentado por uma tensdo
continua adequada, trabalha como motor.

Sao constituidos por:

Um Indutor;

Um induzido;

Um coletor,;

Escovas.

Este assunto foi j& observado aquando do exposto no estudo dos di-
namos.

O indutor é um eletroiman exitado por bobinas série ou paralelo.

Induzido é um conjunto de bobinas metidas nas ranhuras de um
cilindro de chapas de ferro.

Coletor é um conjunto de laminas a que ligam os terminais das
bobinas.

As escovas sdo de material de grafite que assentam no coletor e
transmitem a corrente af produzida as bobinas indutoras que produ-
zem o movimento do rotor devido as agdes das correntes.

Usam-se como motores série no arranque dos motores automo-
veis; na tragao elétrica dos comboios e em alguns automoveis elétri-
cos como motor principal.
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Figura 23.

Esta maquina, como se podera deduzir é reversivel e bastante utilizada
pelo seu desempenho.

ALGUMAS CURIOSIDADES
Da mesma forma, como para os dinamos,em relagdo aos enrolamen-
tos indutores temos motores série, motores shunte ou derivagdo e mo-
tores compostos-série e paralelo.

A atenuagéao de corrente de arranque nesta maquinas é feita pelo
redstato que se intercala entre a rede e 0 motor.

Nos pequenos motores, de poténcia até cerca de 200 W, podem
ser ligados diretamente a rede de corrente continua.



