lluminacao de exterior
ao servico da eficiéncia energética

Nuno Felgueiras
Professional Lighting Solutions

8 Maio, 2013 V voltimum



PHILIPS V voltimum

Agenda

* lluminacao Publica
— Caso tedrico
— Caso pratico

] DE ENGENHARIA DE LISBOA

e [luminacao Decorativa
— Caso pratico — Fonte Monumental
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lluminacao Publica — Caso teorico

Vamos comparar

SGS102 BGP340

Philips - Malaga Philips - Selenium
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O que diz o documento de referéncia?

8.1. Fator de Manutencao da Luminosidade da Lampada ( FMLL )

\V voltimum

O fluxo luminoso decresce ao longo do tempo. A taxa exata ira depender do tipo de fonte de luz

e do balastro/driver.

Tabela 12 — Fator de manutencao da luminosidade da lampada

Tempo de Operagao (mil horas)

Fonte de Luz 4 6 8 10 12
Vapor de Sodio de Alta Pressio 0,98 097 0,94 0,91 0,80
lodetos Metalicos 082 | 078 | 076 | 074 | 073
Vapor de Sodio de Baixa Pressédo 0,98 0,96 0,93 0,90 0.87
CFL 0,91 088 | 086 | 085 | 084
LED — - — -~ 0,95
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O que diz o documento de referéncia?

8.2. Fator de Sobrevivéncia da Lampadal/fonte de luz ( FSL )

O fator de sobrevivéncia da lampada/fonte de luz (FSL) € a probabilidade das fontes de luz

continuarem operacionais durante um determinado periodo de tempo. A taxa de sobrevivéncia

depende do:
+ Tipo de fonte de luz.
» Poténcia.
e Frequéncia de comutacéo.

+ Balastro/Driver.

Tabela 13 — Fator de sobrevivéncia da lampada/fonte de luz

Tempo de Operagao (mil horas)

Fonte de Luz 4 6 8 10 12
Vapor de Sodio de Alta Presséo 0,98 0,96 0,94 0,92 0,89
lodetos Metalicos 098 | 097 | 0% | 092 | 088
Vapor de Sodio de Baixa Pressdo 0,92 0,86 0.80 0,76 0,62
CFL 098 | 094 | 0% | 078 | 0350
LED -— - — - 0.95
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O que diz o documento de referéncia?

8.3. Fator de Manutencao da Luminaria ( FML )

Nivel de Tempo de Operacgao (mil horas)®

Polui¢ao 4 8 12
IP 65 Baixo 0,95 0,84 0,76
Difusor de Plastico Alto 0.89 0.76 0.66
IP 5 Baixo 097 0,90 0,82
Difusor de Vidro Alto 0.94 0.84 0.76
IP 66 Baixo 0,95 0,87 0,81
Difusor de Plastico Alto 0.81 0.74
IP 66 Baixo 0,97 0,93 0,88
Difusor de Vidro Alto 0.88 0.83
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lluminacao Publica — Caso tedrico

V voltimum

FMLL FSL  FML | Fm 5 —_N
SON 0,9 0,89 0,76 0,61 ’é"' |
LED 0,8 0,95 0,88 0,67 ' LED
Lewvel == Schemel == scheme2
Carriageway Single Carriageway w |Single Carriageway -
Central Reserve 1.00 1.00
Road Width 7.50 7.50
Kerb Width 3.50 3.50
Mumber of Lanes 2 2
Reflection Table CIE R2 - |CIE R2 -
Q0 of Table 0.070 0.070
Maintenance Factor .51 0.87
Luminaire Type |21 Setup... [SGS5102 1xS0ON-PP1530WW MR w |BGP340 1xLED745/540 DM -
Installation Single Sided Left » |Single Sided Left -
Height O Setup... 8.20 8.20
Spacing 0 Setup... 26.00 26.00
Cwerhang O Setup... 0.00 0.00
TiltS0 i Setup... 0.0 0.0
L ave ==0.75 .85 0.85
L minfave ==0.40 0.41 .56
] ==(} G 0.60 0.85
Tl (%) ==15.0 99 9.6
SR =050 0.78 0.53
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lluminacao Publica — Caso teorico

Vamos comparar

SGP340 FG BGP340

- i,

Philips — Selenium SON  Philips — Selenium LED
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lluminacao Publica — Caso tedrico

V voltimum

FMLL FSL FML = Fm Hﬁﬁﬁm,._._)
LED 0,8 0,95 0,88 0,67 - -
SON 0,9 0,89 0,81 0,65 LED
Level << Schemel == scheme2 Scheme3

Carriageway Single Carriageway w |Single Carriageway w | Single Carriageway -
Central Reserve 1.00 1.00 1.00
Road Width 7.50 T.50 7.50
Kerb Width 3.50 3.50 3.50
Mumber of Lanes 2 2 2
Reflection Table CIE B2 - |CIE B2 - |CIE A2 -
Q0 of Table 0.070 0.070 0.070
Maintenance Factor .57 0.65 0.65
Luminaire Type |=1i Setup.. |BGP340 1xLEDT45/540 DM w |SGP340 PC 1xSON-PP1SDW TP P2 + | SGP340 PC 1xS0N-PP100W TP PIX -
Installation Single Sided Left - |Single Sided Left - |Single Sided Left -
Height Of Setup... &.20 &.20 8.20
Cpacing O Setup... 26.00 26.00 26.00
Overhang i Setup... 0.00 0.00 0.00
Tilt30 O Setup.. 0.0 0.0 0.0
L ave =075 .85 0.85 .56
L minfave ==0.40 .56 0.52 0.57
i ==0.60 0.25 0.60 0.65
TI (%) ==15.0 0.6 6.1 23
SR =0.50 .53 .64 0.57
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lluminacao Publica — Caso teorico

Vamos comparar poténcias

SGP340 FG BGP340
i,
e —'—r- — —_ﬂ-'_--h:‘ 1 -
I P
Philips — Selenium SON Philips — Selenium LED
169 W 71,2 W

60% Poupanca

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013
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Agenda Excelente desempenho | /%
luminoso dos aparelhos | &

com tecnologia LED com

e lluminacdo Publica poupancas energeticas
superiores a

— Caso tedrico
— Caso pratico

JIISEL

INSTITUTO SUPERIOR
DE ENGENHARIA DE LISBOA

e [luminacao Decorativa
— Caso pratico — Fonte Monumental
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lluminacao Publica — Caso pratico
lluminac&o LED na A22
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O projecto

Consumo anual inicial de 28,950 k\Wh

) i_J Al

Selenium LED

Mudanca

Novo consumo anual estimado: 6,970 kWh

Poupanca estimada: 7/5,9%

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013 13
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lluminacao LED na A22
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Consumo inicial - SON
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Consumo nocturno 12h: 79 k\Wh

Nota: 1 lampada de 250W apagada: o consumo real seria 82.76 KWh
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Consumo nocturno 12h: 20 k\Wh
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Calculos energeticos

Poupanca estimada
75,9%

Poupanca real
75,8%

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013 17
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Niveis luminosos

Luminarias VSAP (150w)

35MmMt. e >
________________________________________________________ 4 3 i 4 . 8 . 13 : 17
________________________________________________________ 6 . 5 i 6 . 10 i 14 . 15
5 6 5 5 5 15 7 7
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Luminarias LED (90w)

35Mt. emeee- >

______________________________________ 10 9 i 10 : 14 i 21 i 28 . 27

______________________________________ 11 10 11 14 ¢ 19 i 22 . 23

15 11 10 10 12 14 16 18 i 18
" 0a7 | ‘'ga1a . 1 15221 . | 22228 |

Média] 8,6
Maximo 17
Minimo 3

Média|] 15,7
Maximo 28
Minimo 9

Duplicacédo dos niveis luminosos

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013
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lluminacao LED na A22
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Distorcao Harmonica Total

Antes...

Meédia: 40%

E depois...

Média: 20%

Menos “Ruido” narede eléctrica

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013 20
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lluminacao LED na A22
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Reducéao Horéria

Horario de inverno diferente de horario de verao

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013 22
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lluminacao LED na A22
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ACUidade Visual — IRC (indice Reproducéo de Cor)

SON . LED
IRC 25/100 IRC 65/100

Melhor acuidade visual

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013 24
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Temos...

' 4

=

Tecnologia

Produtos

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013
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Projectos
Solucdes
EXxperiéncia
Formacao
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Conclusoes

Reducao estimada:
Reducao real: 75,8%

Duplicac&o dos niveis luminosos

Melhor acuidade visual
Menos “Ruido” na rede eléctrica

Reducéo de poténcia contratada

26
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Agenda Excelente desempenho
luminoso dos aparelhos -
com tecnologia LED com

e lluminacdo Publica poupancas energeticas
superiores a

— Caso tedrico

— Caso pratico A adigao de sistemas de | -
A \ controlo a tecnologia "
EDISEL LED permitiram

INSTITUTO SUPERIOR
DE ENGENHARIA DE LISBOA

poupancas energeéticas | -
- lluminagdo Decorativa [reais superioresa 750 |- -z
— Caso pratico — Fonte Monumental
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lluminacao Publica - exercicio

Quantos pontos de luz de IP existem em Portugal ?

Calalels
Estimamos 3 Milhdes ?!

Destes 3 Milhoes, se considerarmos 50% de luminarias nao eficientes...

Com uma poténcia média de 100W...
Consumo de 150.000 kWh

Assumindo um custo de 0,12€/kWh nas 4100h anuais de iluminacao
publica tém um custo de 73,8M€/ano

Considerando 70% de poupanca pela mudanca de tecnologia temos uma
poupanca de

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013 28
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lluminacao Publica - exercicio
Entao...

Custo energeético da I.P. para 1.500.000 pontos de luz é de 73,8M€

Se considerarmos 70% de poupanca pela mudanca de tecnologia temos
uma poupanca de . Novo custo energético 22,14M€

Se considerarmos 10€/ano/ponto de luz para manutencéo temos um
custo de manutencao de 15M€/ano

Assumindo gue nos primeiros anos as falhas na tecnologia LED sao
negligenciaveis, a poupanca anual € de 51,66M€ + 15M€ =

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013 29
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lluminacao Publica - exercicio

IIIIIIIIIIIIIIIII
DE ENGENHARIA DE LISBOA

Qual o valor do investimento para ter 5 anos de
retorno?

Investimento inicial

Retorno =
Poupanca anual

ou

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013 30
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lluminacao de exterior — 0 que €?
Uma aproximagao unica e completa a iluminacao de cidades

1. Solucdes de lluminacéo Rodoviaria
lluminar a cidade e ot f‘ ™ &

Desenhar o meu local favorito

including lamps (i.e., functional, reliable)

2. Solucdes de iluminacdo Arquitectural de fachadas

First step into architectural solutions:
Punctual completion to build

up brand and portfolio reliability
Roll out to entire Urban:

Widen application scope once
both functional and architectural

competency is proven

Leverage Philips international brand in
Sports Lighting to bring innovative
solutions to major stadiums,

Explorar a cadeia de valor para ter sinergias recreational Sports areas, arports,
entre todos 0S Sub_segmentos harbors and industrial sites
de lluminacao Exterior

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013 31
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Agenda

* lluminagao Pl]W7

Excelente desempenho
luminoso dos aparelhos
com tecnologia LED com
poupancas energeticas
superiores a

— Caso tedrico

— Caso pratico \

(¥R
EDISEL

INSTITUTO SUPERIOR
DE ENGENHARIA DE LISBOA

e [luminacao Decorativa

A adicéo de sistemas de
controlo a tecnologia
LED permitiram
poupancas energeticas
superiores a

......

— Caso pratico — Fonte Monumental

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013
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Philips ColorKinetics

25W por projector

http://www.pharoscontrols.com/ http://www.colorkinetics.com/
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Philips ColorKinetics

% Pharos Designer - Project 2013-01-10 Fonte Alemers I e RS e 00 e —— — p—
Eile Miew Ioem Optiern Haip
:I ﬁ |E\.j| T Srow palched on [ =] ;| Fghhol

T P e * | Marulstuer | Geretc [=] | Futvm Edter |
§ [ ] [l L= -
| @0 M LED - PGl & b -
ﬁ 15 Group LY DR Conwventional § ba Conventional 16 bé 4
| @ G LY DX Fig Py
H ] Group LY DN Fg Esg @
3 | Gremgs L1 DM Fig Can Scroler Derimer CHY Scrmler Dermer
3 @ Group L3 DMXI1
& @ Group L4 W06 Estalus
=3 Group L4 DMX1 Preo | LED DS LED-REA 16t
[ @ Group L4 DX Piso 1 -
2 | Growp LY DM
| Group L2 DG Fg Dir @
§1 | Group L2 DMG Fg Dl Strobe Derever Hen D fnfault o)
G Groug L3 DD /i — ¥
i | @7 Growp L4 DR Ematun iderification
D @ Groap LA DMGG Piea 1 Manufaciures Ganenc {I)
S @ Group L4 DMG Plso 1- Fanture Mool LED - AGH St (5
' @1 Group L1 Mame
& G L2 Figuas - hambesr | | Locked | o =
E  Groug L3 Cosment 1
E @ Group L8 Esbauss de pe Eomment 3
o : Gromp L4 - Pimo 1
1= ¥ Feben | ¥Fosben | Peg|o '
; Widh 50 @] Hegt 50 & Shepe |Cmuler [o]
| ] Comiguraiian
§_ L L2 DMX T Fig Eegfen |Dermmer Curve | Linsar E“ﬂhﬂl’ 150
Fed| & 12 DMXT Fig Fag 7 iervest Pany 7] irvsent TR [ Swanp Pand TRt
4 L7 DMl Rig Caribinl
Coloury Gk -} | Ryt by Dhofmly.
i8] L4 OMX Eskatisn e

Software de programacao do sistema de controlo
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Philips ColorKinetics

Consumo inicial: 300W
Consumo actual: 25W
Poupanca: 275W / projector

Poupanca total
275W x 290 projectores = 79,75 kW

Poupanca / Ganho de 21.000€/ano

Professional Lighting Solutions, 8 Maio, 2013 39



VANTAGENS:

o

ontrolo horéno controlado pflo calendéno so}ar
Dmarmsmov-—w

W R ——

% ) g
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Agenda Excelente desempenho
luminoso dos aparelhos -
com tecnologia LED com

e lluminacdo Publica poupancas energeticas
superiores a

— Caso tedrico

— Caso pratico A adicéo de sistemas de | -
\ controlo a tecnologia :

¥R et
EDISEL LED permitiram
DE ENGENHARIA DE LISBOA pou pangas energéticas -
* lluminagao Decorativa superiores a e

— Caso pratico — Fonte Monumental

/

de poupanca
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