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BLINDAGEM E DESEMPENHO BALANCEADO
DE CABOS DE DADOS

Os cabos de dados balanceados para altas frequén-
cias formam a base da cablagem horizontal nas
atuais infraestruturas de transmissao de dados.
Uma vez que transmitem o sinal de modo balancea-

do, estes cabos sdo imunes as interferéncias
eletromagnéticas. Mesmo que nao estejam
blindados, os cabos sao em certa medida imunes as
interferéncias, mas, obviamente, a blindagem
proporciona uma protecdo adicional. As normas
internacionais oferecem varios parametros para
guantificar este grau de protecao, e existem
diferentes tipos de blindagens, dependendo dos
parametros que queremos proteger. Neste estudo,
iremos resumir as especificacdes e proporcionar
uma visao global das diferencas entre os requisitos
para cabos de dados e para sistemas de cablagem.

NOMENCLATURA SOBRE DESENHOS DE
BLINDAGEM

De acordo com a ISO/IEC 11801 e a série de normas IEC 61156,
os diferentes tipos de cabos sao identificados por meio de
abreviaturas como “oo/iii”.

* “00" indica um cabo com blindagem coletiva

« “iii" indica que cada elemento balanceado esta protegido
individualmente

Os cabos balanceados podem ser formados por pares ou por
guadras, e estes pares e quadras podem ser blindados de
forma individual, normalmente por meio de uma fita de
aluminio (foil). Isto traduz-se em:

- “iii” é igual a FTP (par entrelagado com blindagem coletiva)
ou FTQ (quadra entrelacado com blindagem coletiva).

« UTP ou UTQ (U - sem blindagem) se ndo ha uma blindagem
individual.

No caso da blindagem coletiva, existem duas opgdes:
1. A blindagem de aluminio estara indicada com a letra “F",
2. A tranca estara indicada com a letra “S”.

3. Alletra “U" significa gque ndo ha blindagem, e para os
nicleos de cabaos UTP é habitual a opcao de blindagem
“SF” (aluminio e tranca adicional).

Uma vez que todos os cabos da categoria 7 e superiores
requerem blindagem individual de cada par e para cabos da
categoria 5e ndo é habitual o uso de pares blindados
individualmente devido ao seu baixo grau de complexidade,
pode estabelecer-se a relacao entre as opcdes de desenho de
blindagem (com fita ou tranga) com as diferentes categorias
apresentadas na tabela 1.

Sem blindagem ou Com blindagem

com blindagem individual
coletiva
Categoria 5e U/UTP pouco comum
Categoria b F/UTP
Categoria6, SF/UTP U/FTP
i F/FTP
Categoria7 S/ETP
) nao aplicavel
Categoria 7,
Categoria 8 Categoria 8.1: Categoria 8.2:
F/UTP, SF/UTP U/FTP, F/FTP, S/FTP

Tabela 1: Categorias de cabos e desenhos basicos relacionados

PARAMETROS PARA AVALIAR O DESEMPENHO
DA BLINDAGEM

Os cabos que cumprem com a ISO/IEC 11801 encontram-se
especificados na série de normas IEC 61156, ao passo que a IEC
61156-5 se centra em cabos cabos de instalagdo. Os cabos
flexiveis para “dreas de trabalho” encontram-se descritos na
IEC 61156-6. As dltimas edi¢des destas normas oferecem dois
parametros para quantificar o desempenho da blindagem:
impedancia de transferéncia e atenuagao de acoplamento..

Ry =u/i

(f« A/4)

Figura 1: Definicao de impedancia de transferéncia

A impedancia de transferéncia define-se conforme mostrado
na figura 1. Uma corrente de interferéncia (i) na blindagem
causa uma gueda de tensao (u). Quanto melhor for o desem-
penho da blindagem, mais baixa é a tensdo. Uma vez que a
relagao entre a tensao e a corrente de interferéncia tem como
resultado uma impedancia, que se denomina impedancia de
transferéncia (RK). Aplicando-se este parametro apenas a
cabos blindados, estando descrita na IEC 62153-4-3.

A atenuacio de acoplamento é um parametro que se pode
medir tanto para cabos blindados como nao blindados. De uma
forma geral, a medicao realiza-se por meio de transformadores
de corrente de alta frequéncia que detetam as correntes de -
fuga na superficie exterior do cabo que esta a ser alimentado
com um sinal de onda continua balanceada ao longo de uma
determinada gama de frequéncias. E habitual combinar estes
transformadores com absorventes em ferrite (também
denominados abracadeiras de ferrite). Estas garantem as
condicdes definidas num comprimento de cabo especifico e
evitam as ondas estacionarias. A medicao é descrita na IEC
62153-4-5.

A atenuacao de acoplamento dos cabos sem blindagem esta
estreitamente relacionada com o equilibrio do cabo testado.
Normalmente, o equilibrio € especificado através da TCL (perda
de conversdo transversal) e a EL TCTL (perda de transferéncia
de conversao transversal do mesmo nivel). A definicao e o
contexto destes parametros sdo descritos na IEC TR 61156-1-2.



VALORES-LIMITE PARA PARAMETROS DE BLINDAGEM E DESIGNS RELACIONADOS EM CABOS DE DADQS

De acordo com a IEC 61156-5 e -6 estdo definidos varios graus de desempenho:

Impedancia de transferéncia Atenuacao de acoplamento
Grau T: Valor de ancoragem a 30 - 100 MHz:
f/MHz RK/mQ/m )

1 10 Tipo |: 85 dB

10 10 Tipo Ib: 70 dB

30 30 Tipo II: 55 dB

160 &0 Tipo Ill: 40 dB

Grau 2: Dependéncia da frequéncia:
f/MHZ E'é/mo/m 100 MHz - 1 GHz:

10 100 a - 20 log (f/100 MHz)

30 200

100 1000

TCL
Valor de ancoragem a:

Nivel 1. 40 dB
Nivel 2: 50 dB
Nivel 3: 60 dB
Nivel 4: 70 dB

Dependéncia da frequéncia:

1MHz - 250 MHz
(100 MHz para a categoria 5e):
a - 10 log (f/MHz)

Requisito maximo: 50 dB

EL TCTL
Valor de anclaje a:

Nivel1: 35 dB
Nivel 2: 35 dB
Nivel 3: 45 dB
Nivel 4: 55 dB

Dependéncia da frequéncia:

1MHz - 30 MHz:
a - 20 log (f/MHz)

Requisito maximo: 40 dB

Tabela 2: Valores-limite para parametros de blindagem e balanceamento de acordo com a IEC 61156-5e a -6

Embora os diferentes tipos e graus parecam ser independentes,

Uma blindagem de tranga ndo proporciona apenas um

existem designs tipicos que se utilizam para conseguir um
determinado desempenho. De forma a satisfazer os requisitos

de impedancia de transferéncia de Grau 1, costuma usar-se uma

blindagem de tranca/aluminio.

Para satisfazer os requisitos de Grau 2 é suficiente uma
blindagem de aluminio com determinadas caracteristicas. As
atenuacdes de acoplamento do tipo | e do tipo Il estdo,

portanto, relacionadas com o Grau 1e o Grau 2, respetivamente.

melhor desempenho de blindagem, como também melhora
de forma significativa o contacto elétrico entre 0s cabose o
hardware de conectividade. A atenuacao de acoplamento tipo
Ib foi introduzida usando cabos com uma blindagem de
tranca mais econémica e de mais baixo desempenho em
ambientes onde ndo é necessario um desempenho de
blindagem maximo. A impedancia de transferéncia destes
desenhos costuma ter uma margem apreciavelmente
superior a de Grau 2. Para cabos U/UTP apenas é aplicavel a
medicdo de atenuagao de acoplamento. Tipicamente, os
cabos U/UTP alcangam um rendimento tipo Il ou tipo IIl.



REQUISITOS DE BLINDAGEM E BALANCEAMENTO PARA CABOS DE DADOS E SISTEMAS DE CABLAGEM

Para sistemas de cablagem sem blindagem de acordo com a
ISO/IEC 11801 apenas se especificam os parametros de
equilibrio TCL e EL TCTL que cobrem o desempenhao de EMC
do sistema. A norma ISO/ IEC 11801 apenas especifica a
atenuacdo de acoplamento como um parametro relacionado
com a EMC para sistemas de cablagem blindados. Nao
especifica os parametros de equilibrio para cabos blindados,
exceto para os de Classe | e Classe Il (“categoria 8”), ver
6.3.3.12.1da ISO/IEC 11801-1 Ed1 (2017). Se os parametros de

Atenuacdo de acoplamento de

equilibrio forem incluidos num ensaio em campo de cablagem
blindada, estes parametros tém valor meramente informati-

vo. Podem fornecer dados para uma analise mais aprofunda-

da do desempenho de transmissao.

A tabela 3, abaixo, resume os requisitos dos parametros de
equilibrio para canais de classe EA sem blindagem e com
blindagem, uma vez que sao os mais comuns. A classificacao
ambiental E1a E3 reflete os respetivos niveis da tabela MICE.

EL TCTL de canal sem

canal blindado classe Ea

Valor de anclaje a para 30 - 100 MHz:

E1:40dB
E2:50dB
E3:60dB

Dependéncia da frequéncia:

100 MHz - 500 MHz:
a - 20log (f/100 MHz)

TCL de canal sem blindagem classe Ea

Valor de anclaje a para 1-30 MHz:

E1: 53dB
E2:63dB
E3:73dB

Dependéncia da frequéncia:

1MHz - 30 MHz:
a - 15 log (f/MHz)

Requisito maximo: 40 dB

Valor de ancoragem a (30 - 250 MHz):

E1. 60.3dB
E2:70.3dB
E3:80.3dB

Dependéncia da frequéncia:

30 MHz - 250 MHz:
a - 20 log (f/MHz)

Requisito maximo: 40 dB

blindagem classe Ea

Valor de ancoragem a:

E1:30dB
E2:40dB
E3:50dB

Dependéncia da frequéncia:

1MHz - 30 MHz:
a - 20 log (f/MHz)

Requisito maximo: 40 dB

Tabela 3: Valores limite para parametros de blindagem e balanceamento de acordo com a norma ISO/IEC 11801-1

DESEMPENHO DOS CABOS DE DADOS BLINDADOS DA GAMA DRAKA UC

Os diferentes desenhos de cabos de dados da gama Draka UC satisfazem quase todas as exigéncias de desempenho de blindagem e
os requisitos do mercado. Na tabela 4 apresenta-se um resumo de cabos de instalagao e atenuagao de acoplamento tipica.

Atenuacao de acoplamento/Impedancia de transferéncia
(valor de ancoragem a 100 MHz/valor-limite a 10 MHz)

Categoria Tipo1/Grau 1 Tipo 1b/Grado 1b Tipo 2/Grado 2 Tipo 3
(85 dB/10 mQ/m) (75 dB/30 mQ/m) (55 dB/100 mQ/m) (40dB/-)
5 SF/UTP: UC300 HS24 F/UTP: UC300 S24 U/UTP: UC300 24
6 S/FTP: UC400 HS23 (desenho| U/FTP: UC400 S23 (desenho U/UTP: UC400 HD
patenteado de 2 blindagens de aluminio)| Patenteado de 2 blindagens de
alumninio)
6. U/FTP: UC500 523 (gesenno
patenteado de 2 blindagens de aluminio)
F/FTP: UC500 AS23 (desenho
patenteado de 2 blindagens de aluminio)
7 S/FTP: UCS00 5523 S/FTP: UCS00 HS23
7 S/FTP: UC1500 5523 S/FTP: UC1200 HS23
A S/FTP: UC1500 5522 S/FTP: UC1200 HS22
8.2 UCFUTURE COMPACT22 Cat8.2

Tabela 4: Resumo do desempenho standard dos designs do partefélio de cabos UC

Prysmian
Draka
General Cable

www.prysmianclub.pt

@ +351308812408

Linking

Prysmian
the Future

Group



