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Apresentagdo da Empresa

O Prysmian Group é lider mundial em cabos de energia e
telecomunicagoes com quase 140 anos de experiéncia.

Com sede central emMilao, o Grupo esta solidamente posicionado
nos mercados de alta tecnologia e oferece a mais ampla gama de
produtos, servigos, consultoria e conhecimento do mercado. Além
disso, é uma sociedade anonima listada na Bolsa de Valores.

/

Desde 2018 reforcou a sua presenca em Portugal gracas a aquisi¢cao da
General Cable Celcat e com uma clara vocag¢ao para liderar o mercado
pela sua vasta experiéncia, know-how e vontade de servir.

Além da General Cable, o Grupo possui outras duas marcas, Prysmian
e Draka, sendo esta ultima a marca especializada em solug¢des para
Telecomunicagoes.
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- Conceitos introdutorios
~._— Carregamento de
_—veiculos elétricos



Box: a soluc&o para o carregamento domeéstico?

e Box sdao carregadores que permitem fazer o
carregamento doméstico de carros elétricos.

e Estas podem ter vdrias poténcias e serem
comercializadas com ou sem cabo e/ou tomada.

e S3do varias as opgoes disponiveis, e algumas delas tém
aplicacOes proprias que permitem gerir os
carregamentos através de um smartphone.

* Desta forma, pode efetuar um melhor controlo da

bateria do seu veiculo elétrico.
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Qual é a poténcia para um posto de carregamento para
veiculos elétricos?
As poténcias dos carregadores

Poténcia do
carregador

Tipo de
dispositivo

Autonomia
de recarga
por hora de
recarga

Autonomia
de recarga
em 8h de
carga

Tensao

Intensidade

2,2kW

Tomada
reforcada

=15km/h

120km

230V
(Monofdasico)

10A

3,7kW

Carregador

=25km/h

200km

230V
(Monofdasico)

16A

7,4kW

Carregador

=50km/h

400km

230V
(Monofasico)

32A

11kwW

Carregador

=75km/h

600km

400V
(Trifasico)

16A

22kW

Carregador

~150km/h

1200km

400V
(Trifasico)
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Qual é a poténcia para um posto de carregamento para
veiculos elétricos?

Como escolher a box?

 Nem todos os carros tém a mesma poténcia de carregamento: de forma geral, os
hibridos plug-in ndo podem carregar a poténcias superiores a 3 kW;

A maioria dos carros elétricos nao pode carregar em trifasico, e a sua poténcia €
entao limitada a 7,4 kW.

e A utilizacao do veiculo determinara a frequéncia de carga e o tempo necessario para
um carregamento completo.

Quanto tempo demora o meu carro a carregar?

* Em média, os veiculos elétricos tém um consumo de 20 kWh por cada 100 km
percorridos, por tanto, para uma média de 30 km diarios sao necessarias 3 horas de
carga completa do carro utilizando uma tomada reforcada, ou 2 horas se conectar-se

a um posto de carregamento de 3,7 kW.
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Informacao basica sobre os carregadores

 Um posto de carregamento de uma poténcia excessiva supde um custo de material e
instalacdo superior e a possibilidade de ter de aumentar a poténcia elétrica

contratada para a sua Casa.

* Porisso, recomenda-se escolher uma box adequada as necessidades de cada um.
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Qual poténcia contratada para carregar um carro elétrico?

Em geral, a poténcia utilizada para os equipamentos na sua instalacao elétrica deve
ser inferior a poténcia do seu contador de energia.

Se a poténcia utilizada nos aparelhos da casa ultrapassar a poténcia contratada, o
DCP do quadro elétrico dispara.

Portanto, a poténcia do seu contador de energia deve ser pelo menos superior a
poténcia da box que deseja instalar.

Se instalar um carregador de 7,4 kW, precisa pelo menos uma poténcia de pelo

menos 10,35 kVA.
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Qual poténcia contratada para carregar um carro elétrico?

Cuidado: Para instalar um carregador de 11 kW ou 22 kW, o seu contador de energia
deve ser trifasico e deve ter uma poténcia superior a do carregador.
Para saber qual poténcia contratada escolher, tem de escolher pelo menos a
poténcia superior a da box que quer instalar:

» Box de 3,7 kW >> poténcia contratada de 4,6 kVA / 5,75 kVA no minimo

» Box de 7,4 kW >> poténcia contratada de 10,35 kVA monofdsico no minimo

» Box de 11 kW >> poténcia contratada de 13,8 kVA trifasico no minimo

» Box de 22 kW >> poténcia contratada de 27,60 kVA trifasico no minimo
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Sera que preciso aumentar a poténcia do meu contador
para carregar o meu veiculo elétrico?

O carregador nao é a unica fonte de consumo elétrica no seu lar, todos os aparelhos
elétricos e aquecimento elétrico consomem também. A poténcia de um forno
elétrico é entre 2 kW e 2,5 kW, a poténcia do aquecimento e de um esquentador
elétrico podem ultrapassar 5 kW numa casa.

Para saber qual a poténcia maxima ja alcancada pelo seu consumo atual, o mais
simples é utilizar uma ferramenta de analise do consumo gratuita como por exemplo

da ERSE, Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos em Portugal.
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Sera que preciso aumentar a poténcia do meu contador
para carregar o meu veiculo elétrico?

* Se quiser carregar o seu carro e utilizar os seus aparelhos elétricos ao mesmo tempo,
tem de ter uma poténcia do contador superior a adicdo de todos estes consumos.

A maioria das pessoas carregam o carro elétrico durante a noite, quando os outros
aparelhos estao desligados.

* Se pretende carregar de noite, nem sempre € necessario prever uma poténcia
elétrica igual.

e Se carregar durante o dia, quando o aquecimento elétrico também estiver a

funcionar, devera considerar aumentar a poténcia contratada.
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Sera que preciso aumentar a poténcia do meu contador
para carregar o meu veiculo elétrico?

Tipo de alojamento

Superficie:
aproximadamente

60m? Agquecimento: gas ou

elétrico

Superficie: 80 a
100m? Esquentador: gas

Superficie: 80 a
100m? Aquecimento:
elétrico
Esquentador: elétrico
Superficie: a partir de
150m? Aquecimento:
elétrico
Esquentador: elétrico

Poténcia elétrica
recomendada sem
carregador

6,9 kVA

6,9 kVA

10,35 kVA

13,8 kVA

Poténcia elétrica
recomendada para um
carregador 7,4 kW e se
carrega durante a noite

10,35 kVA

10,35 kVA

10,35 kVA

13,8 kVA

Poténcia elétrica
recomendada para um
carregador 7,4 kW e se
carrega durante o dia

13,8 kVA

13,8 kVA

13,8 kVA
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Regras e OrientacOes da Direcao-Geral de Energia e
Geologia

Guia técnico das instalacoes elétricas para a alimentagao de veiculos elétricos -
Documento de trabalho de caracter informativo e orientador, destina-se a fornecer
indicacOes para a concecao, projeto e execucao das instalacdes elétricas para a

alimentacdo de veiculos elétricos.

DESPACHO N.2 19/DG/2021 - Autoriza as entidades inspetoras de instala¢des elétricas
reconhecidas pela DGEG com experiéncia na area das instalacdes elétricas de servico
particular do tipo C a inspecionar instalacdes de PCVE alimentadas por redes privadas

de baixa tensdo pertencentes a instala¢gdes de consumo do tipo B. S ———
Grou ¥ S Draka
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Regras e OrientacOes da Direcao-Geral de Energia e
Geologia

DESPACHO N.2 24/2019 - Estabelece os procedimentos para certificacdo/inspecdo de
pontos de carregamento de veiculos elétricos (PCVE) ligados a rede da mobilidade

elétrica. Estabelece também os modelos decorrentes dos atos de vistoria e inspecao

aos PCVE.

DESPACHO N.2 26/2017 - Estabelece os elementos constituintes do projeto
simplificado. O projeto simplificado visa representar a instalacao elétrica para
verificacdo do cumprimento das disposicdes regulamentares de seguranca aplicaveis

pelas entidades licenciadoras, fiscalizadoras, inspetoras ou técnicos responsévgri%mian ——
Grou ¥ S Draka
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Poténcias e tomadas

« A MOBI.E (rede de abastecimento de
mobilidade elétrica nacional) ndo aconselha a
"utilizacdo de tomadas convencionais para o
carregamento".

* A corrente utilizada nas tomadas domésticas Tomada em sobreaquecimento
~ A : P Sobreaquecimento de uma tomada de tipo doméstico, visualizada
(d € 21 3 kW) nao tem pOtenCIa S Ufl Clente para em laboratorio através de uma camara termografica, com uma
carregar estes ve |'CU los. intensidade de corrente de 16 A, ap6s varios ciclos de carga diarios

« E porisso que quase todos os veiculos elétricos
vém com um cabo para carregar a bateria numa
tomada “normal”, desde que esteja ligada a
terra.

* Trata-se de uma tomada modelo Schuko com
um sensor de temperatura integrado, o que
ajuda a evitar o sobreaquecimento da
instalacao quando o carro esta a carregar.
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Poténcias e tomadas

* Esta tomada tem, do lado do veiculo, uma ficha
Type 2 ou Mennekes.
e Trata-se de uma ficha comum para

carregamentos com corrente alternada.

e Por questdes de seguranca, habitualmente estes
PRYCHARGE EV

adaptadores sdo limitados a uma intensidade
HO7BZ5-F 450/750 V

elétrica de 10 Ampére (10 A).
* Desta forma, garante-se o seu bom

funcionamento, mesmo que se trate de uma

instalacao elétrica mais “fraca”.
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Exemplos de tipos de tomadas

em modo 2"

Exemplos Descricio Norm.a de Caragteristicas
fabrico estipuladas
Tomadas para usos
domesticos e analogos, 203
compativel com carga NP 1260 16 A-250V ~
de VE em modo 1 ou (2P+T)

Tomadas para usos
industriais, compativel
com carga de VE em

modo 1 ou em modo
2(“

Normas da
série
EN 60309

16 A - 6h/200/250 V ~

32 A -6h/200/250 V ~
(2P+T)

16 A - 6h/380/415 V ~

32 A-6h/380/415 V ~
(3P+N+T)

Tomada de corrente
dedicada para carga de
VE em modo 3("

EN 62196-2
Tomada do
tipo 2

70 A -200/250 V ~

(2P+T+2 contactos piloto)

63 A —380/480 V ~
(3P+N+T+2 contactos
piloto)
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ldentificacdo e marcacao

A aparelhagem utilizada nas instalacOes elétricas de alimentacao de VE deve
ser claramente identificada por meio de placas ou outros meios apropriados, que
permitam reconhecer a sua finalidade.

Nota: Recomenda-se que, para este efeito, se utilize a sigla “VE”, ou a
marcacao (modelo 111 — anexo do DL n.° 39/2010), ou equivalente.

F ""!

GO
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Carregamento de um carro elétrico num condominio

A atual Lei é clara e permite varias solugdes, quer seja a ligacao ao quadro elétrico do
conddmino (quando tal for possivel), quer seja pela instalacao de um carregador doméstico de
parede ligado ao quadro comum do condominio.

Nesta ultima situacao é necessaria uma identificacao do consumo efetuado pelo condémino ou
ainda a solucao de um carregador denominado Detentor de Ponto de Carregamento (DPC), que
sO é ativado com um cartao de um CEME (Comercializador de Eletricidade para a Mobilidade
Elétrica) sendo que o consumo de kWh serd sempre atribuido ao CEME associado ao cartdao do

condémino, ndo influenciando o consumo comum do condominio.
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Carregamento de um carro elétrico num condominio

e Esta opcao apesar de requerer uma ligacdao a Entidade Gestora da Rede de Mobilidade Elétrica
(EGME), atualmente a MOBI.E, nao requer a intervengao de um OPC (Operador de Pontos de

Carregamento) o que torna o investimento num carregador bem mais acessivel.
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Carregamento de um carro elétrico num condominio

* Todas estas opcdes devem ser efetuadas por um eletricista certificado e garantem a seguranca
da instalacdao, bem como o seu correto funcionamento.

* Os documentos legais que suportam a instalacdao de um carregador para veiculos elétricos sao:

» Decreto-Lei n.290/2014 (altera o Decreto Lei n.239/2010)
» Guia Técnico das Instalagdes Elétricas para alimentacdo de veiculos elétricos*.

» Requisitos minimos para elaborac¢do de projetos dando cumprimento a legislacdo relativa

a mobilidade elétrica**.

Prysmian gmsman
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Carregamento de um carro elétrico num condominio

* De referir que nos edificios construidos apds 2010 é obrigatdria a pré-instalacao que permite a
ligacdo entre cada fracao e o respetivo lugar de garagem ou parqueamento;

* |sto facilita o processo de instalacdao de um carregador de um conddmino no seu lugar de
estacionamento, sem interferir com as zonas comuns do condominio.

* As opcoes aqui referidas referem-se a generalidade dos edificios construidos antes de 2010.

* EstasinstalacOes devem ser efetuadas por instaladores certificados, alguns ja com experiéncia
em anteriores instalacdes, a qguem os condéminos podem solicitar uma avaliagao prévia do

local, para que possam fundamentar o seu pedido a Administracao do Condominio.

Pr ysmian PERENAAN
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O que diz a lei sobre carregamentos nos condominios?

* Odiploma que rege as instalacdes elétricas nas garagens dos condominios so prevé situacoes
muito especiais para recusar a instalacao de carregadores.

* O Regime Juridico da Mobilidade Elétrica é o diploma que rege as mais variadas situacoes
descritas.

*  Num prédio em que os conddéminos tenham lugares de garagem, e queiram fazer uma
instalacao para o carregamento, devem comunicar essa intencao a administracao do

condominio e obter a aprovacao da mesma.
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Exemplo 1-Calculo BT
—~_(circuito para veiculo
elétrico em moradia
unifamiliar)



Calculo BT (circuito para veiculo elétrico em moradia
unifamiliar)

Prysmian gmsman
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2. Quadro Elétrico.



Calculo BT (circuito para veiculo elétrico em moradia

carregamento

unifamiliar)
Instalagdo de acesso
Alimentagdo privativo e de uso exclusivo
o y ~ \
P Contagem do
iwni
Rl dos VE
S0 ) D J. ............... !
“Outros . g\sgluc;éo.j ou2ou3;
Circuitos" J ’ s ~
T % Solugao 1 { solucdo2 s { solugao3
£:3-50
5 (b) (©) QI
W L) e A ¥ IRl
¥o
é
N——rt N et SN—
solugdo  solucio com solugdo
com tomada

posto de  com caixa de derivagdo
carregamento

Exemplo de instalagdes
de acesso privativo e
uso exclusivo,
alimentadas a partir de
uma instalacao
individual em edificio
sem instalacao coletiva
e sem box.
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Calculo BT (circuito para veiculo elétrico em moradia

unifamiliar)
Alimentagao Instalagio de acesso privativo e uso exclusivo
D e 8 ’ >
r . 7 1Y Contagemdo
;m« : carregamento
| B o ool | dos VE
EIFEY esesseccsecens l ...............
“Outros J | Outros J : { solugBo 1ou20u3: | . -
Circutos” f crautos L S : Exemplo de instalagao
1 X I i {  (solugiol { solugso2} { solugdo3 } | de acesso privativo e
1 BN | | uso exclusivo
e (a) alimentada a partir de

sem instalacao
coletiva e com box

|;| i 4 % | ap 5 | uma instalacdo
é é individual, em edificio

"BOX"
B T s i W e G damid S e i b S et Y St 150 S0
loltuﬁo solucao com 30'091::“ > .
com com ca rysmian &rPrvswvian
osto de ysiy & Draka
2 derivagdo e T General Cable
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Calculo BT (circuito para veiculo elétrico em moradia

unifamiliar)

Esquema Genérico de Ligacao

Quadro Elétrico

Condigoes Técnicas

Alimentacao a partir do Quadro Geral da habitacdo ou de um Quadro Parcial.
Circuito dedicado com protecao diferencial e disjuntor.

Assegurar a sec¢dao adequada dos cabos a montante do ponto de ligacao.

Garantir a seletividade das proteg¢des no quadro parcial (QP) e no quadro de entrada
(QE).

Ligacdo Wi-Fi ou LAN para gestdo de carregamentos num aplicativo (ligar/desligar,
tempo de carga e consumos).

Instalar opcionalmente um controlador de gestao de energia.

Ter em consideracdo o risco de descargas atmosféricas (RTIEBT 321.13) e instalacdo
recomendada de descarregador de sobretensdo (DST).

Quando aplicavel, prever o equipamento de contagem de energia elétrica e respetiva

. . ~ . . . 7 . Pr Smian FPRYSMIAN
sinalizagdo do circuito (ver esquemas no Guia Técnico DGEG). YO ¥ v

© General Cable



Calculo da seccéao através da intensidade de corrente

admissivel

Nota: A existéncia de caminhos de cabos ou a
colocagao de cabos a vista fixados por bracadeiras
constituem exemplos de execuc¢ado de forma facil

da instalagao futura para o carregamento de VE.

Cabo EXZHELLENT CLASS 750V H07Z1-K Método de
Em tubo com montagem a superficie instalacdao B

EXZHELLENT CLASS 750 V HO07Z1-K TYPE 2 (AS) B2_-s1a,d1,a1l

https://pt.prysmiangroup.com/catalogos-online/catalogo-cabos-de-baixa-e-media-tensao

Prysmian geevsman
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https://pt.prysmiangroup.com/catalogos-online/catalogo-cabos-de-baixa-e-media-tensao

Calculo BT (dados)

Monofasica U = 230 V
Circuito de 3680 W (I = 16 A)
cos =1

L = 28 m (exemplo)

EXZHELLENT CLASS 750 V HO07Z1-K TYPE 2 (AS) B2_-s1a,d1,a1l

Prysmian gmsman
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Calculo da secao por intensidade permitida

Sistema de instalacao B (RTIEBT)
Em tubo com montagem a superficie

Condutores isolados em condutas circu-
.. B
lares (tubos) montadas a vista
Cabos mono ou multicondutores em con- Em estudo
. . ([recomenda-se
dutas circulares (tubos) montadas a vista o B2)

Prysmian GPRYSMIAN
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Calculo da secao por intensidade permitida |

Intensidade maxima admissivel

(RTIEBT) Monofasico
24 A > 16 A Métodos de Referéncia
B B2 C
Secgéo -S> 2,5mm2 ok! PVC | XLPE | PVC | XLPE | PVC | XLPE | PVC | XLPE | PVC | XLPE
18)| 23 17 22 20 24 32 37 22 26
2,5 ZAl 31 23 30 27 33 42 48 30 36
L= 32 42 30 40 36 45 54 63 40 49
b 41 54 38 51 46 58 67 80 51 63
10 57 75 52 69 63 80 90 104 | 70 86
16 76 100 | 69 21 85 107 | 116 | 136 | 94 115
25 101 | 133 | 90 119 | 112 | 138 | 148 | 173 | 119 | 149

Pr ysmian GPRYSMIAN
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Calculo da seccao pela queda de tensao

Queda de tensdo maxima 5 % (DGEG - 2017)

A queda de tensao entre a origem da instalacao e o ponto de conexao de VE nao
deve ser superior a 5 %.

AU =0,05x230V =11,5V

2P - L 2x3680x28

S - - - 116 2 2
p-AU-U ~ 48,5x11,5x230 mm® > 2,5 mm2 ok

p € a condutividade do cobre a 70°C em m/(Q2-mm?2) (caso mais desfavoravel)

Prysmian GPRYSMIAN
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Valor das correntes estipuladas dos dispositivos
de protecao nos circuitos de carregamento

Poténcias para o dimensionamento das instalagdoes de carregamento de VE

Tensao nominal | Corrente estipulada do disjuntor Poténcia
V) (A) (VA)
10 2 300
16 3 680
20 4 600
25 5750
32 7 360
40 9200
16 11 085
20 13 856
25 17 321
230/400 V 32 22 170
40 27 713
50 34 641
63 43 648

Prysmian g~rvsvian
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Valor das correntes estipuladas dos dispositivos
de protecao nos circuitos de carregamento

» Nas instalacoes coletivas em que o carregamento de VE seja feito nos
anexos as fracoes (boxes) e a alimentacao destas tenha origem no quadro
de entrada da respetiva fracao, pode ser necessario que a poténcia de
dimensionamento das instalacdes elétricas (de utilizacdo) seja superior
aos valores minimos indicados na sec¢ao 801.5.2.2 das RTIEBT:2006.

> Nestes casos os fatores de simultaneidade s3o os que correspondem a
aplicacao do Quadro 803A das RTIEBT:2006. J 3

.
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Valor das correntes estipuladas dos dispositivos
de protecao nos circuitos de carregamento

» Aligacdo de cada VE deve ser feita por meio de um circuito l
dedicado.

» O circuito de alimentacdo de um posto de carregamento ou de uma % g

tomada apenas pode alimentar, para além destes, os consumos "

auxiliares com ele diretamente relacionados e a seccao minima dos

seus condutores ndo deve ser inferior a 2,5 mm?2.

» Com vista a garantir a continuidade de servico dentro dos valores

expectaveis, o circuito que alimenta os VE ndao deve, em regra, ser

Prysmian geevsman
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Exemplo-2 - Calculo BT
- (carregamento para
~._Vveiculo elétrico em
—edificio com instalacéo
coletiva)
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Group ~~> Draka

Prysmian © General Cable



Calculo BT (carregamento para veiculo elétrico em edificio
com instalacao coletiva)

-~

-~ L Edificio multifamiliar novo ou existente

1. Tomada compativel com

o carmegamento de VE;
2. Posto de Carregamento (mural);
3. Quadro Parcial;
4, Sistema de Controlo de Cargas;
5. Quadre Servigos Comuns;
&. Quadro de Entrada;
A, Box individual;

Prysmian AN

B. Parqueamento comum. Grou ~> Draka
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Calculo BT (carregamento para veiculo elétrico em edificio
com instalacao coletiva)

~ -

'_ . Edificio multifamiliar novo ou existente

Nos prédios de habitacao multifamiliar, por razdes de
economia e de forma a evitar a realizacao de investimentos
N desnecessarios, admite-se que a instalacdo para o
™~ carregamento de VE nao seja inicialmente executada para a
totalidade dos lugares, mas deve ficar preparada para
possibilitar, de forma facil, a instalacao futura em cada local
de estacionamento de um ponto de conexao de VE.

1. Tomada compativel com
o carregamento de VE;
2. Posto de Carregamento (mural);
3. Quadro Parcial;
4, Sistema de Contrele de Cargas;
5. Quadro Servicos Comuns;
&. Quadro de Entrada;
A. Box individual;

B. Pargueamento comum.

Prysmian geeveman
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Calculo BT (carregamento para veiculo elétrico em edificio

ae 10

Fragdo A
E ° Alimentag&o a partir de:
(cps) «:s-s)l(cws) instalag&o coletiva (QSC)
(CBR) Tipo estacionamento: Box
)
asc 12
ol qc
(CBR)
Ramal ooy

Contagem do
carregamento
dos VE.
'Outros
Circuitos®
'g J--~{==;~.’ﬁ;-
I . . .
| il Exemplo de instalagao de acesso privativo
acesso privativo e . . .
uso partihado e uso exclusivo alimentada a partir do QSC
Legenda: da instalacao coletiva e com box
(a) Tomada

(b) (c) Posto de carregamento : .

Prysmian gervsman
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Calculo BT (carregamento para veiculo elétrico em edificio
com instalacao coletiva)

Esquema Genérico de Ligacao

Quadro Elétrico

sSCC
Sistema

de controlo
de cargas

L 30 mA
'

Condigoes Técnicas
Alimentacdo a partir da rede BT, monofasica ou trifasica, nas
seguintes alternativas:
* Solucdo 1 - (so6 para o caso de construcdo nova) - Alimentacao
direta ao Quadro Geral do edificio.
* Solugdo 2 — Criacdo de circuito elétrico dedicado para cada ponto
de carregamento.
* Solucdo 3 — Derivacdo de um circuito existente, através de uma
nova coluna de distribuicdo destinada exclusivamente a esse fim.

Garantir o valor adequado da ligagao a terra (ver Guia
Técnico).

Garantir a sec¢ao adequada dos cabos a montante do ponto
de ligacao.

Garantir que existem no Posto de Carregamento e a
montante, as proteg¢oes adequadas para a segurancga de
pessoas e bens, de acordo com o Guia Técnico da DGEG e as
instrucdes do fabricante do Posto de Carregamento.
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Calculo BT (carregamento para veiculo elétrico em edificio
com instalacao coletiva)

Condig¢Oes Técnicas
Esquema Genérico de Ligacao ¢

* Ligacao Wi-Fi ou LAN para gestao de carregamentos num
Quadro Elétrico aplicativo (ligar/desligar, tempo de carga e consumos).

* Usar preferencialmente um sistema de controlo de cargas SCC

(ex: DLM — dynamic load management).

ggfem l ------- * Ter em consideracdo o risco de descargas atmosféricas (RTIEBT

de controlo
de cargas

321.13) e instalacdo recomendada de descarregador de

_ sobretensao (DST).

* Autentica¢ao dos utilizadores através de cartdes ou

identificadores (RFID).

. * Quando aplicavel, prever o equipamento de contagem de

energia elétrica e respetiva sinalizacdo do circuito (ver

\ E ) | E ) esquemas no Guia Técnico). Prysmian e
P © General Cable



Calculo BT (carregamento para veiculo elétrico em edificio
com instalacao coletiva)

Esquema Genérico de Ligacao

Quadro Elétrico

scc

Sistema
de controlo
de cargas

Contexto regulamentar (edificio novo)

A poténcia minima a considerar por ponto de
conexao de VE nao deve ser inferior a 3680 VA.

Deve ser considerado um numero minimo de
lugares (N), com arredondamento para cima ao
numero inteiro mais préoximo:

N=0,8+0,2xn

em que n € o numero total de lugares de
estacionamento do parque, deduzido do
numero de boxes alimentadas diretamente das

fra goes . Prysmian FPRYSMIAN
Crou ~> Draka
T General Cable



Calculo BT (carregamento para veiculo elétrico em edificio
com instalacao coletiva)

Esquema Genérico de Ligacao

Quadro Elétrico

Nota: para os parques de
estacionamento de grande dimensao
(com capacidade superior a 400
veiculos) o niumero de lugares
destinados ao carregamento de VE (N) é
limitado a 41.

Prysmian g~rvsvian
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Calculo BT (carregamento para veiculo elétrico em edificio

com instalacao coletiva)

Exemplo
20 vivendas/apartamentos
2 locais comerciais de 50m?2

41 lugares de garagem

Minimos obrigatorios:

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

a1

&Em

55 m

CC

10

11

12

13

14

15

17

18

19

20

21

22

Nota: Recomenda-se que seja afetada ao carregamento de VE, logo na fase inicial,

50% da poténcia minima considerada para este fim.

(Norma DGEG 2017)
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Previsao de cargas

41 lugares de garagem (potencia minima a prever para carregamento do
veiculo elétrico (Pve)). 16 A por tomada (3680 W).

I:)ediﬂ'cio = I:)vivenda/apartamento + I:)servigos comuns + I:)Iocais comerciais + IDgaragem + IDve

Norma DGEG 2017
- Previsao minima de poténcia por apartamento/vivenda = 0,5 x 3680 W
- fator de simultaneidade de 1,00 para 20 viviendas/apartamentos

I:)vivenda/apartamento =20 x 1840 W = 36 800 W

NOTA: Aos circuitos que alimentam diretamente 0os pontos de conexéo de VE (por exemplo, uma

tomada), o fator de simultaneidade a aplicar deve ser igual a 1,00. PrysEnian
rOU -~> Taka

© General Cable



Previsao de cargas

P = 9000 W

servigos comuns

=2 x50m?x 100 W/m?2 =10 000w

PIocais comerciais

P = 1015 m?x 20 W/m?=20300 W (sem contar carregamento de VE)

garagem

P,.=41x1840W =75440W (simultaneidade 1)

P = 36800 + 9000 + 10000 + 20300 + 75440 = 151 540 W

edificio

Prysmian GPRYSVIAN
Group <> Draka
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Calculo de seccao por intensidade admissivel

EXZHELLENT COMPACT 1000 V RZ1-K (AS) 0.6/1 kV C_-s1b,d1,a1

J——— Sr— L e———— g S iy TR A o} i b g ol i —,

i)

https://www.prysmianclub.pt/novo-exzhellent-compact-rz1-k-as-com-desenho-melhorado/

Cabo Exzhellent Compact, RZ1-K (AS) 0,6/1 kV (o)
Em canal de protecao suspenso no teto

-@- Cabos mono ou multicondutores (com Método de
ou sem armadura) fixados as paredes ou C

tectos instalacao C

Prysmian gmsman
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https://www.prysmianclub.pt/novo-exzhellent-compact-rz1-k-as-com-desenho-melhorado/

Calculo de seccao por intensidade admissivel

2
Método de

Monofasica U = 230 V : N
instalacao C

Circuito de 3680 W (I = 16 A)
cos =1

L = 60 m (ponto de carregamento mais longe |
de um sistema de carregamento DC)

Prysmian g~rvsvian
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Calculo de seccao por intensidade admissivel

Sistema de instalacao C (RTIEBT)
Sob o tubo na montagem em superficie

£ A A

Cabos mono ou multicondutores [(com
ou sem armadura) fixados as paredes ou C
tectos

Condutores isolados ou cabos mono ou
multicondutores em calhas fixadas a
elementos da construcao em percursos
horizontais
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Calculo de seccao por intensidade admissivel

Intensidade maxima admissivel
(RTIEBT)

33A> 16 A

Seccao 2,5 mm=2 ok
tecnicamente (Norma DGEG
Versao 2.0: 2017-09-19,
exige minimo de

2,5 mm?2)

Monofasico

Métodos de Referéncia

B2 c D
pvc | xLpe | pvc | xLpe | pve | xipe | pvc | xLpe | pve | xipe
18 | 23 | 17| 22| 20 [24]) 32 | 37 | 22 | 26
2,5 3 —23——30——27—4{ 33)| 42 | 48 | 30 | 36
EIEREER 2 AR
6 | 41 | 54 | 38 | 51 | 46 67 | 80 | 51 | 63
10 | 57|75 | 52| 69| 63| 80 | 90 | 104 70 | 86
16 | 76 | 100 ] 69 | 91 | 85 | 107 | 116 | 136 | 94 | 115
25 | 101 [ 133 | 90 | 119 | 112 | 138 | 1as | 173 | 119 | 149

Prysmian
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GPRYSMIAN
~~> Draka
T General Cable

k=




Calculo de seccao por intensidade admissivel

Deve-se prever a canalizacao completa

u

Disposigao Factor de correcgao I_L Quadros e
Ref? dos N.° de circuitos ou de cabos multicondutores métodos de
cabos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 16 20 referéncia
Encastrados ou em- -Cla
1 | bebidosemelemen- | 400|080 0,70 0,65] 0,60| 0,57| 0,54 0,52 0,50 | 0,45] 0,41 | 0,38 4
tos da construgado
(| “Sonreas paregesod
) b 52-C1
2 | pisos ou sobre ca- 1,001 0,85] 0,79 0,75 0,73] 0,72 ] 0,72 | 0,71 | 0,70 a
minhos de cabos
nao perfurados O factor de 52-C6
3 Nos tectos 095|0811]10,72] 068 0,66| 0,64 0,63] 0,62 0,61| correccao nao C
Em canalizacdes so- diminui a partir 52.C7
4 | brecaminhosdeca- | 100|088 0,82 0,77 0,75| 0,73 0,73| 0,72| 0,72 de 9 cabos
bos, horizontais per- a
furados ou verticais 52-C12
5 | Sobre escadas (para | 4 09| 0,87 | 0,82 0,80 | 0,80| 0,79 | 0,79 | 0,78 | 0,78 EF
cabos), consola, etc.

S

Prever os fatores de
correcao

Prysmian g~rvsvian
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Calculo de seccao por intensidade admissivel

Para2,5mm2-> 0,38 x33A=1254A< 16 A x

Paradmm?2->0,38x45A=17,1A>16A \/

Para 6 mm2 - 0,38 x 58 A = 22,04 A > 16 A \/

A solucao pelo critério da intensidade admissivel seria de 4 ou 6 mm?2
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Calculo de seccao pela queda de tensao

Maxima queda de tensdo admitida 5 %. (Guia técnico das instalagoes elétricas

para a alimentac¢ao de veiculos elétricos - 2017 )
COMISSAO TECNICA DE NORMALIZACAO ELETROTECNICA - CTE 64

0,05x230V=115V

o__2P-L _ 2x3680x60 _ .,
T p.AU-U _ 485x11,5x230 o mm

P é a condutividade do cobre a 70°C em m/(Q-mm?) (caso mais desfavoravel)

A solucao pelo critério da queda de tensao, é de 4 mm?2

Prysmian g~rvsvian
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Calculo de seccao

O cabo a usar sera o Exzhellent Compact, RZ1-K (AS) 0,6/1 kV com
seccao 3G4

EXZHELLENT COMPACT 1000 V RZ1-K (AS) 0.6/1kV C_-s1b,d1,a1

Cddigo do cabo em catalogo - 20302901

Prysmian geevsman
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Comentarios Finais

 E muito importante um correto dimensionamento tendo em vista o
crescimento futuro da instalacao.

* Ao dimensionarmos para sec¢cdes mais elevadas, estaremos a criar
menos emissdes de CO2 e a diminuir as perdas por efeito de Joule.

* Ha que efectuar os calculos, sempre para o caso mais desfavoravel.
* Pode-se dimensionar os cabos mais adequados tendo por base a I

aplicacao CableApp do grupo PRYSMIAN.
(https://www.cableapp.com/WEB/Flag/SelectFlag#).

* Trata-se de uma aplicacao que é uma ferramenta muito util no

dimensionamento de cabos adequados para qualquer tipo de instalacao. P, wmess
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https://www.cableapp.com/WEB/Flag/SelectFlag

Comentarios Finais

Cable

# Descarregar na

@& App Store
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