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{COM ENERGIA SOCORRIDA - UPS}
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A utilizacdo da energia eléctrica € hoje um
factor comum na nossa vida diaria, quer a
nivel doméstico quer a nivel empresarial.
Como qualquer outra forma de energia, a
sua ma utilizacdo comporta riscos que, em
casos extremos podem provocar a mor-
te. Assim a electricidade deve ser utilizada
minimizando, para o utilizador ndo técnico,
todas as consequéncias da sua utilizacéo.

A electricidade ¢ uma forma de energia
que ndo se vé, ndo cheira € ndo se ouve.
Por isso as suas consequéncias s6 podem
ser sentidas. A questdo € que por vezes
apenas mortalmente sentidas. Os acidentes
ocorrem basicamente por ignorancia quan-
do se desconhece os riscos envolvidos, por
imprudéncia quando se conhece mas nao se
previne, ou por negligéncia quando ndo se
desenha de acordo com as normas de sequ-
ranga de utilizagdo.

Por isso foram legalmente definidos conjun-
tos de pardmetros de seguranca para utili-
zacado da energia eléctrica em ambiente de
utilizagdo publica.

Dois tipos de acidentes podem ocorrer; por
contacto directo ou indirecto.

O artigo pretende analisar a especificidade da utilizacdo de

proteccdo das pessoas em ambientes técnicos especiais em
que exista a utilizagdo de uma UPS (Unidade de Alimentacdo

Ininterrupta).

O primeiro ocorre quando uma pessoa en-
tra em contacto com uma fonte primaria de
energia, um cabo eléctrico, uma cabo de alta
tensao, entre outros.

0 segundo quando o contacto ¢ indirecto,
ou seja, quando uma pessoa entra em con-
tacto com uma superficie ndo condutora
mas que, por uma qualquer falha, se encon-
tra com um potencial eléctrico.

Este artigo pretende analisar a especificida-
de da utilizacédo deste tipo de mecanismos de
proteccdo das pessoas em ambientes técnicos
especiais em que exista a utilizacdo de uma
UPS (Unidade de Alimentagdo Ininterrupta).
Em muitas instalacOes eléctricas, quer in-
dustriais quer tercidrias, o recurso a utili-
zacdo de uma UPS ¢ frequente. Este equi-
pamento tem como objectivo fornecer uma
energia limpa e ininterrupta a cargas mais
criticas em que o objectivo €, acima de tudo,
garantir a sua continuidade de servico.

Neste tipo de aplicacdes a utilizacdo de me-
canismos de proteccédo diferencial deve ser
ponderada, uma vez que constituem um
factor de diminuicdo da disponibilidade da
solucdo implementada.

Figura 1 - UPS Industrial.

Importa pois distinguir o tipo de aplicacdo
para a qual vamos utilizar a UPS. Se estiver-
mos perante situacdo de utilizagdo publica,
ou seja, para alimentar computadores pes-
soais de diferentes utilizadores num espaco
de utilizagdo publica, a utilizacdo de diferen-
ciais devera ser obrigatoria. Nesta situacdo
cada circuito de saida devera ser protegido
por um disjuntor diferencial de sensibilidade



maxima (30 mA) para minimizar os dispa-
ros colectivos, ou seja, os disparos de um
equipamento que afectam outros ligados ao
mesmo circuito.

Se ao contrdrio, a UPS se encontra a pro-
teger equipamentos em dreas técnicas no-
meadamente centros de computacdo ou de
dados, a utilizacdo de proteccoes do tipo
diferencial devem ser evitadas.

A questdo que se coloca neste tipo de situ-
acoes é obviamente de legalidade. Se pro-
jectarmos uma instalacédo técnica sem dife-
renciais ela € legalmente aceite? Ndo, pelo
menos pacificamente. No entanto existe
legislacdo do ITED, que permite considerar
estes espacos como salas técnicas de tele-
comunicacdes e assim evitar a obrigatorie-
dade legal de proceder a sua instalacdo. Mas
perante um quadro legal manifestamente
desfavoravel porqué projectar estas instala-
coes sem diferenciais. Basicamente porque a

sua instalacdo pode anular quase totalmente
o0 investimento que efectuamos com a utili-
zacdo de uma UPS, ou seja, a disponibilidade
final da nossa solugdo pouco melhora com a
instalacdo de uma UPS nestas circunstancias.

Conforme ja referido, a decisdo de instalacdo
de uma UPS num determinado circuito resul-
ta da necessidade de uma proteccao especial
as cargas que pretendemos alimentar, redu-
zindo o seu tempo de paragem por evitar-
mos 0s micro-cortes e perturbacoes tipicas
da rede eléctrica. Asseguramos assim o for-
necimento de uma energia limpa e continua.
A instalacdo de diferenciais de acordo com
a legislacdo generalista de instalagdes eléc-
tricas vem anular totalmente este objectivo,
principalmente se estivermos a falar de um
ambiente de centro de dados. Por um lado,
porque a sua utilizacdo provoca disparos
frequentes e intempestivos e porque, do
ponto de vista da proteccédo das pessoas nao
obtemos qualquer ganho significativo.

Como sustentar entdo esta polémica afir-
macao. Basicamente olhando para a cons-
tituicdo dos diferentes componentes que
constituem o circuito de alimentacao eléc-
trica, a realidade de um centro de dados e a
legislacdo generalista de instalagoes eléctri-
cas existentes.

Vejamos. Para cumprir a legislacdo genera-
lista das instalagdes eléctricas teremos que
instalar um diferencial de 30 mA no circuito
de entrada da UPS e diferenciais de 30 mA,
na saida de cada circuito de protecgdo para
cada bastidor.

Para interiorizar a falta de senso deste tipo
de instalacdo € necessario compreender a
realidade do que € um servidor num centro
de dados e a forma como sdo instalados.
Cada fonte de alimentacdo de um servidor
tem filtros de entrada, para correccdo do
factor de poténcia, constituidos por con-
densadores entre a fase, o neutro e a ter-
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Figura 2 - Blade-server.

ra. Estes condensadores com o tempo sao
um veiculo de corrente de fuga para a terra
e ndo para o involucro. Quando novos as
correntes de fuga sdo da ordem dos 10 pA,
quando envelhecem podem chegar a 1 mA.
Estas correntes de fuga somam-se em cada
circuito, ou seja, um bastidor de 40 U com
40 servidores de 1 U pode ter uma corrente
de fuga normal de 0.4 mA, quando novos ou
de 40 mA ao longo da sua utilizacédo. Como
sdo protegidos por apenas um circuito com
um diferencial de 30 mA, é facil notar que
esse circuito ird ter um nivel de falhas total-
mente inaceitavel.

A resposta tipica a esta questdo ¢ a instala-
cdo de diferenciais de 300 mA, o que resolve
o problema referido. E resolve efectivamen-
te, mas cria outro muito pior.

rapidamente chegamos a concluséo que
este diferencial tera disparos, quase perma-
nentes, afectando todas as cargas que fica-
rao asseguradas apenas pela autonomia da
UPS, normalmente de tempo relativamente
curto (15 minutos). Ironicamente, se o seu
disparo tiver sido efectivamente provocado
por um factor de protecgdo pessoal, 0 seu
efeito serd nulo porque a UPS continuard a
fornecer energia porque foi para isso que
ela foi desenhada. Em resumo, a utilizacdo
deste diferencial ndo s6 ndo assegura os ob-
jectivos que determinaram primariamente a
sua instalacdo como induz desconcertantes
tempos de paragem num centro de dados.

Como se sustenta entdo a seguranca das
pessoas ndo se instalando mecanismos de
proteccdo diferencial em ambientes de cen-
tros de dados? Porque para a utilizagdo nor-
mal eles ndo sdo efectivamente necessarios.

Para percebermos as razdes que sustentam
a sua ndo utilizacdo importa perceber que as
terras utilizadas nos centros de dados séo,
tipicamente, de valor 6émhico muito baixo
(terras de proteccdo dedicadas), que todos
os bastidores, e por isso, os servidores en-
contram-se instalados em regime de equi-
potencialidade, todos eles ligados a mesma
terra e o piso € sempre isolante. Vejamos
entdo um resumo das proteccoes diferen-
ciais efectivamente necessarias em funcdo
da resisténcia da terra existente.

Figura 4 - UPS para centro de dados.

Facilmente compreendemos que face ao
valor da resisténcia da terra obrigatoria na
instalacdo de centros de dados, o valor dos
diferenciais a instalar serd sempre de baixa
sensibilidade (10 a 20 A). Se a este facto
aliarmos o nivel de isolamento a que todos
os operadores deste tipo de ambiente estdo
sujeitos, por via do piso isolante, facilmente
compreendemos que o meio de passagem
das correntes de fuga a terra € outro que
nao as pessoas.

As recomendacdes vao pois no sentido de
instalar apenas dispositivos de alarme do
tipo Vigi ou caso se insista na utilizacdo de
diferenciais estes sejam de baixa sensibilida-
de e nunca, como normalmente especifica-
do, de alta sensibilidade.

=

Figura 3 - Um centro de dados.

De acordo com a legislagdo também o cir-
cuito da UPS deve ser protegido por um di-
ferencial de protecgdo pessoal (30 mA). Se
considerarmos que pela UPS passam todas
as correntes de fuga dos diferentes servi-
dores instalados nos diferentes bastidores,

Corrente residual
diferencial
estipulada (1zp)

Sensibilidade

20A
10A
5A
3A
1A
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300 mA
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Baixa sensibilidade

Média sensibilidade

Alta sensibilidade

Figura 4 - Legenda.

Valor maximo de resisténcia
de terra das massas

(Ohm) U= 50 V

Valor maximo de resisténcia
de terra das massas
(Ohm) U=25V

Corrente alternada Corrente alternada
2,5 1,25

5 2,5
10 5

17 83
50 25
100 50

167 833
500 250
1670 833
4170 2083
8330 4167
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