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No centro do dilema energético

Os factos A necessidade

X2 0-2

Consumo de energia até 2050
Consumo de electricidade até 2030

As emissdes de CO, para evitar
draméticas alteracdes climaticas

até 2050

Fonte : IEA2008 Fonte : IPCC 2007 (vs 1990)

Cortes de energia +
frequentes

Alta dos precos da
energia

Alteracdes
climaticas

Conflitos para o
controlo e acesso
aos recursos
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Programa @homes

Europa

Especialista global em
13 parceiros + 7 entidades cooperantes gestéo de energia
4 anos - de 09/2008 a 12/2012 Schneider
26 projetos - 120 investigadores Producio & Gestao de energia oo das onorgias
k88 M€ - fundado por OSEO ) transmis;ffe(;ienergia 77| DELTA P CIAT
o3 DORE o rm?s‘ ‘
“ Dotar cada edificio de soluges de _ IT 60”0';9'23 i
Eficiéncia Energética Ativa  para "ﬁ am;, “ ,Iq)\m),‘q
atingir o seu melhor desempenho Z
energético " Especialista em Edificios
\_ ) | CsSTB I

Edificios existentes e novos
Residencial e de servicos
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4 dominios de investigacao para a
Eficiéncia Energética Activa

eEnergia Util:  compreender a quem e para que serve a energia
e As necessidades dos intervenientes: proprietario, operador, ocupante, gestor.
e Os servicos prestados pela energia: conforto, seguranca, eficiéncia.

eControlo activo: optimizar o funcionamento dos equipamentos técnicos
e Arquitectura de controlo-comando
e Estratégia(s) de controlo
e Tecnologias « pervasivas »

elVledida e Monitorizacao para os « intervenientes »
e Estratégias de instrumentacgéo de otimizac@o de desempenho energético efectivo
e Arquitecturas de monitorizagao
e Instrumentacgéo dos « programas comportamentais da energia » para 0s ocupantes.
e Tecnologias « analiticas »

eFerramentas e métodos para os sectores profissionais do edificio
e Para definir e conceber
e Para construir e comissionar o desempenho energético da instalacéo
e Para certificar e avaliar

Os dados técnicos e/ou informagdes contidas no presente documento ndo estéo livres de direitos e
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Diagndstico sobre a ineficiéncia energética

UNEP
Innovative financing for sustainability

|2. Growing confusion and irritation |

A second issue is that the scale of proliferation in metrics development for buildings and the

lack of co-ordination across the technical community developing them is such that the property
investment community is now being asked to work with a bewildering array of metrics, standards,
codes and labels. Asset owners and managers are increasing confused (and irked) by the ever
thickening ‘alphabet soup’ of acronyms relating to building metrics and the organisations behind
them, with which they are expected to co-operate. They are uncertain about which are the best or
most enduring measures to adopt and this indecision risks delay and potential inaction from the
investment community.

Os intervenientes do sector imobiliario tém aumentado a sua confuséo e irritagao
causada pela selva, em expanséo, de acrénimos que representam as métricas dos
edificios e pelas organizacdes por detras destas e com as quais esperavam cooperar.
Preocupam-se com as que serdo as melhores ou menos méas solucdes a adoptar e
esta indecisdo traduz-se em atrasos ou em potencial inacgao.
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Quantificacdo do desempenho energético

Energia fornecida Indicadores energéticos : Servigos energéticos | Servigos aos
o
enddgenos | c ocupantes
KWh energia final (instalag&io) Fl’ll)\(llv
€ (por grelha temporal
(por g poral) MTBE Conforte i S >
i actividade onforto Fisico
exogenos PUE Temperatura
kg CO2 (por grelha temporal) Luminosidade
kWh (fonte)(por grelha temporal) AcUstica
Eletricidade — Qualidade do ar
Acessibilidade
Gas Natural == Conforto psicolégico
Seguranga
Produtos — Protecgdo
petroliferos Estética
Outros Ergonomia
+ Eficiéncia actividade
Disponibilidade
Energia renovavel Flexibilidade
utilizada Comunicagéo
) - Produtividade
localmente Indicador do desempenho energético Conectividade
SAEI : Site Actual Energy Index
em:
kWh/m?/a
kWh - utilizacéo final da energia, todos os usos
m? - area bruta, o mais facil de medir
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Variaveis com influéncia no index SAEI

Servigos energéticos

A

Conforto Qualidade | Conforto AQS Seguranca Cozinha | Equipam Produtividade
térmico doar visual tranquilidade dos [EEVELE
[ES

Intervenientes:

Exdgenas Meteo, @ L

Meteo => sombreamento (humidade) I

P etari Sistema Desempenho
roprietanol | técnico individual dos
equipamentos

Sistemas
instalados

Manutencécy Controlo activo

~ Monitorizacéo
Gestao Insta s

Ocupante(si

N indiceTermico_j ________._IndceOcupacio .. WindexProcessy
SAEI = Site Actu}l Energy Index
o
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Area em m2 =>
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A abordagem sistémica da energia mostra trés sub-
sistemas (quase) independentes.

Energia

fornecida .
Sistemas técnicos disponiveis Sistema de uso Servigos
kWh/m?/a por vector por local energéticos
€
OCUPANTE Q

Eq CO?
Conforto fisico

Eq kWhep

Electricidade = Y : Tubagens
Gas Oam( Condutas
Petréleo = ’ Cabos

Conforto
psicolégico

Eficiéncia da
actividade

Sistema construtivo

{temperatura, venta, iluminacd):
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A aborbagem sistémica da energia mostra trés sub-

sistemas (quase) independentes.

Energia Servigos

fornecida o
Aplicacoes energéticos
€

Cco?
kWh/m2.ano

Equipamentos de Consumos dos ST
produgao equipamentos

Actividade
Aquecimento/

Arrefecimento

Conforto fisico
Equipamentos de

Eletricidade distribuiio Tubagens

Conforto

Gés

Condutas

Petr6leo armazenamento Cabos AQS
Ar novo
Equipamentos de

producéo energia

renovavel — ——
j \ Ganhos /

lluminagéo psicoldgico

Equipamentos de

Eficiéncia da
actividade

gratuitos|

Qualidade intrinseca da envolvente do edificio (BIQ) ]

\

: Clima (temperatura, vento, iluminacao) :
NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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As solucdes de eficiéncia energeética

Isokamenta da Estanqueidade | Janelas de Protecqdo solar
cobertura

- das ansias VIR0 Gy s racgisgio
: lar no Verdio)

e Qualidade intrinseca do edificio (BIO

e [solamento << 4
e Estanqueidade ao ar < (0,2ACH) |
e Factor solar <<
e Inércia ?

Boa inércia do piso | Orientagéio das janelas a Sul

maNorte  |soiamerta da | para methor conforto |irecuperar calor e uminosicad|

[ ] SE|EC(;€10 dOS GQUIpamentOS téCnlC DS (espacotampdn)  eryoivente térmico verdofinverno §no Inverno)

e Producédo < rendimento
e Distribuicdo > perdas
e Consumos < desempenho

e A Eficiéncia Energética Activa
e A optimizacao > ineficiéncias
e Medida e Informacé&o < consciéncia
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As 3 familias de solucdes tém
potenciais de ganhos equivalentes

e Analise estatistica dos 230M de edificios:
e Por pais (27)
e Por sector de actividade (12)
e Por dimenséo (10)

e Coleta de dados :
e N.° e superficie dos edificios
Outros e Evolugdo no tempo
Usos .
e Consumo por energia
e Peso energético por aplicagéo

e Simulacgédo das 3 familias de solucGes
e Desempenho do edificio : 45%
e Desempenho dos equipamentos : 40%
e Controlo activo e monitorizagdo : 55%

Os dados técnicos e/ou informagdes contidas no presente documento ndo estéo livres de direitos e
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As familias de solucbes por sector

] ] []
1 1 ]
i Edificios de i Edificios de i Edificios
i Habitacéo i Servigcos i industriais
1 1 1
i i i
Qualidade da ! H !
envolvente Iﬁ i{? ﬁl ﬁ ﬁ i ﬁ
_________________
b H 0
Desempenho I i i
dos : ! |
equipamentos | c'ﬁ c"/:? i c'ﬁ I(ﬁ c"/:? c"/:?
----------------- L N S—————
i i
1 1
1 1
W
1 1
1 1

Controlo activo
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O controlo activo € complementar de outras solu¢dess

NIcE terciario - trappes
a0
300,0
o 1980 RT2005 a0UE
250,0
200 —
288,0 4 @Ventiation
t i =oUE T
g w0 SoHw E |_| =
= = Ventilation 1@10 N -
(-l
100,0 =
100 B
BCooling (including aux)
50,0
.
seore | win Betore | wih seiore | win
HOMES  HOMES HOMES  HOMES HOMES  HOMES 00 -
Qualidade da envolvente D < < < < < BHeating (including aux)
1980 RT2005 RT2012 $a7F 23R

— o A melhoria da envolvente, qualquer que seja o controlo, faz progredir o
desempenho

t e Qualquer que seja a qualidade da envolvente, o potencial de ganhos
do controlo activo € da mesma ordem de grandeza

—— e Com o controlo activo, a melhoria para uma envolvente «performante»
introduz ganhos pouco significativos.
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Estratégias@homes: eficiéncia energética ACTIVA

)

ﬁmeiro, reduzir as necessidades De seguida, optimizar o

energéticas em cada local tomando aprovisionamento energético em  Cal
@I em conta o conforto e a actividade Vector para servir estas nec es
Agir g ) 5 H
] = "
L
R Optimizar . Melhorar os .
Adaptar a p Considerar desempenhos Gerir as fontes de
presenga e usandoo os ganhos de geracdo e energia sob limitacoes
ao tipo de controlo multi- gratuitos de distribuica da rede (Smart Grid)
S it e distribuicao
H actividade aplicativo
Medir
\ Implicar as pessoas para cada perfil : \
sensibilizacéo, melhoria, manutencéo ao longo do tempo
Informar

o

%

|

Ocupante

Proprietario

Manutencéo

Gestor de Energia /
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Solucdo HOMES: Estratégias de controlo

e Principios do « controlo de zona »

e « O edificio ndo € (apenas) inteligente mas &
(principalmente) obediente »: 0 ocupante define o seu
ambiente percepcionado quando entra no espaco...mas
asua acgdo é simples... e recebe em troca, a medida
das consequéncias dos seus actos.

ﬁmeiro, reduzir as necessidades

energeéticas de cadazona, tomando
em conta o conforto e a actividade

] (3 !

Optimizar usando

Na presenca de ocupante(s), as condicdes de conforto e
de actividade séo geridas por objectivos,...

com um controlo multi-aplicativo « a optimiza¢éo de um
edificio ndo é a soma das optimiza¢6es de cada

Considerar os

Adaptara aplicag&o ».

presenca e o controlo multi- ganhos p G

ao tipo de aplicativo gratuitos , B B .
actividade e Apos a saida dos ocupantes, a zona é gerida

automaticamente para contribuir na optimizagéo do site.

@)ois. optimizar o aprovisionamento \
energéticoem cada vector para
servir estas necessidades

e Principios do « controlo de energia »

e A producdo e a distribuicdo dependem da soma das
necessidades expressas pelas zonas para cada vector.

As fontes de energia s@o geridas para optimizar um
indicador (frequentemente CO2, por vezes €)

O controlo de energia pode funcionar em condi¢cGes de

Melhorar os
desempenhos de

producéo e de
distribuicéo,

Gerir as fontes de
energia contratada e

« smart grid » (contribuindo para a previsao da
capacidade no mercado por sobriedade energética:

interacgdo com a rede
inteligente (Smart Grid

Carlos Duarte - HOMES programme - Schneider Electri

Os dados técnicos e/ou informagdes contidas no presente documento ndo estéo livres de direitos e
sdo propriedade dos membros do grupo HOMES segundo os termos dos acordos que associam estes membros

ic

antecipacdo das sobrecargas ou deslastre de cargas
efectuado automaticamente).




Arguitecturas: o coracdo é um ecosistema
« controlo de zona »...

i Local a
 montante

* ]JHB = Human Building Interface
RCT = Remote Commissionning Tool
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gue altera a visao dos sistemas de controlo dos

edificios....
Futu_ro

Passado
Integracao de nivel superior
de zona

Aplicacdes independentes
Conectividadé

DET.INCENDIO i ks
| W oLocias P

e
VIDEO SEGURANGA

Presente o
Controlo multi-aplicativo

| 2 ENERGIA ‘ =_II |

= | “ 24/7 MONITORING |i
SHE . e —— 1 |
j T T FRR |

|
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VECTOR TUBAGENS —' VECTOR CABOS |
"




...para ser integrado num esquema global de
Maruschkas.

P : Produgéo

R : Renovaveis

S : Armazenamento (Storage)
D : Distribution
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Ao nivel LOCAL / ZONA
e Consumidores : os equipamentos aplicativos

e Controlo de ZONA : reduzir as necessidades nas zonas, considerando as condi¢des
de conforto e de actividade

A nivel do EDIFICIO: 3 “microredes” (eletricidade, agua, ar)
e Consumidores : as diferentes zonas
e Controlo de Energia : optimizar o fornecimento de energia nos 3 vetores
e E gerir as fontes de energia

A nivel do CAMPUS, BLOCO, ZONA URBANA, CIDADE (smart cities)
e Consumidores : os diferentes edificios

e Controlo técnico agregado : Mutualizagao da producgéo ( exemplo : rede de
aquecimento urbano), transporte, renovaveis, redes de fluidos,

e Agregacdo das necessidades e das capacidades

A nivel da rede regional ou nacional (REDES inteligentes)
e Consumidores : edificios, cidades, territérios
e Controlo darede : Gestdo das protecdes, estabilidade e disponibilidade da rede
e Balango entre a produg@o e o consumo
e Gerir o equilibrio por solicitacdes de deslastragem ou produgéo de “Negawatt”

e Cada nivel tem um papel para integrar
e As ambicGes em injecdo da componente renovavel
e E o veiculo elétrico com as suas interagdes na habitagéo, no local de trabalho e o seu
impacto no equilibrio da rede

Os dados técnicos e/ou informagoes contidas no presente documento nao estao livres de direitos e

Tecnologias pervasivas
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IHB: o conceito Aplicagao ou o0 conceito Zona
nao induzem as mesmas acoes...

Outros Aquecimento Lojas Outros
16% 16% e 14%
Equipamentos Lavandaria
de escritério 14%
0% Arrefecimento
6%
Piscina
lluminagio Quartos
20% 30%
= L Recepcio
Agua quente sanitaria 4% Restaurante
aze 13%
por Aplicagéo : centrada nos por Zona: centrada nos
meios técnicos consumos
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Isto ja esta a acontecer, aqui e agora!
Edificio Sede da Schneider Electric (Le Hive, Paris)

-

: 3
—
" -
Global Hive Electricity Consumption

consumo de energia Since January Vst 2009

COEEVRCECURIN 1.452,501.704 kWh

anterior edificio sede

b oot

35 OOO m?2 1700 colaboradores
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IHB: Homes Sensor - Le HIVE sENglelo I

[}

i ML T o
UL AL BT

() s:07pM

< Back to Homepage

Humidity

Satisfaction

Thermal index

Temperature

23.9 CR=

:/::E Luminosity

)

3

Water Vapor Mass index

= e = i e o
[l e =
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@homes: 5 sites piloto muito diversos para
avaliacdo da solucao.

Montbonnot ~_ situado perto de Chambery caldeiras a gés,...)

* Setores:
Ed. de escritdrios,
2 hoteis,
Escola
Residéncia coletiva .

» Dimensdes:
entre 500 m2 e 3,000 m2

« Construgao: .
1890, 1970, 1990, 2008, 2010

* Zonas climaticas:

. N\ \
5 exemplos Metodologia
representativos da
diversidade europeia «  Implementacéo do

plano de
. - instrumentagéo do
« Equipamentos técnicos desempenho
Criacdo de modelos energético
numéricos dos sistemas efetivo dos sites
Escola construida em 1990, situada em  Ed. Escritérios construidos em 2007, | | técnicos (hombas de calor, (SAEI)

Mediterranico, HOMES.
gcea_nlcov I «  Estimativados
ontinental, ganhos obtidos em
E Montanhoso todos os indicadores
Hotel 3 * de 1890, situado em Nice Residéncia multifamiliar  de 2010,
situado em Vaux-sur-Seine
\_ J J\ J

Aquisicéo, registo de
todos os indicadores
do desempenho
energético.

Criacdo de 5
simuladores des sites
pilotos ( integrando as
medidas reais).

Teste por simulagéo
das funcoes de
controlo definidas
pelo programa

Os dados técnicos e/ou informagoes contidas no presente documento nao estao livres de direitos e
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Economias de energia devidas a
estratégia omes

g Resultados da simulagéo : Consumos de energia
£
2
250
200
150
100
50
0
& &
S8
& @

Hotel 1890

Escola 1990 Escritrios 2007 Residéncia multifamiliar 2010
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Desafios para a monitorizacao

e Edificio sem visualizag¢éo global = viatura sem velocimetro
e Edificio sem monitorizacdo ocupante = viatura sem econdmetro
e Edificio sem monitorizacdo exploracdo = viatura sem GPS

Se a sua viatura tem um painel de instrumentos...

Porque néo o seu edificio ?

. X Os dados técnicos e/ou informagdes contidas no presente documento ndo estéo livres de direitos e
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Conclusdes e perspectivas sobre a eficiéncia

energética activa em edificios
- | Parque edificado considerado : 230 milhdes edificios (Eu 27)|

200 milhdes Habitacdes 10.000 milhdes de m2 (n&o residenciais)

Realizacdo 2% por ano (60% em 30
anos, 40% nunca sera reabilitado)
Construcao nova : 1% do parque

Taxa de realizacéo 3% por ano (30 anos para o parque)
Construgéo nova : 1% do parque = 100 milhdes de m2
Area anual tratada : 400 milhdes de m2

250 000 ETI 5 330 000 ETI
20 €/m2 valor médio EU27

pequena

edificios

35% area construida
Nova_ 10000m?
construt;ao
15% edificios
~

2500m? 2504 area construida

80%0 edificios

500m?2 40% area construida

ontidas no presente documento ndo estao livres de direitos e
HOMES segundo os termos dos acordos que associam estes membros

Edificios
existentes

Os dados técnicos e/ou informaPeg
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@Vlake the most of
your energy ™

_ The energy performance of building,
that's the programme.. HOMES

An open book:
all about the HOMES programme

insmn ©
@ omes

12l

+ informacées em :

www.homesprogramme.com Schneider

gEIectric
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