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Portaria 349D_2013 7. SISTEMAS DE CLIMATIZACAO

7.4. Controlo, regulacao e monitorizagcao

7.4.1 - E obrigatorio o recurso a reparticdo da poténcia térmica de aquecimento em continuo ou por
escalbes, em fungao do respetivo sistema, de acordo com o indicado na Tabela I.25, exceto nos casos
em que, pelos seus baixos consumos, seja demonstrada a néo viabilidade econémica desta reparticéo,
tendo por base os critérios e metodologia definidos para o efeito.

Tabela 1.25 - Numero de escalbes a considerar em funcao da poténcia térmica nominal (P)

P (kW) N® de escaloes
< 50 1
50 > P < 250 2
250 > P <500 4
P =500 Modulante
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Portaria 349D_2013 7. SISTEMAS DE CLIMATIZACAO

7.4.2 - Sempre que previstos, os sistemas de regulacao e controlo da climatizagao devem ser
dotados de possibilidade de interface com o utilizador e garantir, pelo menos, as seguintes funcgoes:

a) Limitacdo dos valores maximos e minimos da temperatura do ar interior, em qualquer espaco
ou grupo de espacos climatizados, conforme o que for aplicavel;

b) Regulacédo da poténcia de aquecimento e de arrefecimento dos equipamentos as necessidades
térmicas do edificio ou espacos climatizados;

c) Possibilidade de controlo automéatico do sistema de climatizac&o por espacgo ou grupo de
espacos, em periodo de ndo ocupacao;

d) Possibilidade de parametrizacdo de horéarios de funcionamento.

7.4.3 - Quando aplicavel, o sistema de regulacéo e controlo deve permitir a sua integracdo num sistema
de gestdo técnica de energia, o qual se pode sobrepor aquele, no controlo das condicbes ambientais
interiores.

7.4.4 - Os sistemas de climatizacao centralizados, que sirvam varias fracfes ou edificios terdo
necessariamente de dispor, nas redes de distribuicdo de agua quente e refrigerada, de dispositivos
para contagem dos consumos de energia de cada uma das fragcfes autdbnomas ou edificios
servidos pelo sistema com area interior de pavimento igual ou superior a 500 m2, sendo que a partir de
31 dedezembro de 2015 a presente obrigacdo € extensivel a todas as fraces ou edificios.

7.4.5 - Quando aplicavel e dependendo do tipo de instalagdo, nos sistemas de climatizacdo sera
obrigatoria a existéncia de pontos de medicdo ou de monitorizacdo dos parametros identificados
na Tabela .26 em func&o da poténcia instalada de climatizacao (P).

7.4.6 - Os pontos para medicao referidos no nimero anterior deverao ser dotados dos acessorios e/ou
equipamentos que permitam uma facil monitorizacdo e manutencéo preventiva, de acordo com o
disposto na referida Tabela .26, em funcéo da poténcia térmica nominal do respetivo sistema de
climatizacao designada por (P).
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Portaria 349D_2013 7. SISTEMAS DE CLIMATIZACAO

Tabela |.26 - Pontos a monitorizar/medir nos sistemas de climatizacao e requisitos em termos de
acessorios e equipamentos

Acessorio que permita

. ) Equipamento de monitorizacao
integrar o equipamento de §

instalado de forma permanente

Pontos a monitorizar monitorizacao
25=P< 25=>P=<
P<25 100 P =100 P<25 100 P =100

Consumo de unidades
de climatizacao com
poténcia elétrica
superior a 12 kW

Consumo elétrico de
motores com poténcia X X
superior a 1 kW

Consumo de
combustiveis liquidos e X
gasosos em caldeiras

Estado de colmatagem
dos filtros de ar
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Portaria 349D_2013 7. SISTEMAS DE CLIMATIZACAO

Acessorio que permita
integrar o equipamento de
monitorizacao

Equipamento de monitorizacao

o instalado de forma permanente
Pontos a monitorizar

25=>P= 25=>P=
P<25 100 P =100 P <25 100 P =100
Estado de
aberto/fechado dos X X X
registos corta-fogo
Gases de combustao de
i X X
caldeiras
Temperatura média do
ar interior, ou de cada X X X

zona controlada a
temperatura distinta

Temperatura da agua
em circuitos primarios X X X
de ida/retorno

Temperatura de
insuflacao e retorno
das unidades de
tratamento de ar;
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Portaria 349D_2013 7. PREPARACAO DE AQS

8.4. Controlo, regulacdo e monitorizacao

8.4.1 - Os sistemas mistos de aquecimento e preparacdo de AQS, com uma poténcia térmica nominal
de climatizacdo superior a 100 kW, deveréo dispor de contadores de energia que permitam a
contabilizagc&o da energia usada para cada uma das funcdes.

8.4.2 - Os sistemas de preparacdo de AQS com recurso a energia solar com area de painéis superior
a 20 m2 deverédo dispor de um sistema de monitorizacao e registo da producéo solar.

8.4.3 - Nos sistemas de preparacdo de AQS com recurso a energia solar ou outra energia
renovavel deverd ser dada prioridade ao aproveitamento do recurso renovavel, nomeadamente
através do controlo do sistema de apoio a energia convencional que determine a sua entrada em
funcionamento apenas quando seja estritamente necessario.

8.4.4 - Nos sistemas de preparacédo de AQS com recurso a energia solar do tipo circulacao forcada
devera existir um sistema de controlo que determine a entrada em funcionamento do equipamento de
bombagem apenas quando estritamente necessario para o aproveitamento da energia solar ou para
dissipacéo do excesso de energia captada pelos painéis solares.
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Portaria 349D_2013 7. SISTEMAS DE ILUMINACAO

9.1.2 - No projeto de iluminacéo de novos edificios de comércio e servi¢os e, quando aplicavel nos
termos do referido projeto, em intervencdes em edificios existentes, devera ser considerada a
selecdode:

a) Luminarias com elevados rendimentos e grupos 6ticos com controlo de encandeamento adequado
aos niveis de indice unificado de encandeamento (UGR);

b) Fontes de luz e acessoérios com niveis de eficiéncia em conformidade com a regulamentacéo
europeia;

c) Projeto/solucéo global que se revele mais eficiente na fase de dimensionamento/projeto;

d) Equipamentos de controlo e regulacéo de fluxo eficientes, instalados para funcionamento em
modo autonomo/individual, ou interligados em rede para efeitos de gestdo de iluminacéo centralizada,
gue podem ser aplicados com as seguintes funcfes de controlo:

I. Comutacao por detecdo de movimento ou ocupacao (detecéo de presenca);

ii. Comutacédo em funcéo do nivel de luz natural (comutacé&o por luz natural);

lii. Regulacao do fluxo luminoso em funcéo do potencial de aproveitamento da luz natural (regulacao
por luz natural);

iv. Controlo horario;

v. Comando a partir de um interface, para controlo, parametrizacdo e monitorizacéo de todos os
equipamentos de iluminagao na rede (comando por interface);

vi. Gestao operacional, permitindo a tomada de decisdes de gestdo e manutencao a partir dos inputs
dos equipamentos na rede, designadamente estado de funcionamento, consumos e tempo de
funcionamento (gestéo operacional).
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Portaria 349D_2013 7. SISTEMAS DE ILUMINACAO

9.4. Controlo, regulacdo e monitorizagao

9.4.1 Aescolha das solucdes de controlo e regulacéo para qualquer edificio de comércio e servigos
devera ser feita em funcao das exigéncias operacionais das instalacdes e do potencial de aumento
sustentavel de eficiéncia energética que resulte da sua implementagcdo, sendo no minimo obrigatoria a
adocdao das funcdes assinaladas na Tabela 1.29 e para as situacdes de edificios novos e de edificios
sujeitos a grande intervencao.

Tabela .29 Fung¢des minimas a adotar em sistemas de iluminacao a instalar em edificios novos e em
edificios sujeitos a grande intervencao

Edificios novos Edificios sujeitos a
grande intervencao
GES PES GES PES
Detecao de presenca " X X X X
Comutacao por luz - - X -
natural @
Regulacao por luz X - - -
natural @
Controlo horario X X X -
Comando por interface X - X -
Gestao operacional X - X -
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Portaria 349D_2013 7. SISTEMAS DE ILUMINACAO

9.4.2 - A escolha base devera passar pela utilizacdo de equipamentos individuais de funcionamento
autébnomo para funcdes basicas de controlo, como a dete¢céo de presenca e/ou interacdo com
luz natural, e evoluir progressivamente para a integracdo em rede, tornando possivel a gestéo
centralizada da instalag&o e conseguindo assim o nivel maximo de eficiéncia energética e
funcionalidade operacional da instalacéo, para além de permitir a integracdo com outros sistemas
energeéticos e com um sistema global de gestéo do edificio.
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Portaria 349D 2013 10. SISTEMAS DE REGULAGAO,
- CONTROLO E GESTAO TECNICA

10.1. Requisitos gerais
A adocéo de sistemas de regulacéo, controlo e gestao técnica sera obrigatdria em funcéo da poténcia

térmica nominal no edificio, de acordo com o disposto na Tabela 1.30.

Poténcia (kW) Tipo de sistema
Inferior a 100 Sistemas autonomos de regulacao e
controlo
Entre 100 e 250 Sistema de Gestao Tecnica
Igual ou superior a 250 Sistema de Gestao Tecnica Centralizada

10.2. Sistemas autbnomos de regulacéo e controlo
Os sistemas autonomos de regulacéo e controlo para os diferentes sistemas técnicos devem cumprir

com as disposi¢des constantes na presente portaria referentes aos diferentes sistemas técnicos
Instalados
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10. SISTEMAS DE REGULACADO,

Portaria 349D 2013 - A
- CONTROLO E GESTAO TECNICA

10.3. Sistemas de Gestao Técnica Centralizada

10.3.1 - Os sistemas de gestéo técnica centralizada devem ser objeto de projeto elaborado por
projetista reconhecido para o efeito, de acordo com especificagcdes previstas para projeto de execucao
conforme disposto no artigo 44.° da Portaria n.° 701-H/2008, de 29 de julho, devendo abranger os
Varios sistemas técnicos e de manutenc¢éao do edificio.

10.3.2 - Os sistemas de gestao técnica centralizada deverdo cumprir com os requisitos minimos
da classe C definidos na Tabela 1 da norma EN15232, aplicando-se ainda os seguintes requisitos:
a) Devem ser adotados protocolos de comunicagao padréo vulgarmente usados nos sistemas de
gestao técnica de edificios, definidos pelas normalizacdes ISO, ANSI e ASHRAE;

b) Como quadro minimo, deverédo ser instaladas:

i. Contagem de energia elétrica por sistema ou instalacdo de AVAC;

ii. Contagem individualizada da energia proveniente de eventual producao renovavel e/ou
cogeracéao, caso existam;

lii. Contagem individualizada de energia, dos equipamentos com poténcia elétrica superior a 12
kW;

Iv. Contagens individualizadas de energia elétrica, energia térmica ou outras fontes de energia,
gue permitam calcular o rendimento das unidades produtoras de agua quente ou agua fria com
poténcia elétrica superior a 50 kW, no caso de GES e sempre que possivel;

v. Contagem individual do consumo de combustiveis liquidos e gasosos por equipamento
produtor com poténciatérmica nominal superior a 100 kW;

vi. Contadores que permitam desagregar a energia afeta a cada uma das diferentes funcdes, no
caso de sistemas produtores afetos a mais do que uma, desighadamente, aquecimento
ambiente, AQS e aguecimento de aguas de piscinas;

vii. Contagens gerais de energia elétrica, energia térmica e outras fontes de energia;

viii. Outras contagens requeridas nos sistemas tecnicos da presente Portaria.
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10. SISTEMAS DE REGULACADO,

Portaria 349D_2013 CONTROLO E GESTAO TECNICA

c) Devera permitir a constituicdo de arquivo histérico de dados, exportavel para folha de calculo e em
formato comum, dos ultimos 6 anos de registo das seguintes variaveis:

i. Contagens definidas na alinea b) anterior, com uma periodicidade minima de 15 minutos;

ii. Temperatura e humidade do ar exterior;

iii. Temperatura média do ar interior, ou de cada zona controlada a temperatura distinta;

iv. Tempos de funcionamento dos motores elétricos quando integrados no sistema de gestao
técnica;

v. Medicao de CO2, quando aplicavel.
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Portaria 349D_2013 11. ELEVADORES

11.4 Adicionalmente ao disposto nos numeros anteriores, 0s elevadores a instalar devem cumprir

com 0s seguintes requisitos:
a) Controlo de iluminacéo da cabine para elevadores instalados apos a data de entrada em vigor

do presente regulamento;
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Sistemas de Gestao de Energia

Norma EN15232

V voltimum Schneider
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Os edificios s&o responsaveis por cerca de 40 % do consumo energético europeu.

Como resultado, em 2002, a Unido Europeia publicou a Directiva 2002/91/CE relativa ao desempenho
energético dos edificios (conhecidos como " EPBD " - Directiva Desempenho Energético dos
Edificios), que foi revisto em 2010, com a Directiva 2010/31/CE , transposto para a Legislacao
Nacional atraves do Decreto-Lei n.° 118/2013 - Sistema Certificacdo Energética dos Edificios
(SCE), que integra o Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo (REH), e o
Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Comeércio e Servicos (RECS)

Com base nestes regulamentos, o Comité Europeu de Normalizacédo (CEN ) foi encarregado de
desenvolver padrdes de calculo precisos , e assim em julho de 2007 , a norma EN 15232 "
desempenho energético dos edificios - Impacto da Automacao dos Edificios , Controle e Gestao
de Edificios " foi desenvolvido , possibilitando os efeitos da automacéao e gestdo do consumo de
energia nos edificios a ser efetivamente avaliados.

Recentemente, uma nova versao atualizada , EN 15232:2012 foi publicada.

Na verdade , os ultimos anos tém visto um aumento constante no uso de sistemas de automacao em
edificios comerciais e residenciais , devido a consciéncia dos enormes beneficios que estes podem
trazer, tanto em termos de conforto e seguranca e economia de energia e gestao de energia do meio
ambiente.

Gracas a influéncia Europeia , 0 ambiente regulatorio esta s mudar, a favor da melhoria da eficiéncia na
utilizacao final de energia, em especial relativo a:

* Sistemas de Automacéao para melhorar a sua eficiéncia energética;

» Adocao de sistemas inteligentes de medic&o para controle ativo e alocacéo de custos relativos ao
consumo de energia ativa.
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Com a norma EN 15232, a contribuic&o significativa da eficiéncia energética ativa dos sistemas de
controlo e gestao de um edificio, podem ser medidos. Inclui-se, por exemplo, o0 aquecimento, a
refrigeracao e a iluminacéao.

A norma define o potencial de poupanca de energia térmica e elétrica que podem ser alcancados
através da introducéo de determinadas funcdes de automacao, a partir de uma classe especifica de
eficiéncia energética (A, B, C).

High efficiency -
. 1 Total class A
Advanced automation consumption -29%
: Thermal
| ) energy
Standard automation Heating/
; d Cooling
Mo automation Cl assD ﬂr!i:al
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“Thermal Energy” in Non-Residential Buildings

BAC efficiency classes and factors

Type of Building/ D C B A
Fremises
MNo Standard | Advanced High
Automation | Automation | Automation | Efficiency
Offices 1.51 1.00 0.80 0.70
Libraries 1.24 1.00 0.75 0.50
Schools 1.20 1.00 0.88 0.80
Hospitals 1.31 1.00 0.91 0.86
Hotels 1.31 1.00 0.85 0.68
Hestaurants 1.23 1.00 0.77 0.68
Shops/
Warehouses 1.56 1.00 0.73 0.60
“Thermal Energy” in Residential Buildings
Single-family
houses, apartments,
other residential 1.10 1.00 0.88 0.81
premises

A norma EN 15232 demonstra claramente os beneficios que podem ser obtidos
ao passar-se de uma classe energeética para outra

Savings achieved by movingtoclass B

or Ainstead of CorD

Table 1 (from EN 15232) Energy savings for consumption of thermal energy
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A norma EN 15232 demonstra claramente os beneficios que podem ser obtidos
ao passar-se de uma classe energeética para outra

Electrical Energy in Non-Residential Buildings

BAC efficiency classes and factors
Type of Building/ D c B N S2Vingachieved by moving to class B

Fremises .

No Standard | Advanced High
Automation | Automation | Automation | Efficiency
Offices 1.10 1.00 0.93 0.87
Libraries 1.06 1.00 0.94 0.89
Schools 1.07 1.00 0.93 0.86
Hospitals 1.05 1.00 0.98 0.96
Hotels 1.07 1.00 0.95 0.90
Restaurants 1.04 1.00 0.96 0.92
Shops/

Warehouses 1.08 1.00 0.95 0.91

Electrical Energy in Residential Buildings

Single-family
houses, apartments,
other residential

premises

Table 2 (from EN 15232} Energy savings for consumption of electrical energy
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Sistemas de Gestao de Energia

Construcao de um Sistema de
Gestao de Energia
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A monitorizacao dos
consumos de Energia
é um factor chave ...

(E iImportante monitorizar o consumo para: h
*Mudar comportamentos (Utilizador)

*Monitorizar a performance energética (Gestor)

*Melhorar a performance energética (Proprietario)

\. J
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O Ciclo de Eficiencia Energetica

1. Medir & : l
Analisar

3.0ptimizar pela
Automagdo &
regulagio

2. Decidir no
essencial

4. Monitorizar
& melhorar

Solugdes de Qualidade Solugdes de Controlo
e fiabilidade de Energia

wik O
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MONITORIZACAO & GESTAO DE CONSUMOS DE ENERGIA

e atraveés da factura de energia

QUANTO?
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(Os consumos sao totais e diferidos de\

pelo menos 1 més

*Apenas é possivel saber o consumo
total de energia da instalacao

*Pode-se saber os consumos por
periodos horarios, mas ndo quando
realmente os consumos sao realmente
efectuados

* Pode haver erros de leitura /
transmissao de dados

(n&o existe maneira de aferir a
medicao)

/
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QUANTO & ONDE?

MONITORIZACAO & GESTAO DE CONSUMOS DE ENERGIA

« atraveés de contadores parciais
Nnao comunicantes ou nao interligados

(.

E possivel ter os consumos parciais por areas ou equipamentos utilizadores de energia
» Apenas é possivel ter os valores totalizadores entre periodos de leitura

» Pode haver erros de:
sLeitura
» digitalizacao dos valores no programa de registo (por exemplo exel)
\_ « comparacdao de dados pela imprecisao do horario de leitura y

\/ voltimum Schneider
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MONITORIZACAO & GESTAO DE CONSUMOS DE ENERGIA

» através de sistema automatico de recolha, transmissao e
tratamento de dados de consumo

Software de
Supervisio gtruxureWarE.‘

Interfaces de

Comunicagao

Equipamentos
de Medida

O Sistema de Gestédo de Energia é dividido em trés niveis diferentes, de acordo com a sua funcéo e
desempenho. Cada nivel deve ser modular e independente, de modo a garantir um 6timo desempenho
em termos de operacdao, resolucao de problemas, tolerancia a falhas e possibilidade de expanséao

QUANTO, ONDE & QUANDQ?
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Definicao do Sistema de Monitorizacao de
Consumos de Energia

Definir Objectivos

Determinar as métricas de
Desempenho

Definir os pontos de Medida:
- O que medir e com que frequéncia

- Onde e como medir

Utilizar os contadores dos Adicionar Sub-medicéo:
fornecedores de energia para -Electricidade:

a recolha de dados: - Gés, Agua, Aquecimento e
- Electricidade refrigeracao

- Géas & Agua
VWaitiuR Schneider
ﬁ Electric




Definicao do Sistema de Monitorizacao de
Consumos de Energia

--------------------------------------

Métrica de desempenho

i

Ponto de
Medida

ONDE

" Localizacho do Contador,
-Quadro Geral
- Sala da Caldeira
- Fora do Edificio

Schneider
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« Métodos de Medicao

Os meétodos de medicao devem ser escolhidos de acordo com os objetivos do projeto, como o nivel
desejado de precisdo, o orcamento estimado, e condicdes de operacao. Esta analise deve resultar
enuma lista de medidores a serem instalados em todo o edificio

Medicédo direta:

Medicdo do consumo, efectuada diretamente através de contadores de
energia elétrica , Contadores de gas , Contadores de gasoleo , Contadores
de calor, Contadores de vapor,... Medicao direta € adequada em

- Grandes cargas ou o0 consumo geral de edificio.

- Quando a medicéo é utilizada para sub- faturamento

- Quando é necessaria a medicdo de outros dados, como a qualidade da
energia elétrica

Duracédo de funcionamento:

Para cargas constantes de consumo de energia , onde se mede o numero
de horas de funcionamento, e calcula-se o consumo atraves da placa de
caracteristicas do equipamento (nem sempre é suficiente) ou pelo factor de
carga se pretende-se estimar 0 consumo com uma maior precisao . Para os
edificios existentes , o fator de carga pode ser medido utilizando um
equipamento de medida portatil . Se houver um controlo de cargas (por
exemplo , se a iluminagao for controlada por sensores de presenca ) , torna-
se muito dificil estimar a carga fator, e este método nao € mais apropriado .

Schneider
\/ voltimum onelaer




Medicao indireta:

Leituras de medidores indiretos podem ser usados para medir o consumo de energia, como ilustrado
abaixo: pode ser medido utilizando um medidor portatil. Se houver um controlo de carga (por
exemplo, a iluminacao

(por exemplo , se a iluminacéo for controlada por sensores de presenca ) , torna-se muito dificil
estimar a carga fator, e este método nédo é mais apropriado .

Geralmente, a precisédo da estimativa depende do equipamento de dados (tais como o grau de
eficiéncia da caldeira mostrada acima), que podem alterar ou evoluir ao longo do tempo. Portanto,
esses dados devem ser verificados reqularmente

Average T, =65°C
Haot
water

supply

]

]

1

!

Average T, i
=10°C |
1

Cold ]

water |

]

1

]

fead
Cold
water

mater

Estimated consumption = metered fead watar {litres/yr) x Temp Diff (T1 - T2) x 4.185 i
beoiler efficiency 75% x 3600 ]

=844, 574 x B5 - 10) x 4.185

= 72,000 KWhiyr ]
0.75 x 3600 !
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Calculo por meio de anélise de dados:

Com base em informacdes sobre a forma como o edificio opera, uma medi¢cao pode ser utilizado para
desagregar diferentes utilizacdes de energia ou para determinar o consumo em diferentes areas.
Num hotel, por exemplo, sabendo que a noite a maior parte do consumo de energia elétrica nos pisos
€ de areas comuns (iluminacéo corredor), o consumo elétrico do piso durante este intervalo de tempo
€ igual ao consumo da area comum. Deste modo, a medicdo do quadro de piso é suficiente; ndo
sendo necessério instalar contadores adicionais. O grafico abaixo mostra como 0 consumo no
periodo nocturno da caldeira eléctrica € determinada apenas pela medicao global da carga do
Edificio

Building Daily kW Profile

(Monday 15-minute intervals)

r%

g‘ II l| Electrical boilers
& ] |I |I consumption

2 II for DHW

{5+]

£

]

-

12200 115 230 345 500 615 730 845 1000 1115 12230 1:45 300 415 5:30 645 800 915 1030 1145
AM AM AWM AM AM AM O AM A AM O AM O PM O PM P O PM O FM O PM O PM PFM O PM FPM

Time

Schneider
\/ voltimum onelaer



Célculo por diferenca:

Dois medidoress diretos podem ser usados para determinar uma terceira medicao por diferenca.

Este método sO deve ser usado se as duas outras medidas séo adquiridos atraves de medicao direta.
Este método ndo deve ser utilizado se uma pequena fonte de consumo de energia € subtraido a partir
de uma muito grande, dado que a margem de erro pode ser maior do que o valor de menor consumo

.
i

External lighting by differance
6 000 kWh'yr EMB = EME - EM7T

w5y

Car park lighting dirscthy \
metersed 9 000 KWhiyr ;

External and car park lighting
directly materad 15 000 kWh#yr

Estimativa:

O consumo de pequenas cargas de energia pode ser calculada

utilizando um racio (por exemplo kWh / m2). Os racios sao ou fornecido em algumas normas

ou baseiam-se no comportamento do ocupante conhecida. Por exemplo, o plug-in de iluminacao
consumo pode ser estimado através do namero, poténcia e uso

padrdes de lampadas.

Schneider
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Resumo dos diferentes Métodos de Medicao

Custo de
exploracéo baixo

Aparelho de Medida Mais Fiavel

Melhor escolha

Duracéo de Funcionamento
(Carga Constante)

Bastante Bom

Calculada
Bom
Pela Diferenca

Aceitavel

Estimativa

_ » Custo de
Em ultimo recurso Menos Fiavel instalacdo baixo

Schneider
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Exemplo de indicadores de desempenho;

Medidores associados; frequéncia de medicao

Data required to build
performance metrics

Parformance ecording
matric da'la fraquency rna'thod

Metering point

Building enengy uss Gross fioor  Building enargy Lza result of 3
imtensty (KWh'me) area (ITr) u== [kKWh)
2 Emvronmental impact  Ratio kg Blectricsl Yearly Uze result of 5 M A
rating (T OO0 fmidyear) GO /MW consumpfion
from wutily [KiWh]
Building Gas Yearly Use result of 4 WA A
consumption ()
z Building enengy uss Comersion  Building electncal  Monthly, daily Utse result of & MfA A
[KWh) factorfrom  consumption
m o kWh {KWh)
Building gas Monthly, daily  Uise result of 4 WA A
consumption
i)
4  Buiding gas Building gas Monthly, daily Direxct matering isin gas meter Outdoor
consumption [ consumption ()
Building electrizal Blectricsl Monthly, daily Direct metering Wisin electrical Main slectrics!
consumpdion [KWh) cansumplion meter Jataly]
from uilty
Photovoltsic Direct metering Energy meter Main slectricsl
production (fWh) roam
§ Buiding electrical pask Building elecirical {10 mn Direct matering Wiain electrical Main slectricsl
demand (kW) demand (ki) meter roam
7 Heating (fMWh/mP/HDD  Grossfioor Cooling 10rmm Direct matering Gas sub-meter Baoiler room
and COO) area (ITr) consumplion for bailer
[KWh)
Outdoor 10mm Direct matering Temperature Outdoor Morth)
temperatues [PC) probe
8 Cooling (MWh'/m"HOD  Grosafioor Cooling 10mn Direct matering Chiler electrical Main slectricsl
and COO) area (Imr) cansumplion meter Jataly]
iy
Outdoor 10mn Direct matering Temperature Cutdoor Norih)
temperatues [F5) probe
g  Domesiic Hot Water CHW emergy use  Monthly, daily Use result of M FUA
system efficiency () CHW load 10&and 11
10 DHWenergy use @Wh) Corversion  Boiler gas Monthly, daily Direct matering Gas sub-meter Baoiler room
factorfrom  consumpion (m) for bailer
m o kiwh
T DHW load [KWhj Boiler production  Monthly, daily Indirect metering Cold water Maonths
[KWh) flow meter
Temperature
probes (supply
B return)
12

A 4

'UIHIIIIJ
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Sistemas de Gestao de Energia

A escolha dos Equipamentos de
Medida

Schneider
\/ voltimum onelaer



Equipamentos de Medida de Energia Eléctrica

Qual o tipo de circuito que se pretende medir?
Monofasico / Trifasico

Qual a poténcia do circuito a monitorizar?

Para determinacao dos transformadores de corrente a instalar para aquisicao do
consumo (no limite considerar o calibre do disjuntor), no sentido de diminuir o erro de
leitura

Quais as grandezes que se pretende medir?
Energia (kWh); Tensao (V); Corrente (I); Factor de poténcia; Qualidade de energia
(THDU/THDI/....)

Qual a precisao da medida pretendida ?
Para definicdo do equipamento a escolher (classe 0,5; 1; Classe A,...)

Como vai ser recolhida a informacéao para ser analizada e gerida?
Recolha manual; Recolha automatica: sinais digitais (impulsos); sinais analdgicos (0-
10V; 4-20 mA); porta de comunicacao (RS485 Modbus; Ethernet; M-Bus; LonWorks;
KNX; BacNet;...)

Schneider
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Equipamentos de Medida de Energia Eléctrica

MONTAGEM EM CALHA DIN

) 2t - .
B - 7
o ™ -t s
H 4 - H;%{%.’"“M _Ei ";;‘:%'LZ’"'""" —?i
i [ T mE = g
2 CHE ppm— S——
2] - o S L
=] Monoféasico Trifasico Trifasico Trifasico
g— Ligacao directa até 40 A/63 A Ligacao directa até 63 A  Ligacédo por Tl's Ligacéo por TlI's
= IEM2000T / iME1zr IEM3110 IEM3210 PM3210
[}
©
f-g MONTAGEM EM PAINEL
@
(7))
£
o
(&)
—

Trifasico Trifésico

Ligacéo por TI's Ligacéo por TI's

PM200P PM700P
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Equipamentos de Medida de Energia Eléctrica

) MONTAGEM EM CALHA DIN
";7:_33-3 ";7:_33-5
o o _ e o o _ e

Trifasico Trifasico Trifasico

Ligacédo directa até 63 A Ligagéo por TI's Ligacédo por TlI's
iIEM3150/iEM3155 iIEM3250 / iEM3255 PM3250/PM3255

MONTAGEM EM PAINEL (Trifasicos; Ligacao por TI's)

PM1200 PM210 ION6200 PM710 ION7330 PM5100/PM5300 PM810/PM820
PM750 ION7350 PM5500 PM850 /PM 870

MONTAGEM EM PAINEL (Trifasicos; Ligacao por TI's) — Classe A

ION 7550/ ION 7650 ION 8650 ION 8800

i Schneider
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Equipamentos de Medida de Energia Eléctrica

Definicao dos TI's:

Precisao; Corrente Primario; Corrente secundario;

Qual a poténcia do circuito a monitorizar?

Para determinacao do Tl a instalar para aquisicdo do consumo (Corrente primario) .
Recomenda-se a escolha do valor imediatamente acima do valor nominal/Medido.
Para valores baixos, 40, 50 A recomendamos o Tl com relac&o 100/5 devido a
precisdo de medicéao.

A definicdo da corrente do secundario, devera ser de acordo com o equipamento de
medida escolhido (a maior parte das vezes 5 Aou 1A)

O circuito é alimentado a cabo ou a Barramento?
Cabo / Barramento

Qual a seccao do Cabo / Barramento?
Para a definicdo da abertutra do Tl

Qual o Tipo de TI1?
Nucleo Aberto ou Nucleo fechado

/

\/ voltimum Sc
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Equipamentos de Medida de Energia Eléctrica

ATENCAO A LIGACAO DO TI

Uma ligacao errada provocara uma leitura de

grandezas erradas

Ter atencdo ao sentido da corrente

(De P1 para P2)

E ligar os mesmos terminais no Tl e no

Equipamento de medida
(S1com S1le S2com S2
ou L com S1 e Kcom S2)

PB112461.eps

\/ voltimum Schneider
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Equipamentos de Medida de Energia Térmica:

Contadores de Entalpia

Medicéo de Frio ou Calor?

Troca térmica de sistemas de frio (Chiller) ou de sistema de calor (Caldeiras; Solar
Térmico; ...)

Medicdo na lda ou no Retorno?
Diametro das Tubagens?

Tipo de ligacao?

Roscado ou Flangeado

Caudal previsivel?
De modo a diminuir erros de medicao

Como vai ser recolhida a informacéo para ser analizada e gerida?
Recolha manual; Recolha automatica: sinais digitais (impulsos); sinais analégicos (0O-

10V; 4-20 mA); porta de comunicacao (RS485 Modbus; Ethernet; M-Bus; LonWorks;
KNX; BacNet;...)

Schneider
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Equipamentos de Medida Condicoes Ambientais:

Temperatura; Humidade; CO2; Luminosidade; Vento; Pressao; Caudal

ﬁocal onde se pretende medir? \

Interior/Exterior; ambiente/Condutas

Qual a gama de medicéao?
De modo diminuir erros de leitura

Quais as grandezes que se pretende medir?
Temperatura; Humidade; CO2; Lux; Pressao; Caudal

Como vai ser recolhida a informacéo para ser analizada e gerida?
Recolha manual; Recolha automatica: sinais digitais (impulsos); sinais analégicos (0-
10V; 4-20 mA); porta de comunicacdo (RS485 Modbus; Ethernet; M-Bus; LonWorks;
KNX; BacNet;...)

\_ /

Schneider
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Equipamentos de Medida Condicoes Ambientails:

Temperatura; Humidade; CO2; Luminosidade; Vento; Pressao; Caudal

4 N
Sensor

j\ ([Humidim'Tﬁmﬁ'aturej ((_Air(]ualitr j [Hmm.ure )} r(LigrrHMurli-Smw ]\

-
[Temperﬂlure
(waerrow ) Lung Space
gt )
\ h
—
Duct Averaging
L. o

. J/

Seiisuies uc.
STCIOOD
. STOZ00
Ly @ @ i '
— i [
® e '
SLRIOO l :

* Temperatura;
V voltimum Schneider

 Humidade;
ﬁEIectric

e COZ;

e Luminosidade;
e \Vento;

* Pluviosidade;
* Presséao;

» Caudal;




Equipamentos de Medida de Gas / Gasoleo

Tipo de Gas/ Gaso6leo?
Gasoleo; Gas Natural, Gas Propano;

Diametro das Tubagens?

Tipo de ligacao?

Roscado ou Flangeado

Pressao de utilizacao da rede?

Caudal de utilizac&o?
De modo a diminuir erros de medicao

Pretende-se correccao temperatura?
De modo a efectuar uma medi¢cdo mais correcta

Como vai ser recolhida a informacéao para ser analizada e gerida?
Recolha manual; Recolha automatica: sinais digitais (impulsos); sinais analégicos (0-
10V; 4-20 mA); porta de comunicacao (RS485 Modbus; Ethernet; M-Bus; LonWorks;
KNX; BacNet;...)

Schneider
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Equipamentos de Medida Aqua

Diametro das Tubagens?

Tipo de ligacao?

Roscado ou Flangeado

Tipo de Montagem?
Horizontal / Vertical

Pressao de utilizacao da rede?

Caudal de utilizacao?
De modo a diminuir erros de medicao

Como vai ser recolhida a informacéao para ser analizada e gerida?
Recolha manual; Recolha automatica: sinais digitais (impulsos); sinais analégicos (0-
10V; 4-20 mA); porta de comunicacao (RS485 Modbus; Ethernet; M-Bus; LonWorks;
KNX; BacNet;...)

Schneider
\/ voltimum onelaer



Sistemas de Gestao de Energia

A escolha das Redes e dos
Equipamentos de Comunicacao

Schneider
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O sistema de Gestao de Energia deve permitir que as instalagdes ao nivel dos equipamentos de
campo (recolha de medidas) possam ser ligados entre si através de um ou mais Bus de dados
standard, com protocolos abertos e otimizados de comunicacéao (por exemplo Modbus ®, LonWorks
®, Bacnet ® ), para ligacdo a um controlador/Concentrador dedicado, que permita a gestao dos
equipamentos terminais.

Os Controladores/Concentradores constituem o segundo nivel do sistema e deverao ser colocados
na proximidade imediata das instalacdes que eles controlam, isto é junto aos equipamentos de
campo.

Estes controladores/Concentradores sao capazes de executar todas as funcdes necessarias a troca e
transmissao de dados entre os equipamentos de campo e o nivel de gestéo, é realizada através de
um Bus de dados standard, com protocolos abertos e otimizados de comunicacéo (habitualmente
rede Ethernet TCP / IP ou equivalente; Compativel com BUS de outros controladores/concentradores,
sem perturbar o sistema

Schneider
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Interfaces de Concentracao / Comunicacao

PMB800 / ION 7550 / ION7650
Medidores com possibilidade de Entradas: Impulsos / 4-20mA
e Saida: Modbus / Ethernet

EGX100
Conversor de até 32 dispositivos Modbus para Ethernet (TCP-IP)

EGX300
Conversor de até 32 dispositivos Modbus para Ethernet (TCP-IP)

Memoria de 256 MB
Com Web Server integrado

Modem GSM/GPRS

i Schneider
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Interfaces de Concentracao / Comunicacao

= - Smart Interface Médule
MW*—" Conversor de Impulsos / Sinais 0-10V
o Em RS485 Modbus

Zélio / TWIDO

Entrada: Impulsos / Sinais 0-10V / 4-20mA
Saida: Modbus/Ethernet

Smart Struxure (Automation Server)
Entrada: Impulsos / Sinais 0-10V / 4-20mA / Modbus
Saida: Lon Works / Bacnet / Ethernet

i Schneider
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Interfaces de Concentracao / Comunicacao

Tiz4 VD connector

11 input/output channels
Protected at input against voltage
rewersals

Protected at output by current limiting
m Pin1:0V

m Pin 2:11 Input 1

m Pin 3:12 Input 2

m Pin4: 0 Cutput

m Pin S22V

P\

/! j 2 0

| - |
4

SmartLink
Conversor de Impulsos

em RS485 Modbus

Modbus connector
m Pin 1: D1 Modbus

m Fin 2- D0 Modbus

u Pin 3: shielding

m Pin4: common/ WV

24V DC power supply

connector
Protected against voltage
reversals ]
—— - L
Ermc
-
nOM D1 Do = OV

———

]

~
" 1 8
- ——— ﬂﬁ- G e
Hadad andEA ek o
1 2 7 = .
L

T

. - @E
5 &
H- “H,H

m Indication of cperation of the
commumication system and the Thumbwheels
state of the Acti @ Smarilink m Definition of the address

in the Modbus network
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Interfaces de Concentracao / Comunicacao

Wireless

Entrada: Impulsos / Sinais 0-10V / 4-20mA
Modbus / Wireless (zig Bee)

Saida: Wireless (zig Bee) / Ethernet

Smart Struxure Lite

Entrada: Impulsos / Sinais 0-10V / 4-20mA
Modbus / Wireless (zig Bee)

Saida: Wireless (zig Bee) / Ethernet

\/ voltimum Schneider
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Interfaces de Concentracao / Comunicacao

(((_))) 3. WirFi e I
I = building [
atharnat i Internet data server
| I
| __)
building Wi-Fi Customer's switch
network & firewall

EBX200

PT100 Analogue Pulse energy meters
FT1000  sensors
Temperature  with 4-20 mA
sensors  or0-10V

Medbus multi-meters

Energy Server

adaptor
Communication Inputs
Meter Network 1 RS485 Modbus serial port, RJ45 connector, for 32 6 Digital inputs —
_ Modbus components maximum Max impulse frequency | 25 Hz (min duration 20ms) IEC 62053-31 Class A
Configuration / Data transfer 2 Ethernet ports RJ45 10/100 Base, DPWS ready Power Supply Provided by Com'X 200: 12 V DC — 60 mA
Ethernet 1 PoE class 3 (802 _.3af), DHCP client Extemnal: from 10 to 30 vV DC
Ethernet 2 DHCP client or server 2 Analogue inputs
Protocols IPv4, IPv6 —HTTP, HTTPS, Modbus TCP/IP Sensor PT100- PT1000 2-wires probes (accuracy 1%)
USB Porls 2 compatibility Sensors with 4 -20 mA or 0-10 V output (accuracy
0.5%
For memory stick USB port on front face _] .
—— - Power supply Provided by Com'X 200: 24 v DC - 50 mA per input
For Wi-Fi stick USE port 2 behind cover

\/ voltimum Schneider
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Sistemas de Gestao de Energia

Software de Gestao de Energia

V voltimum Schneider
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gtruxureWare - Aquitectura Escalavel e Flexivel

Power Monitoring

Other web-based content Enterprise-wide web portals hobile devices

Apresentacao
dos Dados

-~ Feal-time  Power quality < ‘ ~Trending  Alarms & A
Managerment data anzlysis . 7 analysis  conirol
Consohe Degigner=, .~ P _".I'IE.EE _______ - Reporer

il m m m 'ﬂ—

Functional Compaons nl"

Componentes
Sile OPC Client- funcionais chave

$er-'er Dn'lahaﬂve Server

Data Acquisthon and Man:

Componentes de
aquisicao e Gestao
de Dados

| ModemGate to
RE-165

L“’"
]

@
Q49
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truxureWare

Power Monitoring

Sclyjeider sy O

Demand

Peak Demand Energy Energy
This Month This Month Last Month

58 kW \l 232 kW

122,085 KWh ] 17.912 kKwh

56 kW H 62 kw

3I] 862 kWh] {30 548 kwh

ZI] 124 kWh ‘ 21.317 Kwh
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T TS TR TR R O R
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fEiter e CIE I
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i
1
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s aEEETRREERT

4/30£2013 9:59:48.0
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| .
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ﬁtruxureWare“ - Solugéo na “Cloud”

ﬁ Energy Operation Online

tion — anytime, anywhere
want it, and when youwant it

......

TOU Of-Peak Demand

. Total Energy TOU On-Pean Energy “TOU Otr-Peak Energy TOU On-Fear Demang
S i 1,188,744 483,333 e 705,411 3,008

Electric
-
I et [
=

Average Power Factar

86.67 %
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ﬁtruxureWare“ - Solugéo na “Cloud”

ﬁ Energy Operation Online

Vantagens das Aplicacoes Saas (Software as a Service):

(Sem necessidade de licenciamento de Software \
*Up-dates recebidos automaticamente
*Sem necessidade de instalac&o de software (sem incompatibilidades
de hardware, sem necessidade de Up-grade o sistema)
*Acesso em qualquer lugar: 24-7-365
sEscalavel desde um simples edificio até milhares de edificios
*Custos de operacao reduzidos, baixo valor de investimento
«Tecnologias abertas permitindo uma integracéo simples com outras
solucdes do mercado
*Grande agilidade: aumento rapido de capacidade
*Pagar apenas o0 que necessita/utiliza

Qntegravel com infraestruturas de medida existentes )

¢ar

’
Il
G
’

3

2

o
7 4
S
~
~
~

Energy SaaS

DataEntryand Gatewayor ETL
Validation (Data extract, transfer.load)

ﬂ ® Datafromsensors,
ii software, meters, other

V voltimum Schneider
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Sistemas de monitorizacao & Gestao de Energia

Monitorizagdo on-line de consumos de Energias aruxu rEWa re

*Histérico de consumos

*Relatdrios diarios, semanais, mensais
*Relatorios Comparativos

*Andlise de tendéncias

*Simulacéo, Anélise & validacao de facturas

eAlarmes e Acontecimentos

*Alocacéao de custos

Vigilancia de cargas em tempo real
eComando Manual ou Automatico de cargas
*Andlise de qualidade de energia

*Apoio Remoto de Especialistas
*Benchmarking

Z [P e—T— & W i | L P |l i
T A — . P P—— Jroah
L Hecene
¥ - i v " Ve ¥ > e v v 1 ¥ : - - ¥ !
[ =] ’
S

o o
1,188,744 = 483,333 = 705,411 wme 3,006 = 3,082 B6.67 %
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A monitorizacao e Gestao de Energia uma
ferramenta para...

Certificacao Energetica
e Ar Interior
EDIFICIOS

P SN
e £ 1 111
v

Ty management

A . T

BREEAM
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A primeira empresa em Portugal do sector a ser
certificada ISO 50001

Schyider

repartigao cargas

indicadores ambientais

temperatura

12.0°C

humidade

87 %

Schneider Electric Portugal - Sede

Schneider Electric Portugal

7

sede edificio Suécla Il

"
consumo eletricidade [ temperatura média interior

mensal - G243 KWh | 200%C

kive

-y NS

= S0 ﬂl][l[ll

: ’ ENETTY n:gaga

B Ares 1 2%

Area 2 2% N GE - 0001
B Area 3 4% e e EaSineast. 3
B jread 25 % Friieirtr- SN

O Sistema de Gasto de Ensrgia - Requisios & linnas de.

Humvmbgs\

s 33433389353 ;:
@ =) =
coe = < B = - The Enray Management Systam - Recuirsments wih guidsnce
150 3000 for use implementad by
J SCHNEIDER ELECTRIC PORTUGAL, LDA.
B Ocupado BB % 7 1 Parque Suécia
. SEDE Avenda do Forté i 3 - Edficio Suéca Ill Piso 3
Desocupada 42 % consumo eletricidade emissdes CO; | ocupanie 2754-038 CARNAXIDE
Cumpre 05 fequIEitos sepeciicadas na norma
mensal : 2.3 kKWh I m? mensal - 23.9 kg e tho e o s Standars
NP EN IS0 50001:2012
wiil (] para a actividade de
to the following activity
Indisiria e Comereao de Ex E utomacan,
. Canlrala, Sequransa e Sistamas de AVAC. Projecios e Servigos
f , Eficisngia Ex ica, Automagio, Software de
indicadores eficiéncia e s et
) . ® “ots Venda. Fomacaa ns Teznaionis dos Procus
diario el e
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Cursos de Gestao de Energia:

E n e rg y ¥ Adaptaveis,de acordocom as suas necessidadesde formagao
-

% Acessiveis, Globalmente e em qualguer altura

U n I Ve rs I ty ¥ Funcionais, seguindoas iltimas tendéncias de mercado

+# Rapidos, em menos de uma hora

by Schneider Electric % Gratuitos
% Reconhecidos '&IEEE

| www.myenergyuniversity.com

.
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