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Porquê a UPS
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Perturbações no 
fornecimentoAvaria na rede

Intempérie

Manobras de proteções de 
alta tensão

Perturbações causadas 
pelos aerogeradores

Rutura de cabos

Manutenção

etc…

“Caminho longo” do produtor ao consumidor

Problemas

Cargas contaminantes

Necessidades
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Tensão na instalação

●Sem prestação de serviço, perda de conforto, 
perda de segurança, danos económicos…

Perturbações Efeitos

Cavas

●Funcionamentos incorretos e aleatórios, 
controlo de velocidade em motores de indução

Impulsos

●Destruição de componentes e equipamentos. 
Sem serviço por atuação de proteções de 
sobre ou subtensão. 

●Interferências em monitores, equipamento de 
áudio, lâmpadas, osciladores, controlo de 
velocidade em motores de indução, 
comunicações… 

Harmónicos

SobretensãoSubtensão

SubidaDescida

Distorsão Variação de frequência

Interrupção
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Curva CBEMA“Computer Business Equipment Manufactures Association”, 

Região segura 
de operação

Zona proibida 
de baixa perigosidade

Zona proibida 
de alta perigosidade
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Tensão dentro dos limites.

Sobretensão de muito curta duração.

Cava de longa duração.

Interrupção de 2 segundos.

10 seg.

0,5

3

1

2

4

4

Fonte ISR – Dep. de Engenharia Electrotécnica e de Computadores   Universidade de Coimbra

Qualidade de Tensão

A NPEN 50160 define a 
qualidade de tensão elétrica 
fornecida à instalação.

As fontes de alimentação 
comutadas dos equipamentos 
eletrónicos admitem variações 
de tensão rápidas com grande 
amplitude e quebras de energia 
até aos 10 ms sem paragem do 
equipamento como demonstra a 
curva CBEMA
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Tipos de UPS
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Tipos de UPS

As normas IEC 62040-3 e a ENV 62040-3 definem 3 tipos de topologias de 

UPS:

�Passive Standby (Off Line);

�Interactive With the distribution system (Line Interactive);

�Double Conversion (On Line).

Para potências até 2kVA, as 3 tecnologias coexistem, embora a Line Interactive
vá até aos 5kVA; para potências superiores só dupla conversão (On line).

Nota: Deverá haver alguma atenção na utilização das duas primeiras 
tecnologias para alimentar bobinas e outros componentes eletromecânicos.
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Tipos de UPS
1. Standby (Off Line)

Potência

(kVA)

Regulação

tensão
Custo Eficiência

Inversor

sempre

operativo

Standby / Offline 0-1 Não Baixo Muito alta Não

WP1 APC http://www.apc.com/salestools/SADE-5TNM3Y/SADE-5TNM3Y_R7_LS.pdf

Classificação: VFD

Comutação <10ms
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Tipos de UPS
2. Line Interactive

Potência

(kVA)

Regulação 

tensão
Custo Eficiência

Inversor 

sempre 

operativo

Line interactive 0.5-5
Segundo 

desenho
Medio Muito alto

Segundo 

desenho

Classificação: VI

Comutação <10ms

Interrupção

SobretensãoSubtensão
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Tipos de UPS
3. Dupla conversão (on-line)

RECTIFIER

BATTERY

INVERTER

STATIC BYPASS 

SWITCH

DC

AC

DC

AC

Potência Regulação

tensão
Custo Eficiência

Inversor

sempre

operativo

Dupla Conversão 

on-line

1kVA -

…MVA
Sim

Medio -

Alto
Media Sim

Classificação: VFI

SobretensãoSubtensão

SubidaDescida

Interrupção Flutuação

Distorsão
Variação de 
frequência
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Componentes da UPS
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Retificador Tecnología IGBT*

Intervalo da tensão de entrada

Intervalo da frequência de entrada (20%)

Fator de potência de entrada >0,998

Distorção harmónica de entrada < 3%

Corrente de arranque (regulável em rampa)

Por interpolação 
linear, a 50% de Pn 
a tensão de 
entrada pode estar 
a 289 V sem 
recurso a baterias.

Sistema estático (com semicondutores)

*Insulated Gate Bipolar Transistor,”nova” geração de semicondutores mais eficientes  
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Ondulador Tecnología IGBT

>

Simple, but low efficiency
Not widely used anymore

Most used topology
in industry

High and flat efficiency curve
Used in Galaxy VM and VX

Future?

Evolution
2-level Inverter 3-level Inverter 4-level Inverter

”Switching voltage” =

100% x Vbus (e.g. 900V)

=> High switching losses (100%)

”Switching voltage” =

50% x Vbus (e.g. 450V)

=> Medium switching losses (50%)

”Switching voltage” =

33% x Vbus (e.g. 300V)

=> Lower switching losses (33%)

Filtro 
de 
saída
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Ondulador – Tecnologia Híbrida

> Todos os conversores estão ligados ao mesmo 
soft-switching Bus DC (ver figura)

> As baixas perdas na comutação permitem alta 
frequência 

- Comutação não audível
- Design Compacto devido aos pequenos filtros, 

etc.

> Plataforma de topologia flexível
- Pode suportar vários níveis de tensão.

> Conversor baterias DC-DC separado
- Flexibilidade na tensão de baterias e carregador 

de grande potência.

~

~=

=

AC MAINS OUTPUT

Energy 

storage

Static bypass

Shared soft-switching 

DC-busses

• Soft-switching DC-bus

• Perdas por comutação reduzidas a  50% comparadas 
com o convencional ondulador  3-level due to zero-
voltage-switching

• Baixas perdas de condução

• Sem comprometer a performance:  100% dupla 
conversão

• 3 patentes nas topologias de potência.
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Armazenamento de Energia
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Bateria modular

Bateria convencional

Baterias VRLA

Normalmente são instaladas dois tipos de baterias:

� Longevidade de 5 anos e 10 anos de vida útil

VRLA batteries (Valve Regulated Lead Acid) in which the electrolyteis fixed in an Absorbent Glass Mat (AGM)

Podem ser alocadas em estantes, armários ou dentro do 
próprio armário da eletrónica;

Instaladas em gaveta ou em matriz com colunas e linhas.

A expansão de autonomia é possível pela conjugação do 
número de blocos por série e quantidade de séries.

A monitorização das baterias pode ser, bloco a bloco, por 
gaveta ou por série.



Solução LIB da Schneider Electric
Uma solução modular que acomoda uma ampla gama de necessidades

13 or 17

per rack

Cell Module
(8 cells)

Switch Gear & 
Rack BMS

LIB Rack
(W600xD650xH2100mm)

Baterias Iões de Lítio para 
UPS:

• Tecnologia de segurança de topo;

• Energia elevada e densidade de 
potência:

• 35kWh até 230kW por rack

• Tempo de backup de 5/6min a 
+30min 

• 15-anos de vida  útil;

• CapEx competitivo (~2X VRLA)

• Avanço do TCO (-10-40%)

• Parceria com fabricante líder em 
li-ion

From 1-32 racks
depending on power

and backup time

SMPS & 
System BMS

1 Gateway (System BMS) 
per system 

(1U, fit in one of the LIB racks)

Confidential Property of Schneider Electric | Page 18



Tolerando temperaturas ambientes mais elevadas 

(40°C) que as chumbo ácidas (20-25°C), ainda assim 

cumpre o tempo de vida especificado e permite 

economias de OPEX adicionais pela redução da 

energia de arrefecimento.

A redução do volume dos sistemas de baterias de lítio-

íon em 50-80%, garante a maior concentração de 

energia por metro cúbico, contribuindo para menores 

custos com o espaço físico. 

A análise mostrou que, em geral, sistemas de UPS 

com base em iões de lítio têm um TCO que é de 10-

40%, inferior ao de um sistema VRLA 10 anos.
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Um desempenho típico com baterias de 
Iões de Lítio aplicadas em UPS apresenta 
a seguinte gama de valores: 



Sessão Técnica Data Center Transformation- Fevereiro 2015

Dispositivo retenção
Evitar curto interno em caso de compressão

Design do Ânodo
Camada de segurança funcional para 

evitar curto circuito

Design de separação
Separador multi-camadas

Fusível
Fusivel interno para prevenir curto 

circuitos externos/ sobrecargas
(Elevado potencial de “não arco”)

OSD (Overcharge Safety Device)
Corte de corrente e prevenção de arco em 

sobretensão

Garantida a segurança dos módulos: Mecanismo de proteção.

※ Cathode Material : LMO/NCM based

- Materiais termicamente estaveis

Segurança – Design dos módulos

Confidential Property of Schneider Electric | Page 20
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Instalação e arquiteturas com UPS
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Condições de Instalação

Nas características mencionadas nos manuais dos equipamentos é referido:

� Temperatura de funcionamento 0 - 40 °C*; 

� Humidade relativa 0 - 95% sem condensação; 

� Temperatura de armazenamento -15 - 40 °C;

� Humidade relativa de armazenamento 0 - 95% sem condensação.

*A temperatura recomendável para garantir maior longevidade aos condensadores e 
baterias deveria estar entre os 15 e 25 °C.

Temperatura e humidade relativa
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Unitária
Paralelo redundante N+1 

ou extensão potência
Redundância sequencialRedundância 2N

Arquiteturas com UPS
Redundância Trifásica

Fonte A Fonte B
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Parallel UPS configuration for power extension or redundancy

Até 4 unidades em paralelo para aumento de potência ou redundância

Arquiteturas com UPS – Easy 
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Dupla Conversão Modo  ECO normal Modo ECOnversion

Regulação de tensão

Regulação de frequência

Recarga das baterias

PFC on

Sem tempo transferência

Eficiência : 96+%

Eficiência : 98,5 %

Regulação de tensão

Regulação de frequência

Recarga das baterias

PFC on

Sem tempo transferência

Eficiência : 96+%

Eficiência : 99 %

Regulação de tensão

Regulação de frequência

Recarga das baterias

PFC on

Sem tempo transferência

Eficiência : 96%

Eficiência : 98,5 %

Modos de funcionamento – GV(X)

Confidential Property of Schneider Electric | Page 25
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Food and Beverage

O modo ECOnversion, 
funciona como 
compensador de 
harmónicos e de potência 
reativa.

Protege a carga de 
variações severas de 
tensão de acordo com 
classe 1 da IEC 62040-3

Permite que a secção dos 
cabos de alimentação à 
UPS sejam dimensionados 
só para a componente 
fundamental.
Confidential Property of Schneider Electric |

Elimina a componente
reativa da carga, p ≈1

Não sobrecarrega cabos e 
gerador.

Elimina a componente
harmónica da carga

O modo ECOnversion;



Sessão Técnica Data Center Transformation- Fevereiro 2015

Classificação das UPS’s pela tensão de saída
Três classes de UPS, em função da tensão de saída, definidas pela norma IEC 62040-3

On-Line Mode (Double-Conversion) 
Typically Obtains Class 1

“Traditional” ECO Mode 
Typically Only Obtains Class 3

Classe 1 (Melhor) Classe 2 Classe 3 (Pior)

Confidential Property of Schneider Electric | Page 27
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• Um dos maiores desafios no modo ECO tradicional é garantir que após uma perturbação de 
tensão o tirístor do bypass deixe de conduzir até 10 ms, provocando um microcorte na carga.

• O ECOnversion introduz um novo método de controlo do inversor e bypass. Uma mesma 
perturbação de tensão na rede resulta numa quase impercetÍvel perturbação na carga e dentro da 
classe 1.

Tradicional ECO mode Modo ECOnversion

Classificação das UPS pela tensão de saída

Confidential Property of Schneider Electric | Page 28
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Proteções UPS
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Proteções elétricas - Magnetotérmicas

Sobrecargas Térmicas
212 % em 1 Segundo*

150 % em 60 Segundos*
125 % em 10 Minutos*

Sobrecargas Magnéticas
8 x In em 150 milissegundos em ondulador*

45 x In em 150 milissegundos  em By Pass*

A Schneider Eléctric para alguns casos aconselha a proteção e cabo, de acordo com as normas em vigor, mas sujeito à 
confirmação do técnico responsável pelo projeto.

*(Valores típicos.)

Retificador/ 
Ondulador

3P/4P* 4P

*Depende do sistema terras e  arquiteturas
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Proteções elétricas - Diferenciais
Eletrónica de potência - aplicar uma proteção adequada a este tipo de equipamento, exemplo, 
(SI).

Quando aplicada a montante da fonte (UPS), reage ao somatório das correntes de defeito (fuga) de 
todas as cargas incluindo a própria  UPS.

No caso de UPS com dupla alimentação e em regime TT, deverá ser aplicado um transformador em 
uma das redes.

PE

N

L1

L2

L3

N

N

PE

L1

L2

L3

Quadro  de entrada

Transformador

I3´I2'I1'In’I3I2I1

I3'´I2''I1'’’In’’’I3´’I2''I1'’

In’’’’

Entrada 
bypass

Entrada 
retificador

Saída 
ondulador

Saída 
bypass

Saída 
carga

UPS

Filtro CEMFiltro CEM

Filtro CEM

Ifuga 1 Ifuga 2

Ifuga Total

Ifuga 3
Ifuga 4

Transformador 
Dyn

I3
´

I2'I1'

In’
I3I2I1

I3'
´

I2'
'

I1'
’’

In’
’’

I3
’́

I2'
'

I1'
’

Entrada 
bypass

Entrada 
retificador

Saída 
ondulador

Saída 
bypass

UPS1

Saída carga

In

Como se pode verificar, não existe isolamento elétrico, entre 
o neutro que vem pela rede do bypass e a rede do retificador

Bypass
AC
input

L1L2L3N

Q3BP (bypass)

Q4S

Normal
AC
input Q1

L1
L2
L3

battery

loadK3N

Q5N

L1
L2
L3
N

rectifier converter

UPS filter

UPS antiga havia isolamento entre a rede do retificador e 
bypass, com 1 Trf que fazia a elevação de tensão e filtro 
PWM

Algumas UPS da nova geração podem ter correntes de fuga de 3A,,assim deveremos ter resistências de terras baixas e proteções 
adequadas para garantir seletividade e proteção das pessoas.

Proteções
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Proteções elétricas - Diferenciais Proteções
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Aplicações com UPS
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Schneider Electric 

Aplicações com UPS

As fontes de alimentação de energia ininterrupta podem ser utilizadas como:

Estabilizadores de tensão com e sem autonomia

Conversores de frequência com e sem autonomia

Fontes de socorro alimentam cargas informáticas e outras do edifício

Fontes de segurança
alimentam equipamentos (ventiladores de 
desenfumagem e outros em sistemas de terras IT);
as autonomias são iguais ou superiores a 60 minutos.
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Como dimensionar uma UPS ?

� Qual Potência da carga a proteger? (VA ou W)?

� Qual a Rede Elétrica que alimenta a carga? (mon./230V ou trif./400V)?

� Qual a autonomia pretendida em caso falha de energia da rede?

� Qual o formato da UPS? Tower ou Rack?

� Qual o requisito/criticidade da instalação? Redundante ou não?

� Qual a necessidade de comunicação da UPS? Existe ponto de rede?

� Qual a localização da UPS, espaço e ambiente?
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UPS como fonte de segurança
Enquadramento legal Dec. Lei art.72º da portaria 1532/2008 - SCIE 

O que uma UPS pode alimentar.

“Título V, Capítulo II, Número 5 

5 — Com a exceção prevista no n.º 6 do presente artigo, as fontes constituídas por baterias 
de acumuladores devem alimentar as instalações referidas nas alíneas i) e l) do número 
anterior e ainda podem alimentar as instalações referidas nas alíneas a), b), c), d) e g) do 
mesmo número, desde que estas instalações possuam potência compatível com a 
capacidade das baterias.”

a) Iluminação de emergência e sinalização de segurança,
b) Controlo de fumo,
c) Retenção de portas resistentes ao fogo,
d) Obturação de outros vãos e condutas,
g) Bloqueadores de escadas mecânicas,
i) Sistemas de deteção e de alarme de incêndios, bem como, de gases combustíveis ou    
dispositivos independentes com a mesma finalidade,
l) Comandos e meios auxiliares de sistemas de extinção automática,

Fonte APSEI
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UPS como Fonte de segurança
Enquadramento legal Dec. Lei art.72º da portaria 1532/2008 - SCIE 

O que uma UPS não pode alimentar!!

“Título V, Capítulo II, Número 4 

e) Pressurização de água para combate a incêndios,

f) Ascensores prioritários de bombeiros

h) Ventilação de locais afetos a serviços elétricos,

m) Cortinas obturadoras,

n) Pressurização de estruturas insufláveis,

o) Sistema de bombagem para drenagem de águas residuais prevista no presente 

regulamento

Fonte APSEI
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UPS como Fonte de segurança
Recomendações da EN 50171

� Proteção contra descargas profundas das baterias;

� Arranque automático após fim de autonomia e retorno de rede;

� Proteção contra polaridade inversa nas baterias;

� Compatibilidade com o sistema de terras IT;

� IP 20;

� Dimensionamento da UPS para 120% da potência da carga;

� Vida útil das baterias para 10 Anos;

� Tempo mínimo da autonomia em bateria, 60 minutos;

� Recarga de 80% da capacidade da bateria em 12 horas;

� Sem circuito bypass;

� Transformador de isolamento opcional.
Fonte APSEI
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Schneider Electric 

� Edifícios Comerciais

� Bancos

� Hotéis

� Pequenos centros de TI 

� Pequenos Data Centers

� Equipamentos de rede

� Sala de servidores

� Ambientes Industriais

� Equipamentos de produção

� Automação e controlo

� Telecomunicações

� Comunicação Wireless 

� Transmissão de rádio e televisão

� Infraestruturas de telefones 

móveis e fixas

Aplicações
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Segmentos / Aplicações

� Edificios Comerciais
� Centros Comerciais;
� Hipermercados;
� Hotéis;
� Centros de Convenções.

� Controlo de Automação
� PLC's
� Controladores de E / S
� PCs industriais
� Sistemas SCADA

� Equipamento de produção
� Controlo de máquinas
� Controlo de Processos
� Linhas de embalagem
� Equipamento de laboratório

� Infraestruturas e segurança 
� Hospitais;
� Aeroportos, tuneis,  autoestradas, 
� Sistema controle de tráfego
� Instalações Segurança

� Data Centers e Salas de 
Informática
� Network storage

systems
� Business critical

servers

� Telecomunicações e Redes
� Voice over IP (VoIP)
� Switches
� Routers
� Terminais
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Easy UPS
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Easy UPS 3

Trifásico On-line dupla conversão
de 10kVA a 200kVA

Ambientes e aplicativo: 
Data centers e salas de servidores de 
pequeno e médio porte
Fábricas de manufatura
Telecomunicações
Edifícios comerciais
Hospitais
Infraestruturas

Família Easy UPS

EASY UPS 3S
(10 to 40kVA)

EASY UPS 3M
(50 to 200kVA)

Easy UPS SRVS

Monofásico On-line dupla  conversão de 
1kVA a 10kVA

Ambientes e aplicativo: 
Comercial (servidores e armazenamento, 

redes y telefonia, caixas eltrônicos, 

equipamentos de rede, VoIP y video-

vigilância)

Infraestruturas (tráfego, controle, 

estações base)

Industrial (Máquinas, instrumentação, 
equipamento de de laboratório, caixas de 

control e manobra)

EASY UPS SRVS
(1 to 10kVA)

Easy UPS BVS

Monofásico line-interactive
de 500VA a 1kVA

Ambientes e aplicativo: 
Doméstica e de escritorio (PC e 

periféricos, Routers e telefonia, 

equipamentos de imagen e multimídia)

Comercial: (PoS, Smart Pannel, 

equipamento da rede, VoIP y vigilância)

EASY UPS BVS
(0,5 to 1kVA)



Easy UPS 3S
Principais benefícios

� Maior capacidade

� Menores custos de adquisição e exploração

� Maior disponibilidade

� Facilidade de instalação e manutenção

� Maior tolerância em ambientes não controlados

� Flexibilidade

� Estética uniforme com o resto da oferta da SE

� Serviços digitais (EcoStruxure IT App)



� Facilidade de instalação e manutenção
• Equipamento com rodas
• Disjuntores SE integrados
• Display gráfico e sinóptico led independente
• Baterias modulares e baterias convencionais (em 
armário externo)

� Flexibilidade
• Kit/Cofre disjuntor, armário sem baterías
• Carta SNMP / Modbus TCP/IP / 10 contactos secos
• Suporte IT asset advisor (carta SNMP + gateway)
• Bateria standard 3-5 anos. Opção bateria 8-12.  
• Baterias comuns em paralelo redundante 1+1 
• Modelos 3:3 10..40kVA e 3:1 10..30kVA
• Expansão a grandes autonomias (3h)
• Easy Test. Facilita o comissionamento (no que se 
refere a um banco de carga para testes)

Easy UPS 3S – Principais características

� Maior eficiência
• Modo Dupla Conversão (até 96%)
• ECO Mode (até 99%)

� KVA = KW 
• 10,15kW
• 20,30,40kW (hasta 30ºC)

� Paralelizável até 4 UPS, para ampliar 
redundância ou potência

� Maior robustez
• “Tropicalização” dos PCBs
• Filtro de ar 
• Sobrecarga 60s@150%, 10min@125%
• Temperatura de operação 40ºC 



Easy UPS 3S ….
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10-15kVA
0 minutos

20-40kVA
0 minutos

10-15kVA
AIO frame

20-40kVA
AIO frame

Modelos AIO / high frame

“All In One” 
Bateria modular integrada
até 20-30 min de autonomia

Modelos 0min / small frame

Bateria externa (grandes 
autonomias).

Conversor de frequência



@EcoStruxure IT



Mobilidade

Ligação permanente aos 
dados pela App
(dados online e alarmes)

1

Monitorização

Supervisão 24 horas nos 7 dias 
da semana e solução de problemas 
remotamente pelos especialistas SE

2

Informações

Informação sobre o 
funcionamento da sua 
instalação (recomendações e 
visão geral) 

3
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@EcoStruxure IT
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Cooling Device

Gateway
ou

Data Center Expert

Customer 
Firewall

Schneider Electric 
Service Bureau

Environmental

Rack Access

Rack PDU

PDU

UPS Customer

Schneider Electric Cloud

Customer 
Smartphone App

Critical physical 
infrastructure

SNMP /
Modbus TCP 

Big Data, Insights, 
Predictive, Opportunity

EcoStruxure 
Asset 

Advisor

Contacto proativo para 
resolução de alarmes

Monthly report

Free download on 
Struxureon.com

@EcoStruxure IT

Free

Premium



Ligando os clientes aos nossos especialistas

EcoStruxure IT Asset Advisor é um serviço de monitorização remota baseado em dados de 
equipamentos e sensores, analítica e alarmes inteligentes, geridos desde o smartphone com suporte 
do centro técnico Schneider Electric. 
A monitorização é efetuada por especialistas que 24/7.

A manutenção deverá ser preditiva para o bom funcionamento das instalações.



Seletor Produtos













Jose.soares@Schneider-Electric.com


