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MINISTERIO DO AMBIENTE, ORDENAMENTO
DO TERRITORIO E ENERGIA

Portaria n.° 349-C/2013
de 2 de dezembro

O Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, aprovou
o Sistema de Certificagdo Energética dos Edificios, o Re-
gulamento de Desempenho Energético dos Edificios de
Habitagdo e o Regulamento de Desempenho Energético
dos Edificios de Comércio e Servigos, transpondo ainda
a Diretiva n.° 2010/31/UE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 19 de maio de 2010, relativa ao desempenho
energético dos edificios.

Importa agora, no desenvolvimento daquele de-
creto-lei, determinar os elementos que demonstrem o
cumprimento do Regulamento de Desempenho Ener-
gético dos Edificios de Habitacdo e do Regulamento
de Desempenho Energético dos Edificios de Comércio
e Servigos.

Assim:

Ao abrigo do disposto nos artigos 31.° e 50.° do
Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto, manda o
Governo, pelos Secretarios de Estado da Energia e do

Diario da Republica, 1.”série— N.° 233 — 2 de dezembro de 2013

Ordenamento do Territorio e da Conservacdo da Natu-
reza, o seguinte:
Artigo 1.°
Objeto

1 — A presente portaria estabelece os elementos que
deverao constar dos procedimentos de licenciamento ou de
comunicac¢do prévia de operacdes urbanisticas de edifica-
¢do, bem como de autorizacdo de utilizagdo, sem prejuizo
do disposto no n.° 3 do artigo 31.° e do n.° 3 do artigo 50.°,
ambos do Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto.

2 — O Anexo constante da presente portaria e que dela
faz parte integrante, é aprovado nos termos do Decreto-Lei
n.° 118/2013, de 20 de agosto:

a) Para os efeitos dos n.” 1 e 2 do artigo 31.°
b) Para os efeitos dos n.”* 1 e 2 do artigo 50.°

Artigo 2.°

Entrada em vigor

A presente portaria entra em vigor no dia seguinte ao
da sua publicacao.

O Secretario de Estado da Energia, Artur Alvaro
Laureano Homem da Trindade, em 2 de dezembro de
2013 — O Secretario de Estado do Ordenamento do Ter-
ritorio e da Conservagdo da Natureza, Miguel de Castro
Neto, em 29 de novembro de 2013.

ANEXO

Elementos para licenciamento

Para efeitos do disposto nos n.°s 1 e 2 dos artigos 31.° e 50.° do Decreto-Lei n.° 118/2013, de
20 de agosto, sao identificados os elementos a considerar aquando dos procedimentos de
licenciamento ou de comunicacao prévia de operacdes urbanisticas de edificacdo, bem como
para os procedimentos de autorizacao de utilizacao:

1. Edificios de habitacdo - Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de

Habitacdao (REH)

1.1 Os procedimentos de licenciamento ou de comunicacdo prévia de operacoes
urbanisticas de edificacao deverao ser instruidos com os seguintes elementos:

a)

b)

<)

d)

Termo de responsabilidade (TR) subscrito pelo autor do projeto de comportamento
térmico, nos termos do artigo 10.°, n.° 3 do Regime Juridico da Urbanizacao e
Edificacao, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de dezembro, quanto ao
cumprimento das disposicoes legais e regulamentares aplicaveis;

Projeto de comportamento térmico elaborado pelo técnico responsavel pelo
mesmo, onde devem constar evidéncias das solucdes adotadas e os calculos
efetuados e cumprimento do REH;

Ficha resumo caracterizadora do edificio e da intervencao preconizada, de acordo
com o modelo Ficha n.° 1;

Pré-certificado do SCE, emitido por PQ.

1.2 O requerimento de autorizacdo de utilizacdo devera ser instruido com os seguintes
elementos:

a)

b)

<)

TR do técnico responsavel pela direcao técnica da obra, indicando que a obra se
encontra em conformidade com o projeto aprovado, ou com as alteracoes
efetuadas e em conformidade com normas legais e regulamentares que lhe sao
aplicaveis;

TR do técnico responsavel pela fiscalizacao técnica da obra, indicando que a obra
se encontra em conformidade com o projeto aprovado, ou com as alteracoes
efetuadas e em conformidade com normas legais e regulamentares que lhe sao
eventualmente aplicaveis, se aplicavel;

Declaracao ou outra prova de reconhecimento de capacidade profissional dos
técnicos responsaveis mencionadas nas alineas a) e b), emitida pela respetiva
ordem profissional;
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d) Ficha resumo caracterizadora do edificio e da intervencao realizada, de acordo com
o modelo Ficha n.° 2;
e) Certificado SCE, emitido por PQ.

1.3 Para efeitos de cumprimento do disposto na alinea c) do n.° 1.1, o projeto de
comportamento térmico deve evidenciar o cumprimento do REH e apresentar as justificacoes
para as opcoes tomadas no calculo pelo técnico autor do projeto e deve conter, pelo menos,
os seguintes elementos, ainda que por remissao para documentos constantes dos respetivos
procedimentos de controlo prévio:

a) Localizacdo do edificio e caracterizacao do meio urbano onde se insere;

b) Descricao do edificio e fracdes que o constituem;

c) Caracterizacao de solucdes construtivas que constituem o edificio em estudo, bem
como de todos os elementos que condicionam o comportamento térmico do
edificio;

d) Caracterizacao dos sistemas de aquecimento, arrefecimento e ventilacao previstos
para o edificio;

e) Caracterizacao dos sistemas de preparacao de agua quente sanitaria (AQS) previstos
para o edificio;

f) Caracterizacdo dos sistemas que recorrem a energias renovaveis previstos para o
edificio;

g) Demonstracao detalhada do calculo dos valores das necessidades nominais de
energia do edificio, bem como dos respetivos valores limite, de acordo com o
modelo REH - Fichas de calculo;

h) Caracterizacdo do edificio com indicacao das fracdes (quando aplicavel) objeto de
analise do projeto, contendo, pelo menos, os seguintes elementos:

i. Planta de arquitetura geral que permita a identificacao das fracées do
edificio;

ii. Pecas desenhadas, designadamente plantas e cortes, com a identificacao das
opcoes tomadas ao nivel da caracterizacdo da envolvente, nomeadamente no
que refere-se a determinacao de espacos (nao) Uteis.

i) Pormenores construtivos definidores de todas as situacdes de pontes térmicas
planas e lineares, nomeadamente:

i. Ligacdo da fachada com os pavimentos térreos;

ii. Ligacao da fachada com pavimentos sobre locais «nao Uteis» ou exteriores;

iii. Ligacao da fachada com pavimentos intermédios;

iv. Ligacao da fachada com cobertura inclinada ou terraco;

v. Ligacao da fachada com varanda;

vi. Ligacao entre duas paredes verticais;

vii. Ligacao da fachada com caixa de estore;
viii. Ligacao da fachada com padieira, ombreira ou peitoril;

ix. Situacoes de pontes térmicas planas, nomeadamente ligacdes a pilares, vigas
e caixas de estore;

X. Outras consideradas relevantes pelo técnico responsavel.

2. Edificios de comércio e servicos - Regulamento de Desempenho Energético dos
Edificios de Comércio e Servicos (RECS)

2.1 Os procedimentos de licenciamento ou de autorizacao de operacdes urbanisticas de
edificacao deverao ser instruidos com os seguintes elementos:

a) TR subscrito(s) pelo(s) autor(es) do(s) projeto(s) do(s) sistema(s) técnico(s) objeto
de requisitos no ambito do RECS, quanto ao cumprimento das disposicoes legais e
regulamentares aplicaveis;

b) Declaracdao ou outra prova de reconhecimento de capacidade profissional dos
técnicos responsaveis pelo(s)projeto(s) do(s) sistema(s) técnico(s) objeto de
requisitos no ambito do RECS, emitida pela respetiva ordem profissional;

c) Projeto(s) do(s) sistema(s) técnico(s) objeto de requisitos no ambito do RECS,
elaborado(s) pelo(s) técnico(s) responsavel(is) pelo(s) mesmo(s), onde devem
constar evidéncias das solucdes adotadas e os calculos efetuados;

d) Pré-certificado SCE, emitido por PQ.
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2.2 O requerimento de licenca ou autorizacao de utilizacao devera ser instruido com os
seguintes elementos:

a) TR do técnico responsavel pela direcdo técnica da obra, indicando que a obra se
encontra em conformidade com o projeto aprovado, ou com as alteracoes
efetuadas e em conformidade com normas legais e regulamentares que lhe sao
aplicaveis;

b) TR do técnico responsavel pela fiscalizacao técnica da obra, indicando que a obra
se encontra em conformidade com o projeto aprovado, ou com as alteracdes
efetuadas e em conformidade com normas legais e regulamentares que lhe sao
aplicaveis (se aplicavel);

c) Declaracdao ou outra prova de reconhecimento de capacidade profissional dos
técnicos responsaveis mencionadas nas alineas a) e b), emitida pela respetiva
ordem profissional;

d) Certificado SCE, emitido por PQ.

2.3 Para efeitos de cumprimento do disposto na alinea c) do n.° 2.1, o(s) projeto(s)
devem conter, pelo menos, referéncia aos seguintes elementos:

a) Localizacdo do edificio e caracterizacao do meio urbano onde se insere;

b) Descricdo do edificio e fracdes que o constituem;

c) Caracterizacao de solucdes construtivas que constituem o edificio em estudo, bem
como de todos os elementos que condicionam o comportamento térmico do
edificio;

d) Caracterizacao dos sistemas de AVAC previstos para o edificio;

e) Caracterizacao dos sistemas de preparacao de AQS previstos para o edificio;

f) Caracterizacao dos sistemas de iluminacao previstos para o edificio;

g) Caracterizacao dos sistemas de gestao técnica previstos para o edificio;

h) Caracterizacao dos sistemas de elevadores previstos para o edificio;

i) Caracterizacao dos sistemas que recorrem a energias renovaveis previstos para o
edificio;

j) Caracterizacdo do edificio com indicacdo das fracdes (quando aplicavel) objeto de
analise do projeto, contendo, pelo menos, os seguintes elementos:

i. Planta de arquitetura geral que permita a identificacdo do edificio;
ii. Pecas desenhadas, designadamente plantas e cortes, com a identificacao das
opcoes tomadas ao nivel da caracterizacao da envolvente;
iii.  Esquemas de principio, quando aplicaveis, dos sistemas técnicos necessarios
considerar para efeitos de verificacao do presente regulamento.

Modelos de fichas

Fichan.® 1 REH - alinea d) do n.°1.1

Fichan.° 2 REH - alinea d) do n.°1.2

REH - Fichas de calculo REH - alinea g) do n.°1.3
FICHA n.° 1

REGULAMENTO DE DESEMPENHO~ENERGETICO
DOS EDIFICIOS DE HABITACAO (REH)
(nos termos da alinea d) do n.° 1.1)

Camara Municipal de

Edificio
Empreendimento: N° de fracoes:

Morada:

Freguesia: Concelho:
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Tipo de Intervencao:

Edificio Novo:

Grande Intervencao:

(a preencher com base na informagdo do projeto de comportamento térmico)

6628-(23)

Caracterizacao
Fracio Area interior Gtil de Pé direito médio Tipologia
’ pavimento (m?) ponderado (m) polog
Resumo de calculo
. Ni Nvc Nv Ntc E
Nic QA Nt Eren,p ren,ext
Fracdo | 1T€M | (ewh/me, | (kW7 (W7t (RWh o | (Whee 1 n s | gwhy | (KW
(RPH) m-*. m /m*. /m*“.an 2 « | ano)
ano) ano) m-.ano) | ano) (*) | .
ano) ano) ano) 0) (**)

(*) correspondente a totalidade das formas de energias renovaveis, destinadas a suprir necessidades

relativas aos usos de aquecimento, arrefecimento, preparacao de AQS e ventilacao.

(**) correspondente a energia renovavel que é exportada do edificio e/ou consumida em outros usos nao
incluidos em Eren p.

Técnico responsavel pelo projeto de comportamento térmico

Nome:

Inscrito na:

Assinatura

NUmero de inscricao:

FICHA n.° 2
REGULAMENTO DE DESEMPENHO ENERGETICO
DOS EDIFiICIOS DE HABITACAO (REH)
(nos termos da alinea d) do n.° 1.2)

Camara Municipal de

Edificio

Empreendimento:

Morada:

N° de fracdes:

Freguesia:

Construcao conforme projeto:

Sim:

Concelho:

Sim, de acordo com alteracdes promovidas em obra:

(a preencher com base na informacéo da versdo final do projeto de comportamento térmico

Caracterizacao

Fracao

Area interior (til de Pé direito médio
pavimento (m?) ponderado (m)

Tipologia

Pré-certificado n°
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Resumo de calculo

Nic Ni Nvc Nv QA Ntc Nt E Eren,ext
_ Tx.ren. | (KWh/ | (kWh/ | (kWh/ | (KWh/ | (kWh | (KWhe renp | (kWh/
Fragao (RPH) mZ. mZ. m?. mZ. / /mt.an | (KWhee/ | (kWh/ ano)

ano) ano) ano) ano) ano) 0) m’.ano) | ano) (*)

(*)

(*) correspondente a totalidade das formas de energias renovaveis, destinadas a suprir necessidades
relativas aos usos de aquecimento, arrefecimento, preparacao de AQS e ventilacao.

(**) correspondente a energia renovavel que é exportada do edificio e/ou consumida em outros usos nao
incluidos em Eep p.

Técnico responsavel pelo projeto de comportamento térmico
Nome:

Inscrito na : NUmero de inscricao:

Diretor de fiscalizacao de obra (se aplicavel)
Nome:

Inscrito na : NUmero de inscricao:

Diretor técnico de obra
Nome:

Inscrito na: NUmero de inscricao:

Assinatura

REH - Fichas de calculo
REGULAMENTO DE DESEMPENHO ENERGETICO
DOS EDIFICIOS DE HABITACAO (REH)
(alinea g) do n.° 1.3)

R Folha de Calculo A B
TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO

A.1 - ENVOLVENTE EXTERIOR

Area A U U.A

ELEMENTOS OPACOS EXTERIORES m2 W/m2.°C W/°C

TOTAL

Area A U U.A

VAOS ENVIDRACADOS EXTERIORES m2 W/m2.°C W/°C

TOTAL
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. Comp. B Y Y.B
PONTES TERMICAS LINEARES m W/m.°C W/°C
TOTAL
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao pela envolvente exterior W/°C
Hext
A.2 - ENVOLVENTE INTERIOR
ELEMENTOS OPACOS EM CONTACTO COM ESPACOS NAO-UTEIS | Area A u b U.A.b
m? W/mz2.°C A W/°C
TOTAL
\{Z\OS ENVIDRACADOS EM CONTACTO COM ESPACOS NAO- Area A u b U.A.b
UTEIS m? W/m2.°C tr W/°C
TOTAL
PONTES TERMICAS LINEARES 3 _ Comp. B Y W.B.by
(APENAS PARA PAREDES DE SEPARACAO PARA ESPACOS NAO- W/m.“C by W/°C
UTEIS COM by> 0,7) m m.
TOTAL
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao por elementos em contato W/°C
com espaco nao-Uteis Heny
ELEMENTOS OPACOS EM CONTACTO COM EDIFICIOS i
ADJACENTES Area A u b U.A.Dy
m? W/mz2.°C tr W/°C
TOTAL
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao por elementos em contato W/°C
com edificios adjacentes H,g;
A.3 - ELEMENTOS EM CONTACTO COM O SOLO
Area Upw A.Upy
PAREDES ENTERRADAS m W/m2.°C | wr°c

TOTAL
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PAVIMENTOS ENTERRADOS ;
. ' ~ Area Ubf A.Ubf
Incluir os pavimentos em contacto com o solo que estdo enterrados 2 o .
; m W/m2.°C | W/°C
(profundidade z>0).
TOTAL
PAVIMENTOS TERREOS )
Incluir os pavimentos em contacto com o solo ao nivel do pavimento Area Ut A.Us
exterior (profundidade z<0) com ou sem isolamentos térmico m W/mz.°C | W/°C
perimetral.
TOTAL
Coeficiente de transferéncia de calor por elementos em contacto com o solo W/°C
Hecs

A.4 - COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO
INVERNO
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior Hey |:| W/°C
(da folha de calculo A.1) +
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior Heny + Hag; |:| W/°C
(da folha de calculo A.2) +
Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com o W/°C
solo Hees
(da folha de calculo A.3) =
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao Hy; |:| W/°C
VERAO
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior Hey |:| W/°C
(da folha de calculo A.1) +
Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior Hep, |:| W/°C
(da folha de calculo A.2) +
Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com o W/°C
s0lo Hees
(da folha de calculo A.3) =
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao Hy, |:| W/°C
TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO DE REFERENCIA
A.5 - ENVOLVENTE EXTERIOR
Area A Urer U.A
ELEMENTOS OPACOS EXTERIORES W/maz2.~° .
m? C W/ °C
TOTAL
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_ Area A UREF U.A
2 o
VAOS ENVIDRACADOS EXTERIORES m? w/ rg . W/°C
TOTAL
. Comp. B Weer Y.B
PONTES TERMICAS LINEARES m W/m.°C | wrec
TOTAL
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo pela envolvente exterior W/ °C
Hext
A.6 - ENVOLVENTE INTERIOR
ELEMENTOS OPACOS EM CONTACTO COM ESPACOS NAO- Area A Urer b U.A.b,
UTEIS OU EDIFICIOS ADJACENTES m? W/mz2.°C tr W/ °C
TOTAL
\{AOS ENVIDRACADOS EM CONTACTO COM ESPACOS NAO- Area A Urer b U.A.b,
UTEIS m? W/mz2.°C tr W/ °C
TOTAL
PONTES TERMICAS LINEARES B B Comp. B Weer W.B.b,,
(APENAS PARA PAREDES DE SEPARAGAO PARA ESPACOS NAO- o ber o
UTEIS COM by> 0,7) m_|Wim."C wi c
TOTAL
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo pela envolvente interior W/ °C
Hint REF
A.7 - ELEMENTOS EM CONTACTO COM O SOLO
Area Ubw REF A.Ubw
PAREDES ENTERRADAS Wimz2.° o
m C W/°C
TOTAL
PAVIMENTOS ENTERRADOS Area Ubf REF A. Ubf
Incluir os pavimentos em contacto com o solo que estdo enterrados Wimz2.° .
. m W/ C
(profundidade z>0). C
TOTAL
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PAVIMENTOS TERREOS ) U
Incluir os pavimentos em contacto com o solo ao nivel do pavimento Area | JOT .| AU
exterior (profundidade z<0) com ou sem isolamentos térmico m C ’ W/°C
perimetral.

TOTAL
Coeficiente de transferéncia de calor por elementos em contacto com o solo Hecs W/ C
REF

A.8 - COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO

Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente exterior Hey rer |:| W/ C
(da folha de calculo A.5) +

Coeficiente de transferéncia de calor através da envolvente interior Hepy ger + Hagj W/°C
REF
(da folha de calculo A.6) +
Coeficiente de transferéncia de calor através de elementos em contacto com o W/ C
solo Hecs REF

(da folha de calculo A.7) =
Coeficiente de transferéncia de calor por transmiss@o H, rer |:| W/°C

R Folha de Calculo B 3
TRANSFERENCIA DE CALOR POR VENTILACAO

B.1 - ESTAGAO DE AQUECIMENTO

1

Rendimento do sistema de recuperagéo de calor ngci[ |

X
Caudal médio diario insuflado Vi,s|  |m’/h

Ron-Ap-Pa[___ Jm*/h

Fator de correcao da temperatura para sistemas de recuperacao de calor

bve,e
X
0.34
X
Taxa nominal de renovacao do ar interior na estacao de aquecimento Rpn; [ |h
X

Area interior Gtil de pavimento A,[ | m?
X
Pé direito médio da fracgo P4[  |m

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagdo Hyei[  |W/°C
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B.2 - ESTAGAO DE ARREFECIMENTO

1
Rendimento do sistema de recuperacdo de calor npc, [ |

X
Caudal médio diario insuflado Viis|  |m’/h

Ron,v-Ap-Pq I:I m’/h

Fator de correcao da temperatura para sistemas de recuperacao de calor
bve e

0.34
X
Taxa nominal de renovacao do ar interior na estacdo de aquecimento Ryn [ |h”
X
Area interior Gtil de pavimento A,[ | m?
X
Pé direito médio da fracgo P4[ | m

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagdo Hye [ |W/°C

TRANSFERENCIA DE CALOR POR VENTILACAO DE REFERENCIA

B.3 - ESTACAO DE AQUECIMENTO

0.34

Taxa nominal de renovacdo do ar interior na estacdo de aquecimento Rpp i
-1
REF h

X

Area interior util de pavimento A, |m’
X

Pé direito médio da fraggo P4 |m

Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagdo Hyeiper|  |W/°C

. Folha de Célcylo C
GANHOS TERMICOS NA ESTACAO DE AQUECIMENTO

C.1 - GANHOS SOLARES

VAOS ENVIDRACADOS EXTERIORES

Area Area Area Efetiva
Desi = Fator A Fator de = efetiva
esignacao Solar Obstrucio Fracao coletora Fator de coletora a

do Orientacao | . a ¢ Envidracada - Orientacao Sul
. mnverno 2 Fs’i—Fh’i.Fo,i. Asyi—AW.Fs,i.F )
envidracado m Fg X XA

Si Ff,i g-Si 2

2 m

m
Em nenhum caso o produto X;.F,.F,.F; deve ser menor que 0.27; TOTAL

Para contabilizar o efeito do contorno do vao o produto F,.F; deve ser inferior
ou igual a 0.9.
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VAOS INTERIORES EM CONTACTO COM SOLARIOS, MARQUISES, JARDINS DE INVERNO, ETC.
Fator | Area { . Fator " .
Designacao Solar Aw Fator de Fracao Area efetiva de Area Efetiva
. | = . coletora . coletora a Sul
do Orientacao | inverno Obstrucao | Envidracada - Orienta
i — As,i-Aw'Fs,i'Fg~gi ~ X.As,i
envidracado Siint.Gie | M2 | Fsi=Fni.Foi.Fri | Fgint-Fgenu 2 ¢ao 2
m m
NU X
No cdlculo de g;in: € 8ieny NGo deverdo ser considerados os dispositivos de TOTAL
protecdo solar moveis devendo considerar-se apenas dispositivos
permanentes;
Caso ndo existam quaisquer dispositivos de sombreamento, g; serd igual ao
fator solar do vidro para uma incidéncia solar normal g..;, afetado do fator
de seletividade angular F,, ;.
Area efetiva total equivalente na orientacéo a Sul IXA |:| m?
X
Radiacdo média incidente num envidracado vertical a Sul Gy |:| kWh/m2.més

X
Duracao da estacao de aquecimento M :| meses

Ganhos solares brutos Qg i |:| kWh/ano

C.2 - GANHOS INTERNOS

0.72

X
Ganhos internos médios gine[ | W/m?
X

Duracdo da estacdo de aquecimentoM| | meses

X
Area interior (til de pavimento A,[  |m’
Ganhos internos brutos Qe[ | kWh/ano

C.3 - GANHOS TERMICOS BRUTOS

Ganhos solares brutos Q[ | kWh/ano
(da folha de calculo C.1) +

Ganhos internos brutos Qi ; |:| kWh/ano
(da folha de calculo C.2)

Ganhos térmicos brutos Q ; |:| kWh/ano

GANHOS TERMICOS NA ESTACAO DE AQUECIMENTO DE REFERENCIA

C.4 - GANHOS TERMICOS BRUTOS DE REFERENCIA

Ganhos solares brutos Qi | kWh/ano
(Gsul x 0,182 x 0,20 x Ap) +

Ganhos internos brutos Q.| | kWh/ano
(da folha de célculo C.2) =

Ganhos térmicos brutos Qgirer| | kWh/ano




Folha de Calculo D
GANHOS TERMICOS NA ESTACAO DE ARREFECIMENTO

D.1 - GANHOS SOLARES

VAOS ENVIDRACADOS EXTERIORES

: . Intensidade
Designacao Area | TiPO Fracao F;etlo r Fracao Tempo FS Global | FS Global | FS de verao Area Efetiva Fator de da Radiacao | l.Fy.A
do Orientacéo de | Envidracada : Prot. Mveis | Prot. Moveis Prot. 8,=Fmv.gr+(1- A =A.Fogy Obstrucao L so st
Envidracado | Vidro F angular ativas F, e Perm. gr | Perm. g; Finv)-g1 Fow=Fny-Fou.Fr !
m? E Fuw my : - St mv/-5Tp m? sV hveTov Y | kWh/m?.ano | kWh/ano
TOTAL
VAOS INTERIORES EM CONTACTO COM SOLARIOS, MARQUISES, JARDINS DE INVERNO, ETC.
) FS de verao FS de Area Efetiva Intensidade
Designagdo Area | Tipo Fragdo Fator Sel. angular do Vo verao do A <A F. o Fator de da Radiac@o | lsot.Fsy.As
do Orientagdo de | Envidragada Fuy interior védo do Sy int-8v,ENU sv=Aw-Tg By,int v ENU Obstrucao Isol
Envidracado m2 | Vidro Fe .. gENU m? Fsv=Fny.Fov.Ftv KWh/mt.ano | kWh/ano
V,ENU
Admite-se que os elementos opacos do ENU ndo causam sombreamento ao vdo interior, pelo que na auséncia de outros sombreamentos o fator de obstrugdo dos vaos interiores F, é igual a 1; TOTAL
Caso o vado exterior do ENU ndo disponha de dispositivos de protecdo solar permanentes o fator solar gv,ENU é igual a 1.
ENVOLVENTE EXTERIOR OPACA
~ Area Area efetiva Fator de Intensidade
PAREDES/COBERTURAS/VAOS OPACOS EXTERIORESE | . . - | Coeficiente de A, u Rse A=a.U. Ay Rec Obstrucio da Radiacao | lsol.Fs.A
COBERTURAS SOB DESVAO d absorcéo a P P For EF lsot
m? W/m2.°C | (m%°C)/W m? sTTheToTf kWh/mZ2.ano | kWh/ano
0.04
TOTAL

£107 ap o04quidzap p 7 — €67 ,'N — 2128 ,'[ ‘D21quday vp 011

(1£)-8799
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Ganhos solares brutos pelos elementos da envolvente envidracada[ | kWh/ano

+
Ganhos solares brutos pelos elementos da envolvente opaca|  |kWh/ano

Ganhos Solares brutos Qo[ |kWh/ano

D.2 - GANHOS INTERNOS

Ganhos internos médios qine [  |W/m’

X
Duragdo da estagdo de arrefecimentoL,[  ]horas

X
Area interior (til de pavimento A,[  |m?
1000

Ganhos internos brutos Qey[ | kWh/ano

D.3 - GANHOS TERMICOS BRUTOS

Ganhos solares brutos Qs |:| kWh/ano

(da folha de calculo D.1)

Ganhos internos brutos Qi |:| kWh/ano

(da folha de calculo D.2)

Ganhos térmicos brutos Qs |:| kWh/ano

GANHOS TERMICOS ESTACAO DE ARREFECIMENTO DE REFERENCIA

D.4 - GANHOS TERMICOS BRUTOS DE REFERENCIA

Ganhos internos médios e[ | W/m?
X

Duragdo da Estacdo de ArrefecimentoL,[ | horas

1000

+

Fator solar de verdo de referéncia gper| |

X

Adborer ]

X
Radiacdo solar média de referéncia lper[ | kWh/m’.ano

T
’ X
Area interior til de Pavimento A,[ | m’

Ganhos de calor brutos na estagdo de arrefecimento Qgurer| | kWh/ano
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Folha de Calculo E ]
NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

E.1 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO

0.024

X
NUmero de graus-dias de aquecimento GD |:| °C.dias
X

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo Hy |:| W/°C
(da folha de calculo A.4)
Transferéncia de calor por transmissdo na estacao de aquecimento Qi ; |:| kWh/ano

E.2 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVAGAO DO AR
0.024

X
Numero de graus-dias de aquecimento GD |:| °C.dias
X

Coeficiente de transferéncia de calor por renovacédo do ar Hye |:| W/°C
(da folha de calculo B.1) =

Transferéncia de calor por renovacao do ar na estacao de aquec1me(31to KWh/ano
ve,i

E.3 - FATOR DE UTILIZAGAO DE GANHOS

Inércia do edificio |:|

Ganhos térmicos brutos Qg ; I;Wh/an
(da folha de calculo C.3) +
Qtr,i+Qve,i Ic()Wh/an
(das folhas de calculo C.2 e
C.3)

parametro vy; |:| parametro ai |:|
Fator de utilizacdo dos ganhos n;[ |

Ganhos totais Uteis

Fator de utilizacao dos ganhos n; |:|
Ganhos térmicos brutos Qg ; |:| kWh/ano

(da folha de calculo C.3)

Ganhos totais Uteis Qg ; |:| kWh/ano

E.4 - NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

Transferéncia de calor por transmissao na estacdo de aquecimento Q; |:| kWh/ano
(da folha de calculo E.1) +
Transferéncia de calor por renovacao do ar na estacao de aquecimento KWh/ano

Qve,i
(da folha de calculo E.2) -

Ganhos de calor Uteis na estagdo de aquecimento Qg ; |:| kWh/ano
(da folha de calculo E.3)
Necessidades anuais na estacao de aquecimento |:| kWh/ano

Area interior util de pavimento A, |:| m?

Necessidades nominais anuais de energia (til para aquecimento N; |:| kWh/m2.ano
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LIMITE MAXIMO DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

E.5 - COEFICIENTE DE TRANSFERENCIA DE CALOR DE REFERENCIA

Coeficiente de transferéncia de calor por transmiss@o H;, ge W/°C
(da folha de calculo A.8) +

Coeficiente de transferéncia de calor por renovacé@o do ar Hye g W/°C
(da folha de calculo B.3) =

Coeficiente de transferéncia de calor Hy ge W/ C

E.6 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO DE REFERENCIA

0.024
X
Numero de graus-dias de aquecimento GD|:| °C.dias
X
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissGo H, g, W/°C
(da folha de calculo A.8) =
Transferéncia de calor por transmissdo na estacdo de aquecimento Qg ; g kWh/ano

E.7 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVAGAO DO AR DE REFERENCIA

0.024
X
Numero de graus-dias de aquecimento GD|:|°C .dias
X
Coeficiente de transferéncia de calor por renovacdo do ar Hy,, RE;|:|W/ °C
(da folha de calculo B.3) =
Transferéncia de calor por renovacdo do ar na estacdo de aquecimento Qe ; gl kWh/ano

E.8 - FATOR DE UTILIZAGCAO DE GANHOS DE REFERENCIA

Ganhos totais Uteis

Fator de utilizacdo dos ganhos n; REF|:|

X

Ganhos térmicos brutos Qg ; g/ kWh/ano
(da folha de calculo C.4) =

Ganhos totais uteis Qg ; re kWh/ano

E.9 - LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA AQUECIMENTO

Transferéncia de calor por transmissGo na estac@o de aquecimento Q. ; REF|:|kWh/ ano
(da folha de calculo E.6) +
Transferéncia de calor por renovagéo do ar na estacdo de aquecimento Qe ; ge, kWh/ano
(da folha de calculo E.7)
Ganhos de calor Uteis na estacdo de aquecimento Qg ; REF|:|kWh/ ano
(da folha de calculo E.8) =
Necessidades Anuais na estacdo de aquecimento|:|kWh/ ano

Area interior util de pavimento A,,|:|mz

Limite mdximo das necessidades nominais anuais de energia util para 2
. kWh/m?2.ano
aquecimento N;
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Folha de Calculo F
NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

F.1 - TRANSFERENCIA DE CALOR

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissdo Hy, [ JW/°C
(da folha de calculo A.4) +
Coeficiente de transferéncia de calor por renovacado do ar Hye,y |:| W/°C
(da folha de calculo B.2)
Coeficiente de transferéncia de calor H,, |:| wW/°C

F.2 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR TRANSMISSAO

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao H, |:| W/°C
(da folha de calculo A.4)

(B, rer - Bv,ext) : °C
Duracao da Estacao de Arrefecimento Lv |:| horas
1000

Transferéncia de calor por transmissao na estacao de arrefecimento Q,, |:| kWh/ano

F.3 - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RENOVAGCAO DO AR

Coeficiente de transferéncia de calor por renovacéo do ar Hye |:| w/°C
(da folha de calculo B.2)

By er - Bu,ex) : C

Duracio da Estacio de Arrefecimento Lv |:| horas

1000

Transferéncia de calor por renovacao do ar na estacao de arrefecimento

Quey kWh/ano

F.4 - FATOR DE UTILIZAGAO DE GANHOS

Inércia do edificio |:|
Ganhos térmicos brutos Qg |:| kWh/ano

(da folha de calculo D.3)

Transferéncia de calor por transmissdo e por renovagao do ar Qe v*+Que,v |:| kWh/ano
(das folhas de calculo F.2 e F.3)
parametro vy,

parametroa, [ ]
Fator de utilizacdo dos ganhos n, |:|

F.5 - NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

-l ]

X
Ganhos de calor brutos na estacao de arrefecimento Qg : kWh/ano
(da folha de calculo D.3) +

Area interior Gtil de pavimento A, |:| m?

Necessidades Anuais de Energia Util na Estacdo de Arrefecimento N,. |:| kWh/m2.ano
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LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

F.6 - FATOR DE UTILIZAGAO DE GANHOS DE REFERENCIA

Fator de utilizac@o dos ganhos n REFV|:|

F.7 - LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS DE ENERGIA UTIL PARA ARREFECIMENTO

(1-n, REF)I:I
X

Ganhos de calor brutos na estacdo de arrefecimento Qg ge kWh/ano
(da folha de cdlculo D.4) +

Area interior util de pavimento Ap|:|m2

Limite das Necessidades Anuais de Energia Util na Estacdo de Arrefecimento
N

kWh/m?2.ano

Folha de Calculo G )
NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

G.1 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMENTO

Necessidades Eficiéncia Fator de Necessidades
SISTEMA PARA | Fonte de de Energia fi Nominal | Conversao de Energia
AQUECIMENTO E . Util F Primaria
Q nersia Nic fl - fi.0.Nic. Foui/ i
kWh/m2.ano kWhgp/kWh | kWhgp/m2.ano
TOTAL 1 TOTAL

G.2 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO

Necessidades Eficianci Fator de Necessidades
Fonte de Energia iciencia de Energia

A?{EEIEQASI:S\T?O de Util fy 0 Nominal Con;_/ersao Primaria
Energia ch v puv fa- 0. ch- Fpuv/ Nv
kWh/m2.ano kWhep/kWh | kWhgp/m2.ano

TOTAL 1 TOTAL
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G.3 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUGAO DE AQS

Mugs N

X
40 4187
X X
NUmero convencional de Aumento de
ocupantes de cada fragag ocupantes temperatura AT C
X X
Fator de eficiéncia hidrica Numero de dias de dias
consumo
Consumo medloAd@rlo de l 3600000
referéncia Mags
S
2
Necessidades anuais de energia (til para a preparacao de AQS Q./A, (I;Wh/m -an

Necessidades
Necessidades £ Eficiéncia | Fator de de Energia
SISTEMA | Fonte de | de Energia Util a Nominal | Conversao primaria
PARA AQS | Energia Q/A Na Foua f.0.Qa/Ap.Fpua/
Na
kWh/m2.ano kWhgp/kWh | kWhgp/m2.ano
TOTAL 1 | TOTAL

G.4 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA VENTILAGAO MECANICA

Energia anual elétrica necessaria ao funcionamento do sistema de
ventilacdo mecanica Wy,

Area interior Gtil de Pavimento A,[ | m?

X
Fator de Conversdo Fp, [ | kWhep/kWh

Necessidades anuais de energia primaria para o sistema de ventilacao |:| kWhgp/m?.ano

kWh/ano

G.5 - ENERGIA PRIMARIA PROVENIENTE DE FONTES DE ENERGIA RENOVAVEL

SISTEMA COM E /A Fator de Conversao | Energia primaria
RECURSO A Produgéo de ren”tp Fpu Eren-Fpu
ENERGIA Energia
RENOVAVEL g kWh/m2.ano kWhgp/kWh kWhgp/m2.ano

TOTAL
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G.6 - NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

Energia primaria para aquecimento |:| kWhgp/m2.ano
(da folha de calculo G.1) +
Energia primaria para arrefecimento |:| kWhgp/m2.ano
(da folha de calculo G.2) +
Energia primaria para a preparacao de AQS |:| kWhgp/m2.ano
(da folha de calculo G.3) +
Energia primaria necessaria para o sistema de ventilacdo mecanica |:| kWhgp/m2.ano
(da folha de calculo G.4)
Energia primaria proveniente de sistemas com recurso a energia
renovavel
(da folha de calculo G.5) =

Necessidades nominais anuais globais de energia primaria Ny, |:| kWhgp/m2.ano

kWhgp/m2.ano

NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

G.7 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA AQUECIMENTO DE REFERENCIA

Necessidades Eficiéncia | Fator de Necessidades
SISTEMA PARA | Fonte de | 9€Enersia fi Nominal | Conversao | 9€Enersia
AQUECIMENTO | E . util F Primdria
@ nersia N i P £.6. NPl
kWh/m2.ano kWhep/ kWh | kWhgp/m2.ano
TOTAL TOTAL

G.8 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA ARREFECIMENTO DE REFERENCIA
Necessidades Fator de Necessidades
Font de Energia Eficiéncia Conversdo de Energia
SISTEMA PARA ‘Zje € Util f, Nominal . Primdria
ARREFECIMENTO . Ny n, Py fa-0-Nye. Fpu/ Ny
Energia KWheo! KW
kWh/m?2.ano ‘;;’ kWhes/m?2.ano
TOTAL | TOTAL
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G.9 - NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA PARA PRODUGAO DE AQS DE REFERENCIA

Mas I

X
40 4187
X X
Numero convencional de Aumento de
ocupantes de cada fracdo ocupantes temperatura °C
n AT
X X
Numero de
Fator de eficiéncia hidrica dias de dias
consumo
Consumo medloAdrquo de [ 3600000
referéncia Myqs

ol m

Necessidades anuais de energia util para a preparacdo de AQS KWh/m?.ano
Q./A,
Necessidades Eficiéncia | Fator de Necessidades de
SISTEMA | Fonte de | de Energia Util fa Nominal | Conversdo | Energia primdria
PARA AQS Energia Qa/Ap Na Fpua f. 6-Qa/Ap-Fpua/na
kWh/mZ2.ano kWhgp/ kWh kWhgp/m2.ano
TOTAL 1 | TOTAL

G.10 LIMITE DAS NECESSIDADES NOMINAIS ANUAIS GLOBAIS DE ENERGIA PRIMARIA

Energia primdria para aquecimento |:| kWhgp/m2.ano

(da folha de calculo G.7) +
Energia primdria para arrefecimento |:| kWhgp/ m2.ano
(da folha de calculo G.8) +

Energia primdria para a preparagéo de AQS |:| kWhep/m?.ano
(da folha de calculo G.9) =

Limite das necessidades nominais anuais globais de energia primdria N; |:| kWhgp/m2.ano

DATA

CARGO CARGO

NOME NOME
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