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@ Alguns elementos do sector energético em Portugal




Evolucao do consumo de energia primaria, consumo eléctrico e PIB em
Portugal nas ultimas 3 décadas

Evolugao consumo de energia primaria, electricidade

e PIB em Portugal
1980-2010 (100=1980) CAGR por década
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Fonte: International Monetary Fund, World Economic Outlook Database, April 2012; The
World Bank - World Development Indicators & Global Development Finance, DGEG



Evolucao do consumo de energia primaria em Portugal nos ultimos
40 anos

Reparticao do consumo de energia primaria por fonte em Portugal
Mtep, 1971-2009
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A originalidade da matriz energética nacional: forte peso do petrdleo e
transportes e baixo consumo/capita no residencial

Consumo de energia primaria por

fonte, %,

2009

Consumo de energia final por
sector, %, 2009
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A evolucao do parque electroprodutor também tem permitido uma maior
diversificacao do sector energético nacional

Reparticao da produgao de electricidade por combustivel em Portugal
GWh, 1971-2009
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Detalhe da evolu¢ao da capacidade instalada e mix de geracao no
sector eléctrico

Capacidade instalada Balango
MW GWh (referido a emissao)
2004 2011 CAGR 2004 2011 CAGR
Hidrica 4.387 4.980 2% Hidrica 9.208 10.808 2%
Carvao 1.756 1.756 0% Carvao 13.951 9.129 -6%
CCGT 1.762 3.830 12% CCGT 9.814  10.317 1%
Fuel-gas 1.875 1.820 0% Fuel-gas 1.980 -9 -146%
PRE 1.862 6.513 20% PRE 4.468 18.182 22%
- Edlica 474 4.081 36% Saldo Internacional 6.464 2.813 -11%
- Outros PRE 1.388 2.432 8% Bombagem -406 -737 9%
Poténcia Total 11.642 18.899 7% Consumo Total 45.479 50.500 2%

e A capacidade edlica foi multiplicada por 9 em Portugal
e A capacidade de CCGT duplicou
* O peso de CCGT no mix de geracdao aumentou enquanto o de carvao se reduziu

Fonte: REN; REE @




Desde 2005, as energias renovaveis reduziram a dependéncia energética
em 7,6%, poupando 2,8 mil M€ na factura energética

Poupanca na Factura Energética Nacional devido a

1.

Evolugao da dependéncia energética corrigida do efeito producao de electricidade a partir de renovaveis (excluindo
de hidraulicidade grande hidrica)?
2000-2010P MEur
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Assume substitui¢do de renovaveis por CCGT (60%); Carvdo (30%) e importagdo de
electricidade (10%) . Inclui poupanga por custo de CO, evitado

Fonte: DGEG,“Balanco Energético” (varios anos), REN, andlise EDP
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De um operador nacional para um operador global

USA/Canada

260 Em pbyees
3A22 mstalled Capacity MW )*
9 330 NetGeneration GW h)

United Kingdom

21 Em pbyees

% renewables

Poland/Romania
51 Em pbyees

475 hstalled Capacity MW )*
621 NetGeneration GW h)

France/Belgium
34 Em pbyees

363 hstalled Capacity MW )*
705 NetGeneration GW h)

100% Generation from renew able sources** 100% Generation from renew abl sources**

@ renewables @ renewables

100% Generation from renew abl sources**

% renewables

Ty

Brazil

Brazil

2,635 Em pbyees
2831651 Electricity Custom ers

1874 hstalled Capacity MW )*
8043 NetGeneration GW h)

' Italy

14 Em pbyees

Portugal

7252 Em pbyees
6053509 Ekctricity Custom ers

renewables

100% Generation from renew abl sources**
24 544 Ekctricity Distrbution GW h)

@ % I 271576 Gas Custom ers

10 992 hstalled Capacity MW )*
24 364 NetGeneration GW h)
51% Generation from renewabl sources**

46 508 Electricity Distrbution GW h)

7138 Gas Distrbution GW h)

@ %ranemhles @gds
Smbieto

Spain
2,038 Em pbyees
1015 543 Elctricity Custom ers
787860 Gas Custom ers
6,087 hstalled Capacity MW )*
. 15 331 NetGeneration GW h)
’ 37% Generation from renew ablk sources**
9 517 Electricity Distrbution GW h)
48 A47 Gas Distrbution GW h)

@ he energia @ naturgas energia @ renewables
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a EDP tem registado uma evolucao positiva dos seus principais

indicadores...

€D wmais

crescimento...

@ Mais verde...

@ Mais atractiva...

Net Profit (M€)

1.125
567
2005 2011
Ton CO,/MWh
0,60
0,29
2005 2011

Dividend per share (€)

0,185

0,100

2005 2011

o

Opex/Gross Profit

27%

Mais
eficiente...

38%
Mais 2005

oportunidades...

2011

Installed Capacity (MW)

12.556

23.212

o 2005
Mais sdlida...

Equity (M€)

2011

4.823

8.110

2005

2011
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A EDP tem em desenvolvimento 3.500 MWs de capacidade
hidrica

Capacidade hidrica em Portugal
MW

"""""""""""""""" 8.049
1517
1.954
4578 ]
4123 4550 2@ | oy
EDP : ~¥3.500 MW
Since 1990 until EDP - Repowering New dams EDP -2020 Other Total
1990 now today players 2020
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Picote Il (10/2011): 246 MW




Picote 11 (10/2011): 246 MW




Bemposta Il (12/2011): 191 MW

e o
gy
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Baixo Sabor (08/2014): 172 MW




EDP detém 3,7GW de capacidade em CCGTs

Castejon
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A EDP, através da EDP Renovaveis, detém 7 500 MW of de
capacidade instalada em 11 paises

Canada

Por ""-’ """ t: ; EEEEE -f fffff {:
; & 618 : i - 579 i
% : : 1 :-uuuuu-:
939 2,201 4 ii‘-‘i‘-‘i‘zn'fofffh'{i i
5 58 i 830
;'!'!'!'!'!'!" ? """""" t: ....:
i {3,850 :
390 Breneeneend FY2011 EBITDA MW + ENEOP
Installed “ 7,483
g Under construction § 375
i Pipeline % 21,028
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No Brasil a EDP explora 2.6 GW de activos de geracao e
distribui energia a 2.7 milhoe de consumidores

Highlights

® 5t maior produtor de energia do Brasil
em energia vendida

® 4% maior empresa distribuidora de
electricidade

® 3" maior trader de energia privado do
sector eléctrico

Hydro Concessions
in Operation
1790MW
Concessions ending:
2025 - 2036

Sto. Antonio do Jari
373MW

Under construction
Concession ending: 2044

Porto Pecém
360MW
Under construction

O
O 54MW

Baixa do Feijao

Hydro Generation
Thermal Generation

Wind Generation
Distribution

CENAEEL
6MW
Concession ending: 2032

Elebras
32MW
Starting Operations

Concession ending: 2046

Escelsa
1.3MM clients in c.41,200 km?
Concession ending: 2025

Bandeirante
1.5MM clients in ¢.9,600 Km?
Concession ending: 2028




A estratégia de Inovacao da EDP baseia-se em trés areas principais

\WATTDReVE
ponto edp para veiculos eléciricos

MOBI.E ‘0 ‘e Gav:

Mobilidade
eléctrica

Energia
renovavel

|

" InovGrid -

\ InovCity

Smart Energy Living
Eficiéncia
energética
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A EDP foi considerada a em primeiro lugar no Indice de sustentabilidade do Dow

Jones

Results of Sustainability Assessment (.

(Absolute points 0-100)

Dow Jones

Sustainability Indexes

Member 2011/12

[ 1EDP =m=Best Score

79 77 81
76 ]
l/.\l/74
68
65

49

2004 2005 2006 2007

83 84 g4 95
- u T
75 82

2008 2009 2010 2011

Maximum score (100 out of 100)

in the following categories:

#1 Risk Management

#1 Climate Strategy

#1 Stakeholder Engagement

#1 Social Reporting

#1 Human Capital Development

#1 Biodiversity
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@ Principais tendéncias do mercado de energia
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O desafio energético global: um
problema dinamico... @

drivers

demografia
desenvolvimento economico

eeeeeeeeeeeeeeeeeee



um novo paradigma

2050
duplicar face a 2000

pressdo sobre as reservas
pressao sobre 0s pPrecos

eeeeeeeeeeeeeeeeeee



a grande questao...

Como compatibilizar, num cendrio de €Nergia Mmais
esCassa € MaAls CArg, o necessdrio

desenvolvimento economico com a
de CO2




implicacoes de um cendario de 450 ppm...

World Energy Outlook 2

The 450 Scenario: energy-related CO2 emissions

compared to the Reference Scenario

P o

Reference Scenario
40 -
38
36
34 |
32

30

28

~ 450 Scenario

26— I T
2007 2010 2015 2020 2025 2030

In the 450 Scenario, emissions peak before 2020 at 30.9 Gt, falling to 26.4 Gt by 2030

© OECD/IEA - 2009
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como se pode cumprir esse cendrio...

World Energy Outlook

World abatement of energy-related CO, emissions

in the 450 Scenario

b Reference Scenario Share of abatement (%)
2020 2030
Efficiency 65 57
End-use 59 52
Power plants é 5
Renewable: 18 20

Biofuels 1 3
Nuclear 13 10

450 Scenario

26 T T
2007 2010 2015 2020 2025 2030

Efficiency measures account for two-thirds of the 3.8 Gt of abatement in 2020, with
renewables contributing close to one-fifth

© OECD/IEA - 2009
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necessidade de descarbonizar o sector eléctrico até 2050

representa um enorme desafio a inovagdo

Objectivos globais da UE

%

Objectivos explicitos G8

Objectivos estimados da UE para o sector

eléctrico %

Reducéo de
CO,

Reducéo do

consumo

Quota de
renovaveis

60
20
2020 2050
40
20
2020 2050
33
20
2020 2050

Sector
~90 eléctrico
~30 neutro em
carbono
[ 1]
2020 2050
40
~20
2020 2050
50
34
2020 2050
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key drivers para o futuro proximo...

Descarbonizacdo

...para limitar as emissoes de CO2

EficiEncia energética

...como forma de limitar o crescimento

elecftrificacao do consumo
o



o que vai mudar?

Energias renovaveis
Microgeracao

EficiEncia Energética
Mobilidade Electrica

Redes Inteligentes
o



Microgeracgao fotovoltaica: grid parity pode ser alcancada
entre 2012 e 2016, dependendo da localizagao

Principais drivers de evolugao da

competitividade
Capacidade
instalada
a
>

Evolucdo do
conhecimento

Precos de

retalho/

precos de

pool

Break-even

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

1

|

1
I RB
| F$R Research
[ ] New: Energy Finon:ce

I Solcr Outlook

PV rooftop
vs retail
rates

T

|

I RB
AT E— |
scale vs. ' ' : :
bool _ MBIV
' I Solor Outlbok

I \cKinsey & CO.
5 IR So/cr Outiook

Source: MBIPV, FBR Research, New Energy Finance, Emerging Energy R@McKinsey& Co., Roland Berger, Team analysis
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impacto no sector eléctrico...

microgeracdo, mobilidade eléctrica e eficiéncia, vao ter impacto
muito significativo sobre a gestdo e operacdo das redes eléctricas,

redes inteligentes

<<Nome Departamento>>



agrega consumidores, dispositivos e rede numa
Unica infra-estrutura inteligente

Central
4 . . .
e Sistema Sistema
<>
‘%U Técnico Comercial

e

Posto de
Transformacgdo DTC

Ponto de enTregl

Consumidor /Produtor b b

PLC, GPRS,

34



oportunidades...

Geracdo renovavel,

renovacdo do parque produtor actual,

mobilidade eléctricq,

redes inteligentes...

... Traduz em enormes oportunidades
de desenvolvimento do sector!

eeeeeeeeeeeeeeeeeee



@ Alguns elementos do sector eléctrico de Angola
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<<Nome Departamento>>

Angola...
Fortissimo crescimento dos consumos

4.000 A = Hidrica

“ Térmica

3.000 -

2.000 -
Produgédo (GWh)

1.000

(0]
2002 2003 2004 2005 2006 2007

Em 2008 a producdo atingiu 4.050 GWh crescendo a uma taxa CAGR of 15,6%.

Estima-se que cerca de 4TWh tenham sido autoproduzidos directamente pelos consumidores
através de geradores a diesel com um custo elevado (500-700MS)

Source: Angolan entifies, BPAE Energy team analysis



Angola...
Capacidade instalada e disponivel

40%

Poténcia (MW)

Hidroeléctrica

283 Temoelectrica

Instalada Disponivel

O sistema tem instalados 1382MW, mas s 824MW (60%) estdo disponiveis

O sistema térmico € 100% diesel, produzindo com um custo elevado de
aproximadamente 175$%$/MWh

Estima-se em cerca de 15GW o potencial hidrico.

<<Nome Departamento>>



Angola...

A rede de transporte

Principais indicadores:

Municipios com rede 58
Taxa de electrificagdo 30%
Extensao da rede 2364 km

A rede angolana de alta tensdo ndo estd interligada enfre si nem com o exterior

<<Nome Departamento>>

Source: Angolan entities, BPAE Energy feam analysis



Angola...
custos do sistema

220

Custo total do Tarifa média
sistema em aplicada
Angola

O custo total do sistema estima-se que seja de cerca de 220$/MWh (prd+trp+dtb)

A tarifa de venda € de cerca de 42S/MWh

<<Nome Departamento>> Source: Angolan entifies, BPAE Energy team analysis



Angola...
Projeccdo da procura

Consumo de electricidade Procura de Pico

40 r 10
34
- 8
30
7
L]
20 -
-4
10 -
5 -2
1
0+ 0
2010 2015 2020 2025

A procura deverd atingir cerca de 34TWh em 2025
O crescimento médio deverd rondar os 13%

A poténcia de ponta deverd multiplicar-se por 7

<<Nome Departamento>> Source: Angolan entifies, BPAE Energy team analysis



Principais desafios
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Desdafios... @

1. fazer face ao crescimento dos consumos,
aproveitando os recursos enddgenos (adgua e GN)

2. desenvolver a rede de transporte para interligar
Inferna e externamente

3. aumentar o nivel de electrificacdo do pais. Avaliar
a electrificacdo por via fotovoltaica

4. desenvolver as redes de distribuicdo melhorando a
qualidade de servico técnica e comercial

eeeeeeeeeeeeeeeeeee
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