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Fonte: Agéncia Internacional de Energia (IEA),

World Energy Outlook. 2002.

Biomassa

As plantas e as arvores
removem o diéxido de
carbono (CO2) da
atmosfera e armazenam-no
enquanto crescem. A
queima de biomassa em
habitacdes, em processos
industriais, na producéao de
energia eléctrica ou para
transportes, devolve a
atmosfera o COz2 retido. O crescimento de novas
plantas e arvores mantém o ciclo do carbono
atmosférico em equilibrio, através da reabsorcado deste
CO:z. Este ciclo de carbono “zero” ou neutro pode ser
repetido indefinidamente, desde que a biomassa seja
regenerada nos proximos ciclos e colhida para
utilizacdo.® A gestdo sustentavel das fontes de
biomassa € de extrema importancia para garantir que
o ciclo do carbono ndo seja interrompido (ver figura 1).

Neutralidade
do carbono da
biomassa

Em 2000, a biomassa era a
maior fonte de energia
renovavel para a producdo
de energia eléctrica,
excluindo a hidrica,
produzindo cerca de 1% da
electricidade mundial, o
que corresponde a 167
TWh. Esta percentagem §é,
e vai continuar a ser, baixa
em comparagdo com as fontes de energia de origem
fossil (ver figura 2).

Biomassa para

producdo de
calor e energia
eléctrica

A figura 3 mostra que é expectavel que o contributo
relativo da biomassa para a producdo de energia
decresca, quando comparado com outras fontes
renovaveis, devido ao grande crescimento das energias
edlica e solar. E esperado que a utilizacdo de biomassa
para a producdo de energia eléctrica triplique até
2030, enquanto que a energia edlica aumentara 17
vezes, alcancando uma capacidade de producédo
préxima da biomassa. Contudo, a producdo de
electricidade por energia eélica € menos previsivel,

Em contraste com a biomassa, os combustiveis fosseis,
tais como o gés, o petréleo e o carvdo, nao sao
considerados neutros em carbono, visto que libertam
o CO2 que foi armazenado durante milhdes de anos e
ndo possuem qualquer capacidade de armazenamento
ou sequestro de carbono.*

Figura 1: O ciclo do carbono
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Figura 3: Producdo de electricidade a partir de energias
renovaveis em 2000 (TWh)
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Figura 2: Producgao de electricidade (TWh) por fonte
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Figura 4: Taxas de utilizacdo de biomassa em diversos
sectores
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Fonte: IEA. Biofuels for Transport:
An International Perspective. 2004.

Fonte: |EA. Biofuels for Transport:
An International Perspective. 2004.

Biomassa

devido a sua prépria natureza, quando comparada
com a capacidade de producao das unidades a
biomassa abastecidas de forma sustentada.

Os principais utilizadores industriais de biomassa sao as
indUstrias de madeira e seus produtos derivados, bem
como as indUstrias de pasta, papel e embalagens. Estas
utilizam quantidades significativas de biomassa para
satisfazer as suas necessidades energéticas (ver figura 4).°

Estes dois sectores tém elevadas taxas de utilizacdo
relativa de biomassa, uma vez que esta esta bastante
acessivel, préxima dos seus fluxos habituais de matérias-
-primas. Por utilizarem biomassa, estas empresas

Em 2003, o consumo mun-
dial de biocombustiveis era
de cerca de 30 mil milhGes
de litros. Este valor podera
aumentar para 120 mil
milhdes de litros em 2020.
O etanol, produzido actual-
mente numa quantidade
superior a 25 mil milhdes
de litros (ver figura 5), é
mais utilizado do que o biodiesel, que tem uma producao
de cerca de 1,7 mil milhdes de litros (ver figura 6). Em
comparacdo, a procura total de petréleo era de cerca
de 4 500 mil milhdes de litros em 2002, sendo esperado
que aumente para 6 200 mil milhdes de litros, em 2020.°

evitam custos de transporte e garantem a gestdao mais
eficaz dos custos.

Os custos sdo uma questdo fundamental para expansao
da producéo de energia eléctrica a partir de biomassa. A
estrutura de custos depende da localizacdo geografica,
tipo de biomassa e tecnologia aplicada. O total de custos
de investimento no caso da co-incineragao® tende a ser
inferior ao caso da combustdo.” As tecnologias de coge-
racdo podem ser consideravelmente mais eficientes do
que as tecnologias de geracdo simples (apenas de electri-
cidade). No que respeita as fontes de abastecimento, os
custos sdo geralmente minimizados quando a producédo
e utilizacdo de biomassa ocorrem no mesmo local.

As figuras 7 e 8 dao uma indicacdo dos custos de
producédo dos biocombustiveis e da gasolina/diesel. A
Agéncia Internacional da Energia (IEA) estimou, em 2004,
que com um preco do petréleo entre os 25-35 délares por
barril, os custos de producdo dos biocombustiveis de baixo
preco e da gasolina/diesel alcancem niveis equivalentes.

Os custos de producdo dos biocombustiveis diferem
substancialmente, com gamas alargadas de variacédo, e
dependem de factores tais como:

B Fontes de abastecimento;
B Processo de conversao;
B Escala de producao.

Figura 5: Producdo mundial e regional de combustivel de etanol
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Figura 7: Gama de custos para a producdo de etanol e gasolina
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Figura 6: Capacidade mundial e regional de biodiesel
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Figura 8: Gama de custos para a producao de biodiesel e diesel
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Fonte: IEA. Biofuels for Transport:
An International Perspective. 2004.

Os biocombustiveis contribuem para a reducdo de
CO2, pois as matérias-primas utilizadas absorveram o
CO2 da atmosfera durante o seu crescimento. No
entanto, este é apenas o ponto de partida do ciclo de
vida dos combustiveis e, de facto, o potencial de
reducdo de CO2 dos biocombustiveis liquidos varia
consideravelmente, como mostra a figura 9, devido
aos seguintes factores:

Fontes de abastecimento;

Métodos de producao agricola ou de silvicultura;
Processos de producdo utilizados na conversdo de
biomassa em biocombustiveis;

|

Geralmente, o impacte da logistica no potencial de
reducdo de CO2 é relativamente pequeno, quando se
comparam diferentes tipos de biocombustiveis.

Os processos/produtos com melhor desempenho sao
aqueles que podem utilizar a biomassa para satisfazer as
necessidades de calor e energia nos processos de produ-
¢do e em que os subprodutos gerados substituem outros
produtos derivados de combustiveis fésseis. Deste modo,
tanto o etanol derivado da cana-de-agtcar do Brasil, o
etanol de lignocelulose," como os biocombustiveis
gerados com base na gaseificacdo da biomassa e por
Sintese Fisher Tropsch (F-T)'?, tem um bom desempenho
em termos de redugdo de COx.

Estes diferentes potenciais de reducdo de COz,
combinados com grandes variacdes dos custos de
producdo, resultam em diferentes custos de reducao
de COgz, sendo de esperar que os custos totais baixem,
no futuro (ver figura 10).

Valor energético e utilizacdo dada aos subprodutos.

Etanol

O etanol produzido a partir da cana-de-acticar no Brasil
tem um impacte baixo em CO2, em comparagao com
o etanol tradicional proveniente do milho, porque:

os produtos de biomassa, tais como talos de cana-
-de-aclcar, sdo utilizados para a producdo de calor
e electricidade no processo;

a produtividade € elevada e a utilizacdo de
fertilizantes, intensos em GEE, é feita em
quantidades limitadas.

Em contraste, o etanol produzido a partir de cereais,
na Europa, tem um maior impacte em CO2, porque a
electricidade e calor utilizados durante o processo de
producéo sdo gerados a partir de combustiveis fosseis
e a utilizacdo de fertilizantes é maior.

O processo de segunda geracao para producdo de
etanol a partir da lignocelulose, utiliza residuos
agricolas como fonte de abastecimento e processa os
residuos para producéo de calor e electricidade. Por
estas raz6es, o impacte de CO2 aproxima-se de zero.

Figura 9: Gama da reducdo de emissdes de GEE's pela
utilizacdo de biocombustiveis
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Figura 10: Custo dos biocombustiveis por tonelada de GEE
reduzido (ddlares)

Esta figura mostra as reducdes de emissdes de GEE em CO2
equivalente por quilémetro de varias combinacdes de
biocombustiveis/fontes de abastecimento, comparando com
emissoes de veiculos com combustivel convencional. O
etanol é comparado com veiculos a gasolina e o biodiesel
com veiculos a diesel. As misturas fornecem redugées
proporcionais. Por exemplo, uma mistura de 10% de etanol
fornecerd um décimo das reducées demonstradas aqui. As
linhas verticais a preto indicam a variacdo das estimativas.
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As variacdes foram avaliadas utilizando estimativas de “custo
mais alto/reducdo de GEE mais baixa” e estimativas de “custo
mais baixo/reducao de GEE mais alta” para cada opc¢ao, tirando
depois o percentil de 25% e 75% desta variacdo para represen-
tar as estimativas mais baixas e mais altas de cada valor.
Nalguns casos, as variacbes avaliadas foram aplicadas a um
ponto estimado, para reflectir a incerteza. As estimativas nao
sdo necessariamente baseadas em experiéncias praticas ou

comerciais.
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A producdo de biomassa e
biocombustiveis tem de ser
conseguida de uma forma
sustentavel para manter o
ciclo do carbono intacto e
em equilibrio, de forma a
garantir que o impacte
ambiental da sua producado
seja socialmente aceite. Isto
implica que a biomassa
consumida seja reposta por reflorestacdo, replantacdo
ou actividades similares. A biomassa produzida por
praticas florestais ou agricolas insustentaveis, ou a
permanente conversdo da floresta e areas de plantacéo
quebrara o ciclo do carbono, visto que a biomassa
removida néo é substituida pelo crescimento de novas
plantas e arvores.

tentabilidade

Tanto o sector agricola como o florestal, fornecedores
de biomassa, seriam afectados pela procura acrescida
de biomassa e biocombustives, estimada pela IEA.

Os potenciais resultados desta procura acrescida de
biomassa sdo:

De forma similar a outras
alternativas de energia, a
biomassa nado é a solucao
ideal. Por si s6, ndo pode
satisfazer todos os desafios
energéticos, em particular
na seguranca energética e
nas alteragGes climaticas.
No entanto, pertence a um
grupo de fontes de energia
alternativas, as quais, se aplicadas em conjunto,
garantem que o sector da energia caminha rumo a
sustentabilidade. Adicionalmente, é o volume cada
vez maior dos abastecimentos renovaveis que pode
facilitar o equilibrio fragil entre abastecimento e
necessidades de gasolina e fornecer um combustivel
alternativo, durante uma potencial quebra de
disponibilidade de gasolina. Para que seja possivel a

Perspectivas e
caminhos
futuros

1. Neste contexto a biomassa inclui biomassa sélida

m  Proveitos suplementares para o sector agricola;

m  Uma possivel substituicdo da producdo de alimentos
pela producdo de biomassa;

B Competicao pela fibra de madeira no sector de
produtos florestais;

®  Maior énfase na gestao sustentavel para fornecer
biomassa para energia;

B Proveitos suplementares ou alternativos da
utilizacdo de biomassa a base de madeira para uso
como combustivel, bem como para produtos
florestais tradicionais.

As necessidades de solo para satisfazer a crescente
procura de biomassa sao dificeis de estimar e tendem
a ser muito variaveis. A melhor utilizacdo dos recursos
(por exemplo, utilizando fertilizantes e explorando os
residuos de biomassa existentes) e a investigacao e
desenvolvimento, especialmente em paises em
desenvolvimento, aumentaria a produgédo agricola e de
biomassa, evitando desse modo a ocorréncia de
potenciais conflitos entre estes dois produtos.

obtencao de reducdes adicionais de custos e de
emissdes de GEE, serdo necessarios mais esforcos de
investigacdo e desenvolvimento, com os consequentes
resultados de evolucdo tecnoldgica.

A maior limitacdo da biomassa € a sua disponibilidade
e qudo ampla pode ser a sua utilizagdo como fonte de
energia. A publicacdo Caminhos para 2050" indica
que, nesse ano, a taxa de biocombustiveis no mix de
transporte rodoviario pode chegar aos 15%, bem
acima dos 1% actuais. E também estimado que, num
futuro préximo, a biomassa podera ser utilizada mais
intensamente na producédo de energia eléctrica. Em
linha com estas indicacdes, varios paises, incluindo o
Brasil, os EUA e os estados membros da UE, adoptaram
politicas para aumentar a utilizacdo da biomassa e
biocombustives no seu mix energético existente.

e produtos animais, gases e liquidos derivados de
biomassa, residuos municipais e industriais. Os
biocombustiveis sao refinados a partir da biomassa.

2. World Energy Council. Regional Energy Integration
in Africa. 2005.

3. Podem ser libertadas emisses adicionais de
CO:2 se forem utilizados combustiveis fosseis em
processos de producdo e transporte.

4. Apesar dos combustiveis fésseis ndo serem con-
siderados recursos renovaveis e ndo serem neutros
em carbono, existe um reconhecimento crescente
da capacidade de captura e armazenamento
geoldgico de grandes quantidades de diéxido de
carbono da queima de combustiveis fésseis em

centrais eléctricas, indUstrias e outros processos de
combustao.

5. World Business Council for Sustainable Development
(WBCSD). A Inddstria Sustentdvel dos Produtos
Florestais, Carbono e Alteragées Climaticas:
Mensagens-Chave para decisores politicos. 2005.

6. A co-incineracdo utiliza tanto a biomassa, como
os combustiveis fésseis convencionais.

7. A combustdo utiliza apenas a biomassa como
combustivel.

8. Inclui qualquer tipo de combustivel liquido que
seja produzido a partir de biomassa.

9. IEA. Biofuels for Transport: An International
Perspective. 2004.

10. A variacéo dos precos do petréleo levou a flu-
tuagdes nos custos de producdo da gasolina e diesel.

11. Alignocelulose constitui o principal componente
estrutural das plantas. O etanol derivado da ligno-
celulose pode ser produzido a partir de uma grande
variedade de biomassa, que inclui residuos urbanos,
agricolas e florestais, ao contrario do etanol vulgar,
que é produzido a partir de actcares.

12. A Sintese de Fischer Tropsch baseia-se numa
reacgdo quimica, na qual o monéxido de carbono e
o hidrogénio s&o convertidos em hidrocarbonetos
liquidos de varias formas.

13. World Business Council for Sustainable
Development (WBCSD). Caminhos para 2050-
Energia e Alteracdes Climdticas. 2005.



O World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) é uma coligacdo
de 180 empresas internacionais, unidas pelo compromisso partilhado para com o
desenvolvimento sustentavel através de trés pilares: crescimento economico,
equilibrio ecolégico e progresso social. Os nossos membros sdo oriundos de mais
de 30 paises e 20 grandes sectores industriais. Também beneficiamos de uma
Rede Global de mais de 50 conselhos empresariais nacionais e regionais e
organizagdes parceiras.

é assegurar a lideranca empresarial como catalisador para a mudanca
rumo ao desenvolvimento sustentavel. E também apoiar a licenca empresarial
para operar, inovar e crescer, num mundo cada vez mais moldado pelas questdes
do desenvolvimento sustentavel.

— ser lider na promocao empresarial do desenvolvimento
sustentavel;

— participar no desenvolvimento de politicas para
criar as condicdes estruturais ideais, para as empresas darem uma contribuicdo
efectiva para o desenvolvimento sustentavel;

— desenvolver e promover o business case para o
desenvolvimento sustentavel;
— mostrar a contribuicdo empresarial para o desenvolvimento
sustentavel e partilhar as melhores praticas entre os membros;
— contribuir para um futuro sustentavel nas nacées em
desenvolvimento e aquelas que se encontram em transicao.

O BCSD Portugal - Conselho Empresarial para o Desenvolvimento Sustentavel é
uma associacao sem fins lucrativos, criada em Outubro de 2001, por iniciativa
das empresas Sonae, Cimpor e Soporcel, associadas ao WBCSD - World Business
Council for Sustainable Development, em conjunto com mais 33 empresas de
primeira linha da economia nacional. Actualmente, a organizacao conta com 87
membros, representando cerca de 20 areas de negdcio.

A missao principal do BCSD Portugal é fazer com que a lideranca empresarial seja
catalisadora de uma mudanca rumo ao desenvolvimento sustentavel e promover
nas empresas a eco-eficiéncia, a inovacdo e a responsabilidade social.

- Divulgacdo e promocgdo do desenvolvimento sustentavel;

- Disponibilizacdo aos membros de servicos e ferramentas de implementacao;
- Acompanhamento das politicas publicas;

- Promocdo da divulgacao das boas praticas das empresas-membro.

Aviso legal

Este relatério é publicado em nome do WBCSD. Tal como outras publicagées do WBCSD, é resultado de um
esforco colectivo do secretariado e executivos de vérias empresas-membro. Um grande nimero de membros
reviu a publicagdo, garantindo assim que o documento representa a grande maioria das opinides dos membros
do WBCSD. Nao significa, contudo, que todas as empresas-membro partilhem das ideias aqui expostas.
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