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Em primeiro lugar gostaria de congratular a Associacao
Portuguesa de Energias Renovaveis (APREN) por mais esta
iniciativa, que em muito contribui para fundamentar o debate em
torno das energias renovaveis em Portugal.

Ao longo da ultima década, as energias renovaveis tém vindo a
assumir um papel cada vez mais importante na economia
Portuguesa. Os resultados apresentados no ambito deste estudo,
promovido pela APREN em colabora¢do com a Deloitte, séo
evidéncia dessa importancia.

Em 2013, as fontes de energias renovaveis contribuiram para
cerca de 57% do total de consumo de energia elétrica em
Portugal, colocando o Pais no caminho certo para cumprir as
metas definidas no &mbito do PNAER 2020.

O desenvolvimento verificado nesta industria demonstra a
poténcia e dinamismo existente em Portugal. O setor continua a
evidenciar um forte crescimento a nivel mundial e Portugal tem
sido considerado como um caso de estudo.

Considero que nunca é demais destacar, para além dos varios
fatores de caracter econémico e ambiental assinalados neste
estudo, o contributo das energias renovaveis para a reducéo da
dependéncia energética do Pais.

As energias renovaveis contribuem para uma verdadeira
democratizacdo do setor energético e para o aumento da
concorréncia na geracao de eletricidade. Num momento em que a
palavra “reindustrializagao” volta a estar na ordem do dia, cumpre
igualmente referir que o investimento em energias renovaveis
promove a criacdo de emprego especializado e contribui para a
coesao territorial, em virtude da generalidade dos projetos se
encontrarem localizados em &reas menos favorecidas e em
muitos casos em vias de desertificagdo.
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A este respeito, aproveito para destacar o mérito do modelo de
producdo distribuida, que permite aproximar a poténcia de
producdo elétrica as instalagdes de consumo, incentivando o
consumidor a produzir a sua propria energia, tipicamente com
recurso a fontes renovaveis.

E importante contudo, reconhecer que também se verificaram
excessos no passado. A aprendizagem com 0s erros cometidos
ajuda-nos a delinear um futuro mais equilibrado. Revela-se, pois,
de extrema importancia, transformar os investimentos efetuados
no passado em reais oportunidades de crescimento no futuro.

Tendo presente 0s atuais constrangimentos verificados na procura
de energia em territorio nacional, consequéncia da situacao
macroecondmica que o Pais atravessa e ao florescer de uma nova
consciéncia para a utiliza¢cdo mais eficiente dos recursos
energéticos, o futuro das energias renovaveis em Portugal tem
necessariamente de assentar num novo paradigma.

Portugal tem a obrigacdo de capitalizar todo o conhecimento e
experiéncia adquirida ao longo dos Ultimos anos, tirando partido do
crescimento que se perspetiva para a industria de energias
renovaveis a nivel mundial.

A “exportagado” das atuais competéncias revela-se pois de extrema
importancia para dar continuidade ao desenvolvimento do setor
em Portugal. As empresas portuguesas que se inserem na fileira
industrial das energias renovaveis, estao hoje mais aptas, quer a
nivel tecnolégico quer a nivel de formacao dos seus profissionais,
a competir em qualquer parte do Mundo.
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Em paralelo, Portugal pode afirmar-se como um importante
fornecedor de energia renovavel no contexto Europeu. Ao aliar a
abundancia de recursos renovaveis endégenos as infraestruturas
de ponta ja instaladas, Portugal pode vir a fornecer energia
renovavel a outros Estados-Membros da Unido Europeia, que
devido ao seu atual contexto, ndo conseguem aceder de uma
forma custo-eficiente a estas fontes de energia.

Neste capitulo, o desenvolvimento das interligacbes europeias
assume um papel preponderante. O refor¢co desta temética na
agenda politica Europeia contribuir4 decisivamente para a
resolucdo dos atuais constrangimentos verificados nas redes de
interligacéo elétrica entre a Peninsula Ibérica e a Europa,
funcionando como catalisador para a dinamiza¢cao do mercado
Europeu de Eletricidade.

A industria das energias renovaveis em Portugal atravessa pois
um importante momento de mudanca. Hoje, o setor esta
preparado para evoluir do modelo de desenvolvimento passado,
assente na subsidiacéo, para um modelo de crescimento futuro,
gue privilegia a progressiva introducédo de mecanismos
concorrenciais de mercado e no qual a vertente de
internacionalizacdo desempenha um papel chave.

Lisboa, 5 de setembro de 2014
Artur Trindade

Secretario de Estado da Energia
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Apresentacéo do estudo

O estudo “Impacto macroecondmico do setor da eletricidade de
origem renovavel em Portugal” foi desenvolvido pela Deloitte, em
colaboracdo com a APREN - Associacdo Portuguesa de Energias
Renovaveis, tendo um carater similar ao estudo realizado em
2009 no mesmo contexto.

O documento apresenta uma andlise sobre o impacto
macroecondémico do setor das energias renovaveis em Portugal
para o periodo decorrido entre 2008 e 2013 e uma previsdo de
evolucéo do setor até ao ano de 2030.

O estudo foi desenvolvido com base em informacao recolhida
junto dos principais organismos nacionais e internacionais,
responséveis pela regulacéo e observacao do setor energético e,
em particular, da eletricidade de origem renovavel.

Adicionalmente, foi realizado um questionario a empresas que
operam no setor da eletricidade de origem renovavel em Portugal,
com o objetivo de suportar a analise da atividade desenvolvida
pelos respetivos agentes e, consequentemente, avaliar os
impactos do setor na economia portuguesa.

As previsdes para 2020 para Portugal foram baseadas nos dados
oficiais constantes no Plano Nacional de Acao para as Energias
Renovaveis (PNAER). Para 2030 foram tidas em consideracéo as
previsdes do Ministério do Ambiente, Ordenamento do Territério e
Energia sobre a incorporacéo de renovaveis no consumo de
energia, assim como a evolucao de poténcia instalada constante
no Relatdrio de Monitorizacdo da Seguranca do Abastecimento,
aplicando-se fatores de utilizacdo das tecnologias previstos pela
APREN.

Relativamente aos dados referentes a Unido Europeia, importa
referir que foi utilizado o cenario de referéncia da Comissao
Europeia, enquanto abordagem mais conservadora, uma vez que

Impacto macroeconémico do setor da eletricidade de origem renovavel em Portugal

a Comissdo prop0s para o Pacote Energia-Clima 2030 um cenario
com uma incorporacgao de renovaveis superior.

Enguadramento das Energias Renovéaveis em Portugal

O setor das energias renovaveis assume atualmente uma posi¢ao
de relevo em Portugal, decorrente da expressao que 0s seus
players tém vindo a assumir no panorama energético nacional, da
qual resulta uma contribuicéo relevante para a criacdo de riqueza
e geragao de emprego.

Em 2013, as energias renovaveis asseguraram 56% da producédo
de eletricidade, representando um papel importante no sistema
elétrico portugués.

Tendo em consideracdo o desenvolvimento que se tem verificado
ao nivel da eletricidade produzida a partir de Fontes de Energia
Renovavel (FER), bem como o recente contexto econémico e
financeiro do Pais, importa avaliar se a evolugao verificada no
setor e os impactos produzidos para o Pais se encontram em linha
com o perspetivado no passado. Importa igualmente avaliar o
contributo das FER para o cumprimento das principais diretrizes
europeias da politica energética e ambiental, designadamente nas
reducdes de emissdes de gases com efeito de estufa, no aumento
da producéo de energia elétrica com base em FER e na reducao
da dependéncia energética nacional.

Os resultados do presente estudo atestam a relevancia alcancada
pelo setor das energias renovaveis no desenvolvimento
sustentavel do Pais, bem como o respetivo impacto:

* Na economia e geracao de riqueza;

* Na criagdo de emprego;

* Na reduc¢édo da emisséo de gases com efeito de estufa;
* Na reducgédo das importacdes; e

* Na reduc¢do da dependéncia energética do Pais.
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Em 2013, o setor das
energias renovaveis foi
responsavel por 1,6% do
PIB e pela geracao,
direta e indireta, de mais
de 40 mil empregos

Anédlise Deloitte

Estrutura de analise e principais resultados

O estudo avaliou o impacto do setor da eletricidade renovavel em
Portugal em trés vertentes: (i) macroecondémica e social, pela
criacdo de riqueza e geracdo de emprego; (i) ambiental, pelo
facto de se evitarem emissbes de CO,; e (iii) dependéncia
energética do Pais, pelo efeito de substituicdo de importagbes e
consequente reducao da taxa de dependéncia energética.

Adicionalmente, foi realizada uma analise extra dos impactos
referidos para um cenario em que Portugal exportasse 10% da
sua producéo de eletricidade em 2030.

Inclui-se nesta andlise a avaliagdo da contribuicéo direta do setor
no PIB de Portugal, o efeito indireto que cada setor de energia
renovavel representa nas restantes atividades da economia e o
emprego gerado direta e indiretamente.

Impacto do setor da eletricidade renovavel no PIB

Na analise da contribuicdo do setor das energias renovaveis para
o PIB foram considerados os dados financeiros e operacionais
dos players que operam neste setor em Portugal, a partir dos
quais foi apurado o impacto direto no PIB, tendo o mesmo sido
complementado com o impacto indireto que a atividade do setor
tem nos restantes setores da economial.

A andlise realizada revela que o setor da eletricidade de origem
renovavel contribuiu em 2013 com mais de 2.700 milhdes de
euros para o PIB nacional (cerca de 1,6% do PIB), dos quais 55%
respeitam a impacto direto que resulta da contribuigéo de
operadores e fabricantes.

1 Célculo baseado no modelo de Leontief, contabilizando os respetivos multiplicadores de
produgéo intermédia e efeito renda (ver Anexol.2.).
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As fontes de energia renovavel que apresentaram maior
contribuicdo para o PIB em 2013 foram a Edlica, com mais de
1.500 milhdes de euros (56%) e a Hidrica com cerca de 910
milhdes de euros (33%).

Até 2020, o crescimento da eletricidade renovavel tera como
resultado um acréscimo de mais de 1.000 milhdes de euros no
PIB, um aumento de quase 40% face a 2013.

A contribui¢&o do setor para o PIB continuara a crescer até 2030,
atingindo uma taxa média anual de 2,6% entre 2014 e 2030, um
crescimento mais moderado do que os 4% verificados entre 2010
e 2013.

Este crescimento conduzira a um valor de mais de 4.300 milhdes
de euros de contribuicdo do setor para o PIB em 2030, mantendo-
se as fontes Edlica e Hidrica como as que apresentam maior
relevancia, com 48% e 37% do total, respetivamente.

Emprego gerado pelo setor de eletricidade de origem renovavel

Com base na andlise da informacao recolhida relativa as
empresas que atuam no setor das energias renovaveis, conclui-se
gue em 2013 o setor contribuiu para a geracdo de mais de 40 mil
empregos em Portugal.

Estes empregos foram gerados de forma direta, através dos
operadores e fabricantes presentes em Portugal, e, sobretudo, de
forma indireta, nos restantes setores de atividade incluindo
prestadores de servicos na area da energia.

Efetivamente, apenas 7% dos empregos gerados pelo setor em
2013 estéo diretamente relacionados com a sua atividade,
enquanto que a maior parte resulta do impacto indireto noutros
setores.
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O setor da eletricidade
renovavel contribuiu, em
2013, para diminuir a
emissdo de CO, em 10,6
milhGes de toneladas e
para reduzir a taxa de
dependéncia energética
em 9,9 p.p.

Analise Deloitte

Até 2020, serao criados mais cerca de 18 mil empregos, 0 que
representara um aumento superior a 40% face a 2013.

Face ao crescimento previsto para o setor, perspetiva-se que em
2030 o emprego gerado se aproxime dos 67.000 empregos, que
traduz um crescimento de mais de 64% entre 2013 e 2030.

Tal como na contribuigéo para o PIB, as fontes Edlica e Hidrica
sdo as mais relevantes, representando, em conjunto, mais de
80% do total de emprego gerado.

Nesta dimensao foi realizada a andlise da contribuicdo da
producdo elétrica através de fontes de energia renovavel para a
reducéo das emissdes de CO.,.

Em 2013, a producao de eletricidade renovavel permitiu evitar a
emisséo de 10,6 milhdes de toneladas de CO,, o equivalente a
um ano de emissdes do parque automével nacionall.
Considerando os precos das licengas de emisséo de CO,, este
volume de emissfes evitadas representou uma poupanca de mais
de 47 milhdes de euros em 2013.

Resumo dos principais resultados

Impactos

Contribuicdo para o PIB Nacional (M€)

Criacao de emprego (# empregos criados)

Custos evitados com licencas das emissdes de CO, (M€) 115
Custos evitados em importacdes (M€)

Reducéo da taxa de dependéncia energética (p.p.) 9,9

2.429

41.542

1.133

Até 2020, com o crescimento previsto para as FER e a evolucéo
do parque produtor ndo renovavel (com a redugédo da poténcia
instalada das centrais a carvao), bem como com o aumento do
preco das licengas, as poupancas associadas as emissfes irdo
guase quadruplicar, ascendendo a 187 milhdes de euros.

Esta tendéncia ird continuar (incluindo o descomissionamento da
Ultima das centrais a carvao), estimando-se que em 2030 a
producéo de eletricidade a partir de fontes renovaveis permita
diminuir a emiss@o de CO, em cerca de 12,7 milhdes de
toneladas, que corresponderdao a uma poupanca anual de 330
milhdes de euros.

A reducdo da dependéncia energética foi analisada com base na
quantificagéo do efeito de substituicdo de importagdes de energia
elétrica e de combustiveis foésseis para geragdo de eletricidade,
designadamente carvao e gas natural, bem como na determinagao
do impacto dessa substituicdo na taxa de dependéncia energética.

2030 "1 5030 Exportador

2.730 3.799 4.342 75.887 5.422
40.727 58.532 66.900 n.a. 88.023
a7 187 330 3.648 367
1.479 2.101 2.750 37.748 3.056
12,3 15,3 17,3 n.a. 19,0

1 Com base no parque automével nacional de ligeiros, assumindo um valor médio de 15.000 kms anuais por veiculo e um valor médio de emissdes de 117,7g CO2/ km
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Num cenario em que
existisse um acréscimo
de producao para
exportacao, 0s
beneficios associados a
eletricidade renovavel
seriam ainda maiores

Analise Deloitte

De acordo com a analise realizada, estima-se que o setor da
eletricidade de origem renovavel tenha contribuido em 2013 para
evitar importacdes no valor de 1.479 milhGes de euros, bem como
para reduzir a taxa de dependéncia energética em 12,3 p.p., tendo
a mesma se situado em 71,7% nesse ano.

Esta tendéncia ir4 continuar, devendo a contribuicdo da
eletricidade renovéavel para a reducdo da taxa de dependéncia
energética atingir 15,3 p.p. em 2020, considerando apenas as
alteracdes na producéo e importacdo/ exportacao de eletricidade.

Com o crescimento previsto para o setor, este impacto ira
continuar a aumentar, permitindo evitar mais de 37.700 milhdes
de euros em importacBes de matérias primas (carvao e gas
natural) entre 2014 e 2030, e chegar a uma reducéo de 17,3 p.p.
na taxa de dependéncia energética.

As perspetivas de evolucéo para o setor da eletricidade renovavel
em Portugal, bem como o0 aumento previsto para as interligacdes

existentes entre Portugal e Espanha, e entre a Peninsula Ibérica e
Franca, potencia a oportunidade de Portugal poder exportar parte
da eletricidade que venha a produzir.

Considerando um acréscimo de producéo para exportacao
equivalente a 10% da producdo total, terilamos um aumento dos
beneficios associados a eletricidade renovavel, uma vez que parte
desse acréscimo de producéo seria assegurado a partir de fontes
renovaveis, designadamente a Solar.

Esse cenario resultaria num acréscimo de mais de 1.000 milhdes
de euros de impacto no PIB (25% do valor estimado para 2030),
na criacdo de 20 mil postos de trabalho adicionais, em poupancas
adicionais de 1,4 milhdes toneladas de CO, (representando 37
milhdes de euros) e num adicional de mais de 300 milhdes de

8 Impacto macroeconémico do setor da eletricidade de origem renovavel em Portugal

euros de importagdes de matérias-primas evitadas, resultando
numa reducédo adicional da taxa de dependéncia energética de
cerca de 3 p.p..
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Resumo dos principais resultados

Impacto do crescimento 1 -\ / 2030 Cenério

_ do setor das FER em ] 2013 2020 2030 ) e
O crescimento das FER Portugal .

tem um impacto positivo
em diversas dimensoes,
que podera ser
amplificado num cenario

Contribuicéo para | +60% i
acriacdo de
riqueza 2.730 M€ 3.799 M€ 4.342 M€ —» 5422 M€

. +64%
de e>_<p_ortagao de Aumento do | ¢
eletricidade emprego 40.727 58.532 66.900 —» 88023

Anédlise Deloitte

< —

Reducéo das |

emissdes de CO, 47 M€ 187 M€ 330 M€ —>» 367 M€

Reducéo de | +86% ¢
importacéo de
matérias primas 1.479 M€ 2.101 M€ 2.750 M€ —+»  3.056 M€

Reducdo da | -4,9p.p. ¢
dependéncia :
energética -12,3 p.p. -15,3 p.p. -17,2 p.p. —>  19,0p.p.
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1. Relevancia do setor de eletricidade de origem
renovavel

1.1. Mundo e Uniao Europeia
1.2. Portugal



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

A poténcia mundial
instalada para producéo
de eletricidade a partir
de fontes renovaveis
aumentou 31% entre
2010e 2013

Analise Deloitte

1.1. Mundo e Unido Europeia

A poténciainstalada e a producao de energia elétrica através
de fontes de energia renovavel tém vindo a crescer
significativamente em todo o Mundo

Nos (ltimos anos, a poténcia total de producao de energia elétrica
mundial tem vindo a crescer significativamente, tendo-se
registado um crescimento médio anual de 5,1% entre 2010 e 2013
e atingindo, no ultimo ano, cerca de 5.776 GW de poténcia
instalada.

Ainda que a poténcia de producéo a partir de fontes ndo
renovaveis tenha vindo a crescer em média 3,6% por ano, foram
as fontes renovaveis que mais contribuiram para o0 aumento da
poténcia instalada no mundo, resultado da forte aposta que se
tem feito a uma escala global nos ultimos anos, e que se traduziu
num crescimento médio anual de 9,5% entre 2010 e 2013.

Quadro 1.1. Evolucéo da poténcia instalada no Mundo (GW)

CAGR
(10-13)

2008 2010 2011 2012 2013

= Ndo Renovavel Renovavel

Fonte: EIA, REN21, Anélise Deloitte
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Como resultado dessa aposta, a poténcia instalada de producéo
FER aumentou 31%, atingindo os 1.606 GW em 2013.

O aumento de poténcia das FER foi essencialmente repartido pela
Hidrica, a Edlica e a Solar, tendo as restantes fontes registado
aumentos de poténcia mais moderados.

Quadro 1.2. Aumento da poténcia instalada FER no Mundo 2010-2013 (GW)

101 0,1 3 1.606
137 122 21
1.222
Q > > 5 5 ) > %)
N ; ‘ 3 % . N
N AV
%Q' \2\ Q(\ ) @ Q/Q"
6\0 b’b‘b OQJ
o)

Fonte: EIA, REN21, Andlise Deloitte

Em 2013, o mix de poténcia das FER foi dominado pela fonte
Hidrica, com cerca de 2/3 do total de poténcia instalada FER,
seguido pela fonte Eélica que representou cerca de 1/5. As duas
fontes em conjunto representaram cerca de 85% da poténcia
renovavel mundial.

Quadro 1.3. Peso da poténcia instalada no Mundo por FER em 2013

Outras FER

Geotérmica 13
Ondas e Marés 0,5

Solar
142 O 1%

Bioenergia
87

Edlica

304

Hidrica
1.060

Fonte: EIA, REN21, Andlise Deloitte

* No presente estudo considera-se que Bioenergia inclui Biomassa com e sem
cogeracéao, Biogas e Residuos sdlidos e Urbanos.



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

As fontes renovaveis
representaram 21% do
mix de producéo
mundial de eletricidade
em 2013, mais 1 p.p. que
em 2010

Analise Deloitte

Como resposta as crescentes necessidades de consumo de
energia elétrica nas diferentes partes do Mundo, a producao
mundial de eletricidade cresceu cerca de 13% entre 2010 e 2013
(crescimento médio anual de 4,2%). Em 2013, a producgéo
mundial de eletricidade representou cerca de 23.000 TWh, dos
quais cerca de 21% sao provenientes das FER.

Face ao desenvolvimento tecnolégico e a aposta politica nas FER
em varios paises, estas tiveram um aumento de producéo de
energia elétrica mais acentuado entre 2010 e 2013 (cerca de 18%
face aos 12% das nao renovaveis), resultando no aumento do
peso das FER no mix de produ¢cao mundial em cerca de 1p.p.,
para 21% em 2013.

Quadro 1.4. Evolucéo da producéo de eletricidade no Mundo (TWh)
CAGR
(10-13)

i

2008 2010 2011 2012 2013
= Nao Renovavel Renovavel

Fonte: EIA, Andlise Deloitte

Em 2013 produziu-se aproximadamente mais 730 TWh de
eletricidade de origem renovéavel do que em 2010 (+18%), como
resultado do aumento verificado em todas as FER. As fontes
Hidrica e Edlica foram as que mais contribuiram para este
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crescimento tendo representando, conjuntamente, 75% do
aumento total de producéo.

Apesar do menor contributo para a producao adicional de
eletricidade FER no Mundo, a energia Solar foi a FER que teve o
maior aumento relativo de produc¢éo de energia elétrica, tendo
produzido, em 2013, cerca de 2,5x mais do que em 2010.

Quadro 1.5. Aumento da produgao FER no Mundo 2010-2013 (TWh)

181 201 259 86 81 0,7 13 4911
Q > R » PR > D>
N Y ] N \& & & N
N = o 5 0 S &
(8} BN &5 & 2 @@ 6@} Qgﬁz
¢ 2 2
QO NG ©)
OQ

Fonte: EIA, Analise Deloitte

Em 2013, foram produzidos 4.911 TWh de eletricidade renovavel
sendo que, a energia de fonte Hidrica foi responsavel por 3/4 da
producdo FER, seguida da producéo de fonte Edlica e da
Bioenergia.

Quadro 1.6. Peso da producéo de eletricidade no Mundo por FER em 2013
Outras FER

Solar

/ o
115 \ 20 Geotérmica 79
2% <7°

Bioenergia Ondas e Marés 1

412
Eolica
601
Hidrica
3.703

Fonte: EIA, Analise Deloitte
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A poténcia instalada na
UE para producéo de
eletricidade a partir de
fontes renovaveis ja
representa mais de um
terco do parque produtor

Analise Deloitte

Contrariamente ao que se observou no Mundo, na Unido
Europeia o aumento de poténcia instalada aconteceu em
exclusivo nas FER

Em 2013, a poténcia instalada de energia elétrica atingiu os 882
GW, cerca de 15% da poténcia Mundial, tendo crescido em média
1,9% por ano entre 2010 e 2013 — menos 3,2 p.p. do que o
crescimento médio no Mundo.

As fontes de energia renovavel contribuiram em grande medida
para esta evolugéo, devido a uma taxa de crescimento médio
anual de 6,3%, que resulta da crescente aposta e investimentos
realizados no setor renovavel Europeu. Por outro lado, a poténcia
instalada de energias ndo renovaveis reduziu-se a uma taxa
média anual de -0,2%.

Quadro 1.7. Evolugéao da poténcia instalada na Uni&o Europeia (GW)

CAGR
(10-13)

ij . @

2008 2010 2011 2012 2013

= Nado Renovavel Renovavel

Fonte: Comisséo Europeia (cenario de referéncia), Analise Deloitte

Entre 2010 e 2013 a poténcia instalada de eletricidade FER
aumentou cerca de 20% na Uniéo Europeia (+50 GW).
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As fontes Eodlica e Solar foram as principais responsaveis por esse
aumento (+22 GW e +23 GW respetivamente), representando
90% do mesmo. De referir ainda que, neste periodo, a fonte Solar
foi a FER que apresentou o maior aumento relativo: +76% face a
2010.

Quadro 1.8. Aumento da poténcia instalada FER na Unido Europeia 2010-
2013 (GW)
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Fonte: Comissdo Europeia (cenario de referéncia), Andlise Deloitte

Em 2013, a Hidrica e a Eélica, em conjunto, representaram cerca
de 73% da poténcia instalada FER na Unido Europeia, seguidas
da fonte Solar, com 17%.

Quadro 1.9. Peso da poténcia instalada na Unido Europeia por FER em 2013

Outras FER

0,4%

@ 300
GW ]

Geotérmica 1

Solar Ondas e Marés 0,5

52

Bioenergia
27

Hidrica®
114

Eolica

106

Fonte: Comisséo Europeia (cenario de referéncia), Anélise Deloitte

1 bombagem excluida



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

Na UE a producéo de
eletricidade a partir de
fontes renovaveis ja
representa cerca de um
quarto da producao total,
mais 3 p.p. que em 2010

Analise Deloitte

A producéo de eletricidade na Unido Europeia teve um ligeiro
crescimento entre 2010 e 2013 (+0,2% ao ano), fruto das
dificuldades inerentes ao contexto macroeconémico verificado.

N&o obstante, as FER tém vindo a assumir cada vez maior relevo
na producao de energia elétrica, tendo aumentado em 3 p.p. (para
21%) o seu peso no mix de producdo na Unido Europeia.

Entre 2010 e 2013, a producéo FER na Uniéo Europeia cresceu a
um ritmo inferior a produgao FER no Mundo (-0,3 p.p.), enquanto
a producéo a partir de fontes néo renovaveis decresceu a uma
média anual de 1,1%, contrariamente ao que se verificou a nivel
mundial, em que a mesma continuou a crescer.

Quadro 1.10. Evolucéo da producéo de eletricidade na Uniéo Europeia (TWh)

CAGR
(10-13)

82% J/ i -

2008 2010 2011 2012 2013

= Ndo Renovavel Renovavel

Fonte: Comisséo Europeia (cenario de referéncia), Analise Deloitte

Em 2013 produziu-se aproximadamente mais 16% de eletricidade
FER que em 2010, sendo que as fontes Eolica, Bioenergia e Solar
foram as que mais contribuiram para este aumento com,
respetivamente, mais 45%, 24% e 21% TWh produzidos.
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As FER Solar e Ondas e Marés foram as que tiveram o maior
incremento relativo, produzindo em 2013 mais 136% e mais 45%
do que tinham produzido em 2010.

Quadro 1.11. Aumento da produgéo FER na Uni&o Europeia 2010-2013
(Twh)
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Fonte: Comissédo Europeia (cenario de referéncia), Andlise Deloitte

Em 2013, a Hidrica manteve o maior peso na producédo FER
(45%), seguida da Edlica (26%) e da Bioenergia (21%). Em
conjunto as 3 fontes de energia totalizaram mais de 90% de toda a
eletricidade de origem renovavel produzida na Uniéo Europeia.

Quadro 1.12. Peso da producéo de eletricidade na Unido Europeia por

FER em 2013
Outras FER

Solar Geotérmica 6

N 0,8% Ondas e Marés 0,8
\
Bioenergia
170 9 804 Hidrica
TWh g 363

Edlica
209

Fonte: Comissdo Europeia (cenario de referéncia), Andlise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

O maior peso da fonte
Hidrica no Mundo
resulta num coeficiente
de utilizacao das FER
mais elevado, quando
comparado com o da
Unido Europeia

Anédlise Deloitte

Nos ultimos anos, os coeficientes de utilizacdo das FER tém
vindo a reduzir-se no Mundo e na Unido Europeia devido a
diminuicéo do peso da fonte Hidrica

O coeficiente de utilizagao é o indicador que traduz o
aproveitamento retirado da poténcia instalada total de
determinada fonte de energia, isto €, mede a quantidade de
energia elétrica produzida em fungao do potencial maximo de
poténcia existente num determinado periodo de tempo.

Entre 2008 e 2013, os coeficientes de utilizacdo das fontes de
energia renovavel no Mundo e na Unido Europeia registaram, em
média, valores anuais de 38% e 31%, 0 que equivale a cerca de
3.300 horas equivalentes de producdo FER no Mundo e 2.700
horas na Uni@o Europeia.

Quadro 1.13. Diferencial de coeficientes de utilizagdo das FER entre o
Mundo e a Uni&o Europeia

¢ > °
33% 32% 9 - ¢ —
32% 31% 30% 29%
8% 7% 8% 7% 6% 6%
2008 2009 2010 2011 2012 2013
1 Diferencial Mundo —e— Uniéo Europeia

Fonte: EIA, REN21, Comissdo Europeia (cenério de referéncia), Andlise Deloitte
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Tais variacOes na utilizagdo da poténcia instalada resultam
essencialmente do tipo de tecnologias utilizadas por cada FER e
da disponibilidade de recursos naturais por geografia num
determinado periodo de tempo. O aumento do peso das FER com
um menor aproveitamento relativo face a fonte Hidrica (como a
Edlica ou a Solar) resultou na reducéo dos coeficientes de
utilizacdo, no Mundo e na Unido Europeia.

Desde 2008, o coeficiente de utilizacdo das FER do Mundo tem
sido sempre superior ao da Unido Europeia. Esta diferenca
decorre do maior peso da fonte Hidrica ho Mundo (com um
melhor aproveitamento), tendo-se vindo a estreitar (em 2013, o
diferencial foi 2 p.p. inferior em relacdo a 2008) fruto da maior
penetracdo de outras FER.

Analisando os diferenciais por FER em 2013, constata-se que as
fontes Bioenergia, Geotérmica e Solar sdo as Unicas em que a
Unido Europeia apresenta um coeficiente de utilizagcao superior.

Quadro 1.14. Coeficientes de utilizagao por FER no Mundo e na Uniédo
Europeia - 2013

88%

18 17
°
Hidrica Edlica Bioenergia Geotérmica Solar Ondas e
Marés
mmw Diferencial (pp) Mundo —e— Unido Europeia

Fonte: EIA, Comisséo Europeia (cenario de referéncia), REN21, Andlise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

Perspetiva-se que a
poténcia mundial de
producéo de eletricida-
de FER venha a quase
duplicar até 2030

Anédlise Deloitte

A producao de eletricidade mundial através de FER ira
continuar a crescer devendo ficar perto dos 10.000 TWh
produzidos em 2030

O crescimento previsto até 2030 é um indicador de que o
investimento nas varias tecnologias FER devera continuar.
Efetivamente, entre 2014 e 2020 a poténcia instalada de producéo
elétrica FER ird aumentar quase 40%, devendo praticamente
duplicar até 2030, ascendendo entéo a cerca de 3.300 GW
instalados.

Até 2030 a poténcia instalada FER devera crescer a uma média
anual de 4,1%, ritmo inferior em 5,4 p.p. . ao verificado entre 2010
e 2013 (9,5%). Este abrandamento é natural apds um periodo de
grande desenvolvimento das FER, nomeadamente a Hidrica e
Edlica.

Quadro 1.15. Estimativa de evolucéo da poténcia instalada FER no Mundo
Gw)

CAGR (14-30)

Caand ]
3.201
Los7 2.138 23170
1.721 :
2014 2016 2018 2020 2030

Fonte: IEA, Andlise Deloitte
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Em 2030 a fonte Hidrica continuard a destacar-se como a FER
com maior poténcia instalada (1.583 GW), apesar de ser a que
terd um menor crescimento relativo no periodo, em particular
apos 2020.

A poténcia instalada de eletricidade a partir de fonte Solar sera a
gue registard o maior incremento relativo, aumentando cerca de
2,5x entre 2014 e 2030, com o crescimento a acentuar-se apés
2020.

Verifica-se igualmente um investimento consideravel na
tecnologia Eélica, com o incremento de 580 GW até 2030, mais
gue duplicando a poténcia prevista para 2014.

Quadro 1.16. Estimativa de evolugcdo da poténcia instalada por FER no
Mundo (GW)

Total CAGR
(2030) (14-30)

Hidrica 235

Edlica

6,4%

8,2%

Bioenergia |l 73

Outras FER 24

m2014 Adicional 2020-2030

Adicional 2014-2020

Fonte: IEA, Andlise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

Em 2030 as FER irdo
suportar cerca de 30% da
producdo mundial de
eletricidade

Analise Deloitte

De forma a dar resposta as necessidades energéticas e ao
crescimento das economias emergentes, a producao de
eletricidade devera apresentar um crescimento na ordem dos 20%
até 2020, e 40% até 2030, atingindo cerca de 33.788 TWh no
mesmo ano.

A producao proveniente das FER ira quase duplicar, fruto de um
crescimento médio anual de 4%, que sera superior ao estimado
para as fontes nao renovaveis (1,6%).

No que diz respeito ao mix de producao global, entre 2014 e 2030,
as FER deverdo aumentar o seu peso em 7 p.p., passando de
22% para 29% do total de producéo.

Quadro 1.17. Estimativa de evolucéo da producédo mundial de eletricidade
(TWh)
CAGR
(14-30)

i

2014 2016 2018 2020

2030

= Ndo Renovavel Renovavel

Fonte: IEA, Andlise Deloitte
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Em 2014 a producéo de eletricidade a partir de fontes Hidricas
representara cerca de 3/4 da producgédo FER, estimando-se que
reduza o seu peso de forma gradual (65% em 2020 e 55% em
2030), devido ao maior aumento relativo verificado nas outras
fontes.

Como resultado do aumento de poténcia previsto, as fontes Edlica
e Solar irdo aumentar a sua preponderancia no mix, estimando-se
gue em conjunto representem cerca de 30% da producdo FER em
2030.

A Bioenergia e as Outras FER, deverdo aumentar igualmente a
sua produc¢éo, passando a pesar mais 3 p.p. e 1 p.p.,
respetivamente, no mix de producédo FER em 2030.

Quadro 1.18. Estimativa de evolugédo do mix de producdo de eletricidade
FER no Mundo (TWh)

2014 2020 2030
3% 2% 3%
¢ &
5.204 9.785
TWh TWh
B Hidrica Eélica M Bioenergia M Solar Outras FER (geotérmica

e ondas e marés)

Fonte: IEA, Andlise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

Na Unido Europeia a
poténcia instalada de
FER ird aumentar mais
de 90% até 2030

Analise Deloitte

Entre 2014 e 2030, a poténcia instalada e a producéo de
energia elétrica a partir das FER deverdo quase duplicar na
Unido Europeia

As estimativas de evolucao da poténcia instalada e de producdo
FER na Unido Europeia até 2030 foram baseadas no cenério de
referéncia estabelecido pela Comisséo Europeia (CE) em 2013.
Esta € uma abordagem conservadora uma vez que em Janeiro de
2014 a CE apresentou uma proposta de novos objetivos para o
setor energético, em que definiu como meta a atingir para as
renovaveis, até 2030, 27% do consumo total de energia (e ndo
apenas eletricidade), ficando a deciséo final das metas para 2030
para o Conselho Europeu de Outubro.

Nesse contexto, perspetiva-se que até 2020 a poténcia instalada
FER se aproxime dos 500 GW, mais 46% que em 2014.

A semelhanca do resto do Mundo, a poténcia de produgdo FER
da Unido Europeia ira quase duplicar até 2030, atingindo 620 GW
de poténcia instalada nesse mesmo ano. O seu crescimento
médio anual serd ligeiramente superior ao do resto do Mundo
(+0,1 p.p.) ainda que o ritmo de crescimento abrande face ao
verificado entre 2010 e 2013 (6,3%).

Quadro 1.19. Estimativa de evolucédo da poténcia instalada FER na Uni&o

Europeia (GW)
CAGR (14-30)
/4_(\

470 020
414
392 366
2014 2016 2018 2020 2030

Fonte: Comisséo Europeia (cenario de referéncia), Analise Deloitte
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Estima-se que a Hidrica se posicione em 2014 como a FER com
maior poténcia instalada (cerca de 30% do total). No entanto, esta
situacdo devera inverter-se até 2030 uma vez que nado estao
previstos grandes investimentos para esta fonte, contrariamente
as fontes Eodlica e Solar, para as quais se perspetiva um elevado
investimento até 2030.

Por esse facto, é expectavel que a fonte Edlica se assuma como a
FER de maior peso em 2030, passando a representar cerca de
metade da poténcia instalada (304 GW). A fonte Solar devera
igualmente destacar-se ao nivel da poténcia instalada em 2030,
com um crescimento de 136% face a 2014. No que diz respeito a
Bioenergia, deverd aumentar a sua poténcia em cerca de 40%.

Quadro 1.20. Estimativa de evolucédo da poténcia instalada por FER na
Unido Europeia (GW) Total CAGR

(2030)  (14-30)

Hidrica 0,4%

Eodlica 101

Solar

Bioenergia

Outras FER

m2014 Adicional 2014-2020 Adicional 2020-2030

Fonte: Comissdo Europeia (cenario de referéncia), Andlise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

O peso das FER no mix
de producéo na Uniao
Europeia ird ascender a
44% em 2030, mais 19
p.p. que em 2014

Anédlise Deloitte

A producéo de eletricidade na Unido Europeia devera manter-se
estavel (crescimento médio anual de 0,5% até 2030), resultado de
uma aposta na eficiéncia energética (a CE propds uma meta de
eficiéncia energética de 30% para 2030, a ser decidida pelo
Conselho Europeu de Outubro) que terd como resultado uma
procura inferior a que existiria caso ndo fossem tomadas medidas
na area da eficiéncia energética.

No entanto, registar-se-ao alteracfes significativas no mix de
producéo de eletricidade, com as fontes renovaveis a ganharem
peso, devendo até 2020 aumentar cerca de 43% face a um
crescimento de apenas 1% das fontes ndo renovaveis,

Esta tendéncia de inversao do mix esta relacionada com a aposta
no aumento da poténcia FER, prevendo-se que em 2030 as
renovaveis sejam responsaveis por 44% do total de eletricidade
gerada na Unido Europeia (quando, em 2014 deverdo representar
apenas 25%).
Quadro 1.21. Estimativa de evoluc&o da producao de eletricidade na Uniéo
Europeia (TWh) CAGR
(14-30)

j “

2014 2016 2018 2020 2030

= Nao Renovavel Renovavel

Fonte: Comisséo Europeia (cenario de referéncia), Analise Deloitte

19 Impacto macroeconémico do setor da eletricidade de origem renovavel em Portugal

Efetivamente, em 2030 as FER irdo gerar mais 764 TWh de
eletricidade do que em 2014, o que representa quase o dobro da
producédo desse ano.

Entre 2014 e 2030, a fonte Hidrica devera diminuir o seu peso no
mix de produ¢do FER para pouco mais de metade (-18 p.p.), por
contrapartida do crescimento da Edlica, que devera aumentar o
seu peso em 20 p.p..

No que diz respeito a producéo de eletricidade de fonte Edlica, é
expectavel que venha a registar 767 TWh de producdo em 2030
(mais de 3x o valor de 2014), passando a representar quase
metade do mix de producéo FER.

A fonte Solar irda também aumentar o seu peso no mix de
producdo FER, com um aumento de producéo estimado de 135
TWh entre 2014 e 2030, passando a representar 13% do mix (+4

p.p.).

Quadro 1.22. Estimativa de evoluc&o do mix de producéo de eletricidade
FER na Uni&o Europeia (TWh)

2014 2020 2030
1% 1% 1‘%

! i 1.228 @ 1.620%
TWh TWh

Outras FER (geotérmica

W Hidrica Edlica Bioenergia Solar .
u gia M e ondas e marés)

Fonte: Comissé&o Europeia (cenario de referéncia), Andlise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

O Solar apresenta-se
como a fonte renovéavel
prioritaria de
investimento até 2030 na
Unido Europeia

Anédlise Deloitte

Até 2030, a fonte de energia renovavel em que a maior parte dos
paises pertencentes a Unido Europeia ira investir no aumento de
poténcia instalada serd a fonte Solar, seguida pela fonte Edlica.

No conjunto dos paises da Unido Europeia, apenas a Litunia e a
Irlanda irdo colocar o foco do seu investimento em poténcia de
geracéao de eletricidade a partir de fontes renovaveis na
Bioenergia e na energia proveniente das Ondas e Marés,
respetivamente.

A tendéncia demonstra que ndo se perspetiva um foco significativo

de investimento na fonte Hidrica por parte dos paises da Unido
Europeia, face a menor disponibilidade de recurso existente
(associado ao maior grau de desenvolvimento em que se
encontra) e a limitagbes ambientais.

O constante desenvolvimento da tecnologia Solar, que tem
resultado na melhoria de eficiéncia e reducédo de custos,
associado ao elevado grau de penetracao que as fontes Eélica e
Hidrica j& tém no mix de producéo dos varios paises da Uniédo
Europeia, sdo fatores que levam a escolha da fonte Solar como
principal vetor de investimento FER até 2030.

Para Portugal estima-se um foco de investimento no aumento de
poténcia de producéo de fonte Solar, seguindo a tendéncia
verificada no resto da Europa.
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Quadro 1.23. Fonte de energia renovavel com maior taxa de crescimento
meédio anual de poténcia instalada na Unido Europeia (2014-2030)

- Solar
Eélica

. Bioenergia
Geotérmica

Outras FER (inclui ondas e marés)
. Hidrica
Né&o analisado

Nota 1: Foram apenas consideradas FER que representassem pelo menos 1% do total de
poténcia do pais

Nota 2: Nos casos em que néo existiam dados para 2013, considerou-se como ano base o
primeiro ano posterior a 2013 com informag&o disponivel

Fonte: Comissdo Europeia (cenario de referéncia), DGEG, Analise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

O peso das FER no mix
de producéo vai
aumentar na quase
totalidade dos paises da
Unido Europeia até 2030

Anédlise Deloitte

Verifica-se uma tendéncia generalizada de crescimento do peso
das FER no mix de producéo de eletricidade de cada pais da
Unido Europeia entre 2014 e 2030, dando resposta aos objetivos
tracados a nivel Europeu. Este aumento é alcan¢cado, de um modo
geral, devido a reducéo, ou extin¢gdo, da utilizacdo do carvdo como
fonte de geracao de eletricidade, associado a reducdo da
utilizacao do gés natural e da energia nuclear (e.g. eliminacao
desta Ultima na Alemanha).

Do lado das FER, a que mais contribui para o aumento da
producéo de eletricidade renovavel é a fonte Edlica, sendo
expectavel que, até 2030, venha a ser alvo de um elevado
investimento em quase todos os paises da Unido Europeia.

O Reino Unido (8,7%/ano), Esténia (7,1%/ano), Bélgica
(6,9%/ano) e Irlanda (6,5%/ano) séo os paises que, entre 2014 e
2030, irdo ter o maior aumento de peso das fontes de energia
renovavel no mix de producao de eletricidade. No Reino Unido é
esperado que o crescimento médio anual represente cerca de
8,7%, em linha com a perspetiva de reducéo da utilizacdo do
carvao e, em contrapartida, com a aposta significativa na fonte
Eodlica. Relativamente a Bélgica, o crescimento esperado é
sustentado na eliminacéo das fontes nucleares e no investimento
na fonte Edlica.

Em sentido contrario encontram-se a Finlandia e a Lituania, paises
em que se estima que as FER venham a reduzir o seu peso no
mix de producéo de eletricidade, devido ao aumento previsto de
producéo origem nuclear.

No caso de Portugal, o crescimento do peso das FER na producgéo
de eletricidade devera ser moderado, pelo facto de ja apresentar
um mix de produgdo com um elevado peso das FER (55%).
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Quadro 1.24. Crescimento médio anual do peso das FER na produgéo total
por pais da Unido Europeia entre 2014 e 2030

.<0%

B 0% <2%
2% < 4%
4% < 6%

B =6%

N&o analisado

Fonte: Comissdo Europeia (cenario de referéncia), DGEG, Analise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

Portugal sera o terceiro

pais da Unido Europeia
com maior peso de FER
na producao de energia

elétrica em 2030

Anédlise Deloitte

Dando resposta aos desafios e objetivos estabelecidos para o setor energético, perspetiva-se que em 2030 os paises da Unido Europeia
apresentem, em média, 44% de producdo de origem renovavel, face a cerca de 25% em 2014.

Até 2020, os paises com maior aumento absoluto no peso das FER no mix de producéo séo o Reino Unido, a Dinamarca, a Irlanda e o
Luxemburgo, que ver&o as FER aumentar mais de 20 p.p. no mix.

Com cerca de 70% da eletricidade gerada a partir das FER, a Austria é atualmente o Gnico pais da Unido Europeia com um peso das
FER no mix superior a 60%. Até 2030, espera-se que cerca de 89% da producao de eletricidade na Austria tenha proveniéncia de fontes
de energia renovavel, maioritariamente de fonte Hidrica.

Portugal devera atingir os 68% em 2030, passando para o quarto lugar no ranking de paises com maior racio de producéo de
eletricidade FER (€ atualmente segundo). Este incremento de producéo esta associado ao contributo das fontes Hidrica e Edlica.

Em 2030, outros paises como a Dinamarca (73%), Croacia (69%), Leténia (68%) e a Irlanda (66%), deverdo apresentar pesos significa-
tivos das FER no mix de producéo, associados a reducdo da producéo a partir do carvao e a investimento significativo na fonte Edlica.

No outro extremo deverdo encontrar-se paises como a Lituania (13%), a Republica Checa (14%), ou a Hungria (16%) em que a
producéo de eletricidade FER ndo devera ter um elevado peso no mix, sendo inclusivamente expectavel que, no caso da Lituania, venha
a diminuir o peso atual (15%), direccionando o investimento para fontes nao renovaveis, nomeadamente a Nuclear.

Peso das FER

2030 ‘
na producéo total

9 ‘
h j da UE

Quadro 1.25. Peso das FER no mix de producéo por pais da Unido Europeia em 2030
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Fonte: Comissao Europeia (cenario de referéncia), DGEGV, Andlise Deloitte
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1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

Entre 2010 e 2013, a
poténcia instalada de
producdo FER em
Portugal aumentou cerca
de 17%

Anédlise Deloitte

1.2. Portugal

Nos ultimos quatro anos, as FER ganharam preponderancia
no mix de producéao de eletricidade nacional, representando
atualmente mais de metade da producdao

Desde 2010 que a poténcia instalada em FER tem vindo a crescer
em Portugal a uma média de 5,3% ao ano sendo que, em 2013,
foram superados os 11.300 MW de poténcia. Este aumento de
poténcia instalada FER n&o resultou hum aumento da poténcia
global uma vez que a poténcia de producéo a partir de fontes nao
renovaveis se reduziu (cerca de menos 1.800 MW entre 2010 e
2013).

Quadro 1.26. Evolucéo da poténciainstalada em Portugal (MW)

CAGR
(10-13)

= j

2008 2010 2011 2012

m

2013

= Ndo Renovavel Renovavel

Fonte: DGEG, Andlise Deloitte
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Uma das justificagdes para o0 menor peso das ndo renovaveis no
mix de poténcia instalada, foi o0 descomissionamento da central a
fueléleo de Setubal, atenuado pelos aumentos graduais de
poténcia de centrais a gas natural.

No periodo entre 2010 e 2013 a poténcia instalada em Portugal
aumentou em praticamente todas as FER, destacando-se o
aumento de poténcia Edlica, que contribuiu com mais de metade
do crescimento verificado (+ 812 MW).

A fonte Solar foi a que teve o maior aumento relativo tendo mais
que duplicado a sua poténcia durante este periodo.

Quadro 1.27. Aumento da poténcia instalada FER em Portugal 2010-2013
(MW)

812 10 163 0 0,3 11.310
641

9.687 4

> ‘2\ ‘2\ > R NS D ) &)

N X<, N > & &£ N
P T & @ ¢ ¥ &S

Q/G . O@ 6@1 Q,Q‘
N2 o?

Fonte: DGEG, Analise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

As fontes Hidrica e
Eolica representam em
2013 mais de 90% do
parque produtor FER em
Portugal

Anédlise Deloitte

Ainda que nos Ultimos anos se tenha assistido a um crescimento
generalizado em todas as FER, a Hidrica e a Edlica continuaram
a constituir as principais fontes do mix de poténcia em 2013
representando, em conjunto, 91% da poténcia instalada FER.

Quadro 1.28. Peso da poténcia instalada em Portugal por FER em 2013

Solar

. . 297 MW
Bioenergia /; Outras FER
. 0,
Biomassa 569 3% 0,5% Geotérmica 29
RSU 86 A Ondas 0,7
Biogas 67
Hidrica
- 11.310 4900 I —
Eclica MW Grd. Hidr. 5.165
EEE— PCH 370

4.726

Fonte: DGEG, Andlise Deloitte

Em 2013, metade da poténcia instalada proveniente das FER
estava concentrada na regido Norte, seguida da regido Centro
com cerca de 33%. Em conjunto, estas regides dispunham de
mais de 80% da poténcia total FER do pais, o que, em termos
absolutos, corresponde a cerca de 9.350 MW de poténcia de
producéo de energia elétrica com origem em fontes renovaveis.

Enquanto na regido Norte predomina a fonte Hidrica (64%), na
regido Centro a fonte Edlica representa mais de 60% da poténcia
instalada.

Por sua vez o Alentejo e o Algarve concentram a maior poténcia
instalada de fonte Solar.
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Os Acores destacam-se das outras regides por deterem toda a
poténcia instalada de fonte Geotérmica, o que se justifica pela sua
localizag&do junto da Crista Médio Atlantica, na confluéncia de trés
placas tecténicas. Possui ainda, juntamente com a regido centro
(Peniche), a totalidade da poténcia instalada associada ao
aproveitamento da energia das ondas.

Quadro 1.29. Distribuicao da poténcia instalada FER em Portugal por NUTS
Ilem 2013 (MW)

Norte
Regido Peso
Norte 50%
Centro  33% B
Lisboa 5%
Alentejo 8%
Algarve 2%
Acores 1% Centro

Madeira 1%

Acores

Lisboa .
[ |
[]

<
)
a
o]
o

[ ]
I Legenda:
Hidrica
Algarve o

Edlica

Bioenergia

Solar
Outras FER?

[ |
[ |
O poténcia total

1 Outras FER inclui Geotérmica e Ondas
Fonte: DGEG, INEGI, Andlise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

A producédo FER em
Portugal representa 56%
do mix em 2013, mais 16
p.p. que em 2010

Anédlise Deloitte

Entre 2010 e 2013 a producao de energia elétrica em Portugal
teve um decréscimo médio anual de 0,7%. Associado a esta
reducdo de producao estiveram as energias ndo renovaveis com
um decréscimo de 6,0% ao ano compensado, em parte, pelo
aumento de cerca de 15% da producédo FER.

Quadro 1.30. Evolugéo da producdo de eletricidade! em Portugal (GWh)

CAGR
(10-13)

ij ~

2008 2010 2011 2012 2013
= Ndo Renovavel Renovavel
Producéao i
45.191 53.407 51.589 45,332 50.305 H

s/ correcao i

Fonte: DGEG, Anélise Deloitte

Caso fosse considerada a producéo elétrica sem correcao da
hidraulicidade e eolicidade, constatar-se-ia que em 2012 houve
uma producéo substancialmente inferior a 2011 e 2013, o que se
justifica pelo reduzido indice de hidraulicidade desse ano.

1 Producéo liquida de bombagem e corrigida por coeficientes de hidraulicidade e de eolicidade
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No que respeita a evolugdo da producdo FER, a fonte Edlica foi
responsavel por 80% do aumento verificado (adicional de 2.647
MW), tendo a Bioenergia representado 13% do aumento total.

Em termos relativos, em 2013, a fonte Solar produziu o dobro de
2010, enquanto a fonte Hidrica foi a Unica fonte de energia cuja
producéo de energia elétrica decresceu entre 2010 e 2013.

Quadro 1.31. Aumento da produc¢éo FER Portugal 2010-2013 (GWh)

2.647 437 268 0 1 26.228
22.905 104
-133
O Q> NS > ® N > o %
L\ S N\ 2 X< > N
(19 © QO Q}o\\ (\Q} (Oo\ ; Q\Q\ O(\b q/Q
& R N &
> ®

Fonte: DGEG, Analise Deloitte

Em 2013, o mix de produ¢é@o FER encontrava-se maioritariamente
repartido entre as fontes Hidrica e Edlica, que representaram em
conjunto, cerca de 86% da producédo de origem renovavel

Quadro 1.32. Peso da producéo de eletricidade em Portugal por FER em

2013 Solar
. . 482
Bioenergia Outras FER
0
Biomassa 2517 2% 1% Geotérmica 197
RSU 248 Ondas 1,5
Biogéas 286
26.228 9 Hidrica
owh Al oo
Edlica Grd. Hidr. 10.572
PCH 877

11.048

Fonte: DGEG, Anélise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

Portugal tem mantido
um nivel de utilizacéo
das FER relativamente
constante nos Gltimos
anos, embora abaixo do
da Unido Europeia

Analise Deloitte

Nos ultimos anos o coeficiente de utilizagdo das FER na Unido
Europeia, ainda que superior que em Portugal, teve uma reducéo
de 4 p.p. Em Portugal o coeficiente de utilizacdo das FER teve um
aumento de 1 p.p. entre 2008 e 2013.

Ainda que estas variagfes resultem, em grande medida, da
disponibilidade dos recursos naturais dos diferentes paises, é de
salientar o facto de Portugal ter registado, desde 2008,
coeficientes de utilizagdo sempre inferiores aos da Uniédo
Europeia (ainda que esta diferenca se tenha vindo a reduzir nos
Ultimos anos). Este facto esta relacionado com o grau de
penetracao das FER (superior em Portugal), com os estagios de
maturidade dos diferentes paises e utilizacdo de localizagdes com
menor produtividade, bem como com as condi¢des e abundancia
do recurso em cada pais.

Quadro 1.33. Diferencial de coeficientes de utilizagdo das FER entre
Portugal e a Unido Europeia

33% 32% 32%
-— . N 31% 30% 29%
7% 7%
5% 4% 3% 2%

2008 2009 2010 2011 2012 2013

 — )} Portugal —e— Unido Europeia

Fonte: DGEG, Comissé&o Europeia (cenario de referéncia), REN21, Anélise Deloitte
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A fonte Solar, com um coeficiente de utilizacdo de 19%, foi a fonte
gue obteve melhor aproveitamento em relag@o a Uniao Europeia,
que teve um coeficiente de apenas 12% (-7 p.p.), 0 que se justifica
pela abundéancia do recurso natural em Portugal.

As outras fontes FER em que Portugal teve um aproveitamento
superior a Unido Europeia foram a Edlica (+2 p.p.) e Ondas (+5
P-p.):

Relativamente as fontes Bioenergia (+24 p.p.), Hidrica (+12 p.p.) e

Geotérmica (+11 p.p.), a Unido Europeia tirou melhor
aproveitamento dos recursos naturais.

Quadro 1.34. Coeficientes de utilizagcao por FER em Portugal e na Uni&o
Europeia - 2013

88%
2%

36%

23% 19%

12%
24
.

Hidrica Edlica Bioenergia Geotérmica Solar

Ondas e
Marés

R Diferencial (pp) Portugal —e— Unido Europeia

Fonte: DGEG, Comissao Europeia (cenario de referéncia), REN 21 Andlise Deloitte



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

A poténcia instalada de
producdo FER em
Portugal ira crescer 60%
até 2030, aproximando-
se dos 20.000 MW de
poténcia

Andlise Deloitte

A poténcia instalada e a producéo de energia elétrica de
origem renovavel em Portugal irdo continuar a aumentar até
2030, embora a um ritmo menos acelerado

Entre 2014 e 2030, € estimado para Portugal um crescimento
da poténciarenovavel inferior aos registados no Mundo e
Unido Europeia, fruto do maior grau de penetracdo de FER
existente a data em Portugal

Até 2030, Portugal devera continuar a investir nas FER, que se
traduzir4d num crescimento médio anual da poténcia instalada de
2,6%.

Durante os proximos 16 anos serdo adicionados a atual poténcia
instalada FER cerca de mais 7.100 MW, o que corresponde a
uma variagcdo de cerca de 50%.

Quadro 1.35. Estimativa da poténcia instalada FER em Portugal (MW)
Cenario Produgéo = Consumo

CAGR (14-30)

e ]
18.014
15.668 15.992
13.505
11.914
2014 2016 2018 2020 2030

Fonte: PNAER, RMSA, DGEG, EDA, EEM, Andlise Deloitte
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A fonte Hidrica sera a principal responsavel pelo incremento
de poténcia instalada em Portugal até 2030

E expectavel que a poténcia instalada Hidrica, motivada pelo
Programa Nacional de Barragens?, venha a aumentar 87% entre
2014 e 2030 (53% até 2020), contrariamente & tendéncia
verificada na Unido Europeia.

A fonte Solar devera ser a FER com maior incremento relativo,
com um crescimento médio anual superior a 5%, ultrapassando
em 2030 os 900 MW instalados (apesar de existir um potencial
superior, face as condi¢des do Pais e a perspetiva de evolucdo do
autoconsumo).

No que diz respeito a fonte Edlica estima-se um crescimento de
1.469 MW entre 2014 e 2030, significativamente inferior aos 1.670
MW de crescimento registados nos ultimos 5 anos.

Quadro 1.36. Evolugao estimada da poténcia instalada por FER em

Portugal (MW) - Cenéario Produgdo = Consumo

Total CAGR
(2030)  (14-30)

A

Hidrica

Edlica o011 |
Bioenergia 70 [ Programa Nacional de A
I Barragens prevé a :
| instalacédo de varias |
361 | centrais de grande |
Solar 156 i dimens&o |
FER 15

® 2014 = Adicional 2014-2020  Adicional 2020-2030

Fonte: PNAER, RMSA, DGEG, EDA, EEM, Anédlise Deloitte
1 Programa Nacional de Barragens com Elevado Potencial Hidrelétrico (PNBEPH)



1. Relevancia do setor de eletricidade de origem renovavel

A producédo FER em
Portugal aproximar-se-a
dos 40.000 GWh em
2030, passando a
representar 68% da
producéo de eletricidade

Analise Deloitte

Contrariamente a tendéncia mais recente de reducado da producéo
nacional de eletricidade, é esperado que volte a haver
crescimento da producao, na ordem dos 0,9% ao ano até 2030,
sendo expectavel que nessa data sejam produzidos mais 8.000
GWh do que em 2014.

O aumento esperado da producéo global de eletricidade sera
suportado pelo aumento da producdo FER, que devera crescer
42% entre 2014 e em 2030. Em contrapartida, a producao a partir
de fontes ndo renovaveis devera reduzir-se gradualmente,
resultado do descomissionamento de algumas centrais.

Esta evolugdo resultara no aumento do peso das renovaveis no
mix de produc¢édo de eletricidade para 68%, em 2030, face aos
55% estimados para 2014.

Quadro 1.37. Estimativa de evolucé&o da producao de eletricidade em Portugal
(GWh) - Cenario Produgdo = Consumo CAGR

(14-30)

-

2014 2016 2018 2020 2030

= Nao Renovavel Renovavel

Fonte: RMSA, DGEG, EDA, EEM, Anélise Deloitte
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No que diz respeito ao mix de producdo FER esperado para 2030,
nao se perspetivam grandes variagdes nas principais fontes,
verificando-se um aumento do peso da Solar, que passara a
representar 5% da producdo em 2030.

Em termos relativos, as fontes que se destacam com maior
aumento de producéo relativo entre 2014 e 2030 s&o as Ondas
(~17x), a Solar CSP (~4x) e a Solar PV (~3x) que, devido a sua
reduzida dimensao, néo terdo impacto significativo no mix.

Assim, em 2030,0 mix de producéo elétrica ndo tera alteracdes de
relevo face a 2014, sendo apenas de destacar que as fontes
Hidrica e Edlica continuardo a representar, conjuntamente, 85%
do total de eletricidade produzida a partir das FER.

Quadro 1.38. Estimativa de evolugdo do mix de producédo de eletricidade
FER em Portugal (GWh) - Cenério Produgdo = Consumo

2014 2020 2030
206l% 4% 1% 5%‘1‘%
27.404 ] 33.349 38.921 §
GWh GWh GWh
B Hidrica Edlica B Bioenergia M Solar Outras FER (geotérmica

e ondas e marés)

Fonte: RMSA, EEM, PNAER, APREN, Andlise Deloitte
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2.1. Impacto no PIB Nacional
2.2. Emprego gerado pela atividade do setor



2. Impacto macroeconomico do setor

Em 2013, o setor da
eletricidade renovavel
contribuiu com mais de
2.700 milhoes de euros
para o PIB Nacional

Anédlise Deloitte

2.1. Impacto no PIB Nacional

A contribuicdo das FER para o PIB Nacional tem vindo a
aumentar sendo expectavel que até 2030 supere 0s 4.300
milhdes de euros

No seguimento do investimento e aposta na producgédo de
eletricidade a partir de fontes renovaveis, o setor das FER tem
vindo a contribuir de forma cada vez mais significativa para a
geracdo de riqueza em Portugal.

Assim, a contribui¢do do setor de eletricidade FER para o PIB
atingiu aproximadamente 2.700 milhdes de euros em 2013 tendo,
desde 2010, crescido em média 4% ao ano, o que corresponde a
uma contribuicdo média adicional de cerca de 100 milhdes de
euros por ano.

Quadro 2.1. Evolucéo da contribuicéo total do setor de eletricidade FER
para o PIB Nacional (milhGes de euros)

2010 2011 2012 2013
= PIB Direto PIB Indireto

Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones, Analise Deloitte

CAGR
(10-13)
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Esta contribuicdo tem origem na sua maior parte (~55%) no
impacto direto resultante da contribuicdo dos operadores e
fabricantes, estando o impacto indireto relacionado com os
restantes setores de atividade, incluindo prestadores de servigos
na area da energia.

Em 2013, a Edlica foi a fonte de energia de maior contribui¢cdo
no PIB Nacional (56% do total do setor) através da geracdo de
1.527 milhdes de euros de riqueza, o que se justifica dado o
incremento de poténcia instalada e aumento de producéo
verificados.

A fonte Hidrica foi a segunda maior contribuidora para o impacto
do setor no PIB nacional (33%), ao gerar direta e indiretamente
cerca de 910 milhdes de euros em 2013.

Quadro 2.2. Distribuicdo da contribuigao total para o PIB Nacional por FER
em 2013

Solar

Outras FER®
Bi . 163 M€ )
ioenergia 22 M€
—_— 1%
108 M€ 4%
q
‘@ Hidrica
910 M€
2.730
M€

Edlica

1.527 M€

L Inclui Geotérmica e Ondas
Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones, Andlise Deloitte



2. Impacto macroeconomico do setor

O Solar é o subsetor
FER que apresenta
maior contribuicao para
0 PIB com uma média
de mais de 550 mil € por
MW instalado

Analise Deloitte

Nos ultimos anos, o peso no PIB nacional do setor da eletricidade
a partir de fontes de energia renovavel aumentou, fruto de um
crescimento médio da contribui¢cdo das FER de 4,0% ao ano,
representando em 2013 cerca de 1,6% do PIB nacional.

Esta evolugéo esté relacionada com o aumento do peso do setor
da eletricidade de origem renovavel na producéo nacional de
eletricidade, bem como a quebra do PIB nacional que, em 2013,
foi 4% inferior ao de 2010.

Quadro 2.3. Evolucéo do PIB Nacional e PIB das Renovaveis em Portugal

(milhdes de euros) CAGR
10-13
172.860 171.126 165.107 165.666 ( )
e T
1,4% 1,3% 1,5% 1.6%
2010 2011 2012 2013
C—%das FER no PIB —+— PIB Nacional PIB FER

Fonte: Pordata, Analise Deloitte

A contribuicdo média das FER por MW instalado fixou-se nos 232
mil €, sendo que a fonte de eletricidade renovavel com o
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racio k€/ MW mais elevado foi a fonte Solar com uma média de
558 mil € por cada MW instalado nos ultimos 4 anos (+326 mil
€/MW do que a média das FER). A fonte Edlica foi a segunda
fonte com maior contribuicdo por MW instalado, com uma média
de 317 mil €/MW.

Os réacios das fontes Solar e Eolica séo influenciados positiva-
mente pela presenca local de fabricantes de ambos os setores
(painéis fotovoltaicos e aerogeradores respetivamente).

A fonte Hidrica (média de 183 mil €/ MW) e a Bioenergia (média
de 157 mil € MW) tiveram em média uma contribui¢cao para o
PIB por MW inferior a Solar numa proporcéo de 3,0 e 3,6,
respetivamente.

Quadro 2.4. Evolucéo do racio de k€ gerados para o PIB por MW
instalado

Média k€
628 621 (10-13)
:\ g ca0
N A
- )
N e A
1,8x N e 2,0x
432 16
N\ ‘ ,0X
A
1,5x

2010 2011 2012 2013

Eodlica
—&— Solar —&— Bioenergia

Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones, Andlise Deloitte



2. Impacto macroeconomico do setor

Estima-se que a
contribuicao do setor de
eletricidade FER para o
PIB continue a crescer
entre 2014 e 2030,
atingindo mais de 4.300
milhdes de euros em
2030

Anédlise Deloitte

A contribuicdo do setor de eletricidade FER para o PIB Nacional
devera continuar a crescer até 2030 (embora a um crescimento
médio inferior em 0,9 p.p. ao dos Ultimos 4 anos). E esperado que
entre 2014 e 2030 se venha a verificar um aumento de 50%
nessa contribuicdo, atingindo os 4.342 milh6es em 2030.

Este crescimento, bem como o mix de contribuicdo por fonte de
origem renovavel, esta diretamente relacionado com 0s aumentos
previstos ao nivel da poténcia instalada e da producéo.

Quadro 2.5. Estimativa da contribuicéo total do setor de eletricidade FER
para o PIB Nacional (milh6es de euros)
CAGR
(14-30)

1A AR}

2014 2016 2018 2020 2030

) 25% 4

= PIB Directo PIB Indirecto

Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones, Analise Deloitte
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O crescimento da contribuicdo do setor de eletricidade FER para
o PIB Nacional, bem como o mix de contribui¢éo, estdo
diretamente relacionados com os aumentos de poténcia
instalada e de producéo previstos para cada uma das fontes.

Assim, comparando a contribuicdo das varias fontes FER para o
PIB nacional em 2013 com as estimativas para 2030, verifica-se
gue o peso da fonte Hidrica dever4 aumentar cercade 4 p.p. e o
da fonte Solar cerca de 5 p.p., por contrapartida da reducédo de
peso esperada para a fonte Edlica, que devera diminuir o seu
peso na contribui¢@o para 48% (-8 p.p. que em 2013).

Apesar de um crescimento mais modesto da contribui¢céo das
FER, em 2030 prevé-se que a fonte Edlica, a semelhanca de
2013, continue como a FER com maior impacto no PIB.

Quadro 2.6. Distribuigéo da contribuicao total para o PIB Nacional por
FER em 2020 e 2030

2020 2030
- Outras FER? Solar Outras FER!
Bioenergia e 1% 23 M€ Bioenergia 497 Me 1% 32 M€
122 M€ 3% @ 133 M€ 3% @
AN
3.799 B Hidrica 4.342 Hidrica
Eolica MéE LASOME i M€ 1.602 M€

1.783 M€ 2.078 M€

1 Inclui Geotérmica e Ondas
Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones, Andlise Deloitte



2. Impacto macroeconomico do setor

Entre 2014 e 2030, é esperado que a contribuicdo das FER para
o PIB cresca a uma média anual (2,6%/ano) superior a do PIB
nacional (1,7%/ano), o que se ira refletir num aumento de peso

Entre 2014 e 2030. é das FER no total da riqgueza gerada em Portugal.
eSpeI’adO que a Quadro 2.7. Estimativa de evolucdo do PIB Nacional e PIB das FER em
i . Portugal (milhdes de euros)* CAGR
contribuicédo das FER (14-18)
219.785
pa,ra_o PIB cres¢a a uma lesoos  178.953 717972;267377 %96;699 . <D
média anual (2,6%/ano) @

superior a do PIB
nacional (1,7%/ano)

Anédlise Deloitte

1,7% 1,8% 1,9% 1,9% 2,0%
2014 2016 2018 2020 2030
C—%dasFERnoPIB <+ PIB Nacional PIB FER

Fonte: FMI, Andlise Deloitte

1 A partir de 2018 foi assumida a taxa de crescimento médio anual de 1,1% (referente ao intervalo entre
2008 e a projecgé@o do FMI para 2018)
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2. Impacto macroeconomico do setor

Até 2013, o setor da
eletricidade renovavel
contribuiu para a criacdo
de mais de 40 mil
empregos em Portugal

Anédlise Deloitte

2.2. Emprego gerado pela atividade do setor

Até 2013 as FER foram responsaveis pela geracao de mais
de 40.000 empregos sendo expectavel que esse valor suba
para cerca de 67.000 até 2030

O emprego direto e indireto gerado pelo setor de eletricidade de
origem renovavel manteve-se estavel nos dltimos 4 anos,
registando valores na ordem dos 40.000 postos de trabalho
gerados.

Em 2011 verificou-se uma quebra ao nivel do emprego gerado
indiretamente (menos cerca de 4.000 empregos), devido a
reducéo do PIB das FER verificada nesse ano em Portugal.

Quadro 2.8. Evolucédo do emprego gerado direta e indiretamente pelo

setor das FER
CAGR

(10-13)

<>

7% 8% % 7%
— —

2010 2011 2012 2013

= Empregos Diretos Empregos Indiretos

Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones, Anélise Deloitte
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Em 2013, as fontes Eodlica e Hidrica representaram 50% e 37%
da contribuicdo para a geracdo de emprego por FER,
respetivamente. Em conjunto, as duas fontes de energia,
representam cerca de 90% dos empregos gerados direta e
indiretamente pelo setor.

O aumento verificado de poténcia instalada Edlica, associado as
unidades fabris existentes no nosso Pais, séo as principais
causas para a preponderancia desta fonte na geracéo de
empregos.

Quadro 2.9. Distribuicao da contribuigéo total para a geragdo de emprego
por Fonte de Energia Renovéavel em 2013

Solar Outras FER?

3.191 /
Bioenergia 206

oemeeE 1%

1.640
4%
Hidrica

‘Tﬂ‘?\ 15.173
40.727
Edlica

20.517

Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones, Analise Deloitte

1 Inclui Geotérmica e Ondas



2. Impacto macroeconomico do setor

O PIB por trabalhador
do setor é superior a
média do Pais,
ascendendo a cerca de
67,0 mil € por
trabalhador em 2013

Analise Deloitte

Entre 2010 e 2013, a contribuigdo da populacéo ativa para o PIB
nacional aumentou cerca de 2,0% ao ano sendo que cada
trabalhador portugués gerou, em média, cerca de 37,4 mil € para
o PIB em 2013.

No que diz respeito ao setor das FER, verificou-se uma tendéncia
de crescimento maior (4,7% ao ano) que resultou huma
contribuicdo de cerca de 67,0 mil € por trabalhador em 2013.,
mais 80% que a média do pais, devido a este ser um setor capital
intensivo

Quadro 2.10. Evolugdo do racio PIB por trabalhador (k€) CAGR
(10-13)
35,3 36,1 36,3 37,4 @
2010 2011 2012 2013

® PIB nacional/ Populag&o activa
PIB das FER/ # Colaboradores do setor

Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones, Pordata, Andlise Deloitte

As FER apresentaram em 2013 uma média de 3,8 colaboradores
por MW instalado, tendo-se verificado nos ultimos 4 anos um
decréscimo médio de 10% neste racio.
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A fonte Solar foi a FER que gerou maior nimero de empregos
por MW instalado (em média 12, empregos nos ultimos 4 anos),
com um racio médio 2,6x superior ao da Edlica. Os racios das
fontes Solar e Edlica séo influenciados positivamente pela
presenca local de fabricantes de ambos os setores.

Tal como no racio de k€ gerados para o PIB por MW instalado, a
fonte Edlica foi a que apresentou a menor reducao deste racio
nos ultimos 4 anos (-11,5%).

Quadro 2.11. Evolugao do racio do emprego (direto e indireto) por MW
instalado

Média k€
(10-13)
14,9
A 12,7
A 10,7
101 — o 121
2,9x / 4
: A 2.9x
2,4x
2,5x

2010 2011 2012 2013

iMédia das FER —e— Hidrica Edlica

—&— Solar —— Bioenergia

Fonte: DGEG, Andlise Deloitte



2. Impacto macroeconomico do setor

Até 2030, o nimero de
empregos criados pelo o
setor da eletricidade
renovavel devera
aproximar-se dos 67 mil

Anédlise Deloitte

Até 2030, é esperado que o0 emprego gerado pelo setor das FER
continue a crescer, em média, 2,7% ao ano, acompanhando a
evolugdo esperada em termos de poténcia instalada e producao
das FER.

Entre 2014 e 2030, as FER deveréo gerar um adicional de 23.422
empregos (+54%). Neste periodo, devera verificar-se o
crescimento dos empregos gerados de forma direta e indireta, a
taxas de crescimento médio anual de 2,7% e 3,5%,
respetivamente.

Quadro 2.12. Estimativa da geracao de emprego do setor de eletricidade FER

CAGR
(14-30)

7%
2014

8% 8% , 8% @

2030

— 8% I
2016 2018

2020

= Emprego Direto Emprego Indireto

Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones, Analise Deloitte
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Em termos de relevancia das varias fontes de energia, estima-se
gue o emprego gerado direta e indiretamente pela fonte Solar
aumente 6 p.p. face a 2013, por contrapartida da reducéo do
peso da fonte Edlica (-8 p.p.), devido & evolugdo da poténcia
instalada de cada uma das fontes e ao maior racio de geracao
de emprego por MW instalado da fonte solar.

Quadro 2.13. Distribuicao da geracao
Renovéavel em 2020 e 2030

2020

Solar

Bioenergia 8.048 \
0,6
1.853

Outras Renovaveis!

7 ]
351
%

Hidrica
24.320

Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones,

L Inclui Geotérmica e Ondas

de emprego por Fonte de Energia

2030
Solar Outras
: 9724\ -~ Renovavsigt
Bioenergia 0,8%
2.012
3% L
\ Hidrica
iy i1 090 26.705
66.900,

Edlica
27.915

Andlise Deloitte
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3. Impacto ambiental do setor

Em 2013, a producéo de
eletricidade a partir de
FER permitiu evitar a
emisséo de 10,6 milhdes
ton CO, para 0 meio
ambiente

Analise Deloitte

1 O mix de producéo de eletricidade
alternativo (caso nédo houvesse FER) foi
estimado tendo por base o pressuposto
de utilizagdo da poténcia instalada de
carvado disponivel em cada ano (até as
8.000 horas), sendo a restante produgao
necessaria garantida através da
produgéo das centrais a gas natural.

A eletricidade renovavel, ao substituir fontes mais poluentes,
permite evitar emissfes de gases com efeito de estufa

O aumento de producéo de eletricidade a partir de fontes
renovaveis, por contrapartida da reducéo da producédo de fontes
ndo renovaveis, resultou num maior volume de emissées de CO,
evitadas entre 2010 e 2013 (crescimento de 5,7%/ano),
totalizando mais de 40 milhdes de toneladas no periodo.

Quadro 3.1. Total de emissdes evitadas pela producdo FER (milhbes de
toneladas de CO,)!

CAGR
(08-13)
.
*
50 I
3,7 @ 30 @
* 1,8 '
0,0
11,8
8,9 8,0 9.8 10,6
2008 2010 2011 2012 2013
C—Total —<&— Carvao Gas natural

Fonte: ERSE, Analise Deloitte

Dos ultimos anos em andlise, 2011 foi o ano com maior volume
de emissdes evitadas (11,8 milhdes de toneladas de CO,), devido
a maior disponibilidade de poténcia nas centrais a carvao nesse
ano, que, caso néo houvesse FER, teria sido utilizada para a
producédo de eletricidade. Como o carv@o tem um coeficiente de
emisséo de CO, superior ao gas natural, o volume de emissdes
evitadas desse ano registou um pico.
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A poupanca associada as emissdes evitadas esté diretamente
relacionada com o preco das respetivas licencas de emisséo.

Este preco tem variado significativamente nos ultimos anos,
tendo em 2013 sido 70% inferior ao verificado em 2010, o que
naturalmente contribui para as varia¢cdes ocorridas nos custos
evitados com emissdes de CO,.

Por esse facto, apesar do maior volume de emissdes de CO,
evitadas em 2013 (+2,6 milhdes de toneladas que em 2010), os
custos evitados com licencas foram inferiores, representando
cerca de 40% do valor verificado em 2010.

Quadro 3.2. Total de custos evitados com licengas de CO, devido a
producéo FER (milhdes de euros)

Preco das

22,0 €/t licencas |

14,3 €/t 12,9 €/t 7,3 €lt 4,5 €/t

CAGR
(10-13)

Geed Cusd G 2o o

0 0

22
|
21
15 [ |
—
10
— 7
74 0 L -20%
21 I
2008 2010 2011 2012 2013
= Hidrica Eodlica = Qutras Renovaveis

Fonte: Sendeco2, Andlise Deloitte



Impacto ambiental do setor

Perspetiva-se que o valor
acumulado das emissdes
de CO, evitadas ate
2030 ascenda a quase
3.300 milhGes de euros

Analise Deloitte

Entre 2014 e 2030 é esperado que as emissdes evitadas de CO,
continuem a aumentar a um ritmo de 0,7% ao ano, inferior aos
2,2% ao ano esperados para 0 aumento de producéo FER.

Efetivamente, apesar do aumento de producéo FER, que
pressupde um aumento das emissodes evitadas, 0
descomissionamento previsto das centrais a carvao (Sines em
2018 e Pego em 2021), fard com que o gas natural passe a ser a
fonte alternativa as FER.

Este aspeto também leva a redugéo das emissdes de CO,
evitadas, pelo facto de o gas natural ter associado um fator de
emisséo inferior ao do carvéo por MWh produzido.

Quadro 3.3. Estimativa do total de emissfes evitadas pela producao de
energia Renovavel (milhdes de toneladas de CO,) CAGR

(14-30)

e . ¢ e <>
1,2 1,2
11,3 12,1 11,3 11,7 12,7
2014 2016 2018 2020 2030
C—Total —&— Carvao Gas natural

Fonte: ERSE, Analise Deloitte
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Entre 2014 e 2030, o valor dos custos evitados com emissdes
de CO, ird aumentar mais do que proporcionalmente face a
variacao prevista para o volume de emissdes evitadas, uma vez
que se perspetiva um aumento do preco das licencas de
emissao que, em 2030, deverdo ser 4x mais elevadas do que
em 2014.

Entre 2014 e 2030, motivado pelo aumento de producao de
eletricidade FER e pelo aumento de prego das licencas de CO,,
estima-se que deverado ser poupados mais de 3.260 M€,
referentes a cerca de 200 milhdes de toneladas de CO, evitadas
no periodo.

Quadro 3.4. Estimativa de custos evitados com licencas de CO, devido a
producao FER (milhdes de euros)

Preco das
licencas

CAGR
(14-30)

A <

12 15
9 — ——
. - [ l/

2014 2016 2018 2020 2030
= QOutras Renovaveis

6,0 €/t 7,0 €/t 9,2€/t 16,0 €/t 26,0 €/t

m Hidrica Edlica

Fonte: ERSE, RMSA, Comisséo Europeia (cenario de referéncia), Analise Deloitte
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4. Impacto do setor na dependéncia energética

Em 2013 foram evitadas
importacdes de matérias
primas para producéo de
eletricidade no valor de
1.479 milhdes de euros

Anédlise Deloitte

A producdo de eletricidade de origem renovavel tem um
impacto positivo na balanga comercial e na diminui¢céo da
taxa de dependéncia energética

Como resultado do aumento de producdo FER entre 2010 e
2013, as importacfes de matérias primas evitadas tiveram um
aumento de 15%, o correspondente a um crescimento médio
anual de 4,6%.

Caso ndo existisse producdo FER, a elevada taxa de utilizacao
das centrais a carvao na producéo de eletricidade! teria resultado
na necessidade de recorrer as centrais a gas natural. Esta
situacao teria como consequéncia um aumento das importacdes
de gés natural.

Quadro 4.1. Evolucéo das importagdes evitadas (GWh)

CAGR
(10-13)

3.772 5.120 3.130
. 1.881
- A 4
b2 905 05,094 05,449 26.228
18.738 '
2008 2010 2011 2012 2013
—Total —&— Carvao Gas natural

Fonte: DGEG, IEA, Andlise Deloitte
1 Assumindo um coeficiente utilizagdo maximo equivalente a 8.000 horas
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Entre 2010 e 2013, foram poupados quase 5.400M€ com
importacdo de matérias primas decorrentes da poténcia de
producéo de eletricidade de origem renovavel.

As poupancgas associadas as importacdes evitadas tiveram um
crescimento médio anual superior ao verificado na producao
FER (+4,7 p.p.), devido ao aumento do peso do gas natural na
tecnologia substituida e ao seu custo mais elevado, quando
comparado com o carvao, bem como ao facto de o preco da
tonelada de carvao ser mais elevado em 2010 face a 2013.

No periodo em andlise, 2012 foi 0 ano com maior poupanca,
devido ao elevado coeficiente de utilizacdo do carvdo nesse ano,
que resultaria na necessidade de produzir eletricidade a partir de
gas natural, com um custo por GWh superior.

Quadro 4.2. Total de custos de importagdes evitados por tipo de

matéria importada (milhdes de euros) CAGR

(10-13)

Ca> Gud Gz Gaed Guad CGand

173 52 — 73
2008 2010 2011 2012 2013
Gas Natural

= Carvao

Fonte: DGEG, IEA, Andlise Deloitte



4. Impacto do setor na dependéncia energética

Estima-se que entre
2014 e 2030 o valor
acumulado de
ImportacOes evitadas
ascenda a 13.000
milhdes de euros

Analise Deloitte

Em 2030 estima-se evitar a importacéo de 38.921 GWh (o
equivalente a mais de 80% da producéo de 2013), resultando
numa poupanca de cerca de 2.750 milhdes de euros..

Como consequéncia do descomissionamento previsto para as
centrais de carvao de Sines e Pego, esta previsto que em 2030 o
gas natural seja a principal fonte de energia ndo renovavel e,
consequentemente, 0 maior contribuinte para o aumento do
volume de importacdes evitadas.

Quadro 4.3. Estimativa de evolugao das importacdes evitadas (GWh)

CAGR
(14-30)

3.735 3735 1.225 1.225 a»
— o °
38.921
29,689 32.369 33.349
27.404 :
2014 2016 2018 2020 2030
—Total —&— Carvao Gas natural

Fonte: DGEG, IEA, RMSA, Andlise Deloitte
1 CAGR 2014-2020
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As alteragBes previstas na poténcia instalada néo renovavel, que
prevéem o descomissionamento de todas as centrais a carvao
até 2021, contribuem para 0 aumento previsto para as
poupancas até 2030. Com a reduzida (ou nenhuma) poténcia
instalada de carvao disponivel, a producdo assegurada pelas
FER teria de ser garantida pelas centrais de gas natural, que
tém um custo por GWh superior ao carvdo, o que se traduz em
poupancas adicionais.

Em 2030 as poupanc¢as com importacfes evitadas deverao ser
superiores a 2.750 M€, mais 73% que o valor previsto para
2014.

Quadro 4.4. Estimativa do total de custos de importagdes CAGR
evitados por tipo de matéria importada (milhGes de euros) (14-30)

-16,8%?*
_ eewm123 123 41 41
2014 2016 2018 2020 2030
= Carvao Gas Natural

Fonte: DGEG, IEA, RMSA, Anédlise Deloitte
1 CAGR 2014-2020



4. Impacto do setor na dependéncia energética

A aposta na producéo de
eletricidade renovavel
tem um impacto
relevante e crescente na
reducdo da taxa de
dependéncia energética
de Portugal

Anédlise Deloitte

A reducao da producéo de eletricidade a partir de combustiveis
fésseis que deriva do aumento da producao através de fontes
renovaveis, resultou na redu¢do do consumo de matérias primas
(como o carvao e o gas natural) diminuindo, dessa forma, as
respetivas importacdes.

Essa alteracao, associada a eletricidade de fonte renovavel, tem
vindo a contribuir para diminuir a taxa de dependéncia energética,
que atingiu 71,7% em 2013 (menos 4,4 p.p. que em 2010).

Caso ndo existisse producéo de eletricidade gerada a partir de
fontes renovaveis, a taxa de dependéncia energética de 2013
teria sido 12,3 p.p. superior (mais 10,1 p.p. face ao diferencial
verificado em 2005).

Esta tendéncia ira continuar, devendo a contribuicao da
eletricidade renovavel para a reducdo da taxa de dependéncia
energética atingir 15,3p.p, considerando apenas as alteracdes
na producao e importacao/ exportacao de eletricidade.

Seguindo essa evolucdo, em 2030 é expectavel que a taxa de
dependéncia energética seja de 68,1%, 17,3 p.p. inferior ao que
seria caso ndo existissem FER.

Quadro 4.4. Impacto na evolucéo da taxa de dependéncia energética (taxa real vs taxa estimada s/ FER)

91,0% 90,7% 90,6% 90.0%

90,4%

10% 8420 844% 846% 847%  854% 84,1%
_________________________ T" A
A 12,3 p.p A 15,3 p.p
¢ A 17f P-p: A 19,0 p.p.
\ 4

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Os/ Renovaveis

2013 2014 2016 2018 2020 2030 2030E

¢/ Renovaveis

Nota: Para efeitos de estimativa, foi considerado que todas as variaveis néo relacionadas diretamente com a produgdo de eletricidade se mantém constantes a partir de 2013.

Fonte: DGEG, Anélise Deloitte
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5. Comparacao com estudo anterior

Em 2009 a Deloitte e a APREN desenvolveram um estudo de entre 2011 e 2013 (-23,9% de poténcia adicional de 2009 a

avaliacdo do impacto macroecondémico do sector das energias 2013).

renovaveis em Portugal, tendo sido analisado o periodo entre . ~ . . .
Esta inflexdo no crescimento deve-se aos impactos da crise

2005 e 2015. Lo . P
econdémico-financeira e ao inicio do Programa de Assisténcia

A poténciainstalada FER prevista no estudo anterior foi Econdmica e Financeira em 2011.

O contexto econémico- condicionada pelo contexto econdémico-financeiro NO que toca ao impacto no PIB entre 2009 e 2013, 0 menor

financeiro do Pais nos crescimento das FER verificado resultou numa contribuicéo

o o 17,6% inferior a prevista no estudo anterior.
ultimos anos limitou o

) No estudo anterior previa-se uma evolucdo da poténcia instalada Devido a menor poténcia instalada face ao estimado, o setor das
crescimento para 0 setor  abaixo da que se verificou até 2011 e acima da que se verificou FER gerou menos 10.172 empregos do que o previsto.
das FER estimado no
H Quadro 5.1. Comparacao da poténcia instalada FER real com a estimada no estudo anterior (2009)
estudo anterior CAGR

Andlise Deloitte Programa de Assisténcia Econémica e Financeira

Comissao Europeia/ FMI/ BCE

12.207 |
11.617 - —
_________________________________________ e
e e ‘
e S I
! 10796 o — === - -----11310 -
I 1
| <>
i |
I 1
1 i & 1
i 9.329 — :
I & 1
i 8.755 !
I 1
2008 2009 2010 2011 2012 2013
ZZZ21PIB Nacional (M€) - precos correntes —+— Estimativas estudo anterior (2009) Dados reais
Verificado Estimado no Estudo 2009 A
Poténcia instalada adicional (MW de 2009 a 2013) 2.852 3.749 -23,9%
Impacto no PIB Nacional (M€ acumulados entre 2009 e 2013) 12.019 14.589 -17,6%
Emprego gerado pela atividade do setor em 2013 40.727 50.899 -20,0%

Fonte: DGEG, Estudo do impacto macroecondmico do setor das energias renovaveis em Portugal (2009), Andlise Deloitte
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5. Comparacao com estudo anterior

As diferencas face as
estimativas verificaram-
se sobretudo nas fontes
Eolica e Hidrica, que,
em conjunto, tém menos
cerca de 1.000 MW
instalados em 2013

Analise Deloitte

-688

Em 2013, com excepc¢do da fonte Solar (+55 MW) e da Bioenergia
(+74 MW), as restantes fontes registaram poténcias instaladas
inferiores ao que tinha sido estimado no estudo anterior.

A fonte Edlica foi a FER onde esta diferenc¢a foi mais acentuada,
com quase menos 700 MW em relacdo ao que tinha sido previsto.

A fonte Hidrica teve igualmente um crescimento que ficou aquém
do esperado, com menos 295 MW instalados face ao total de
poténcia instalada estimada para a fonte em 2013 (-5%) .

Quadro 5.2. Diferencial de poténcia instalada real por FER (2013) em relagéo
ao estimado no estudo anterior (MW)

A 2013
27 Ondas

+55 Solar
-16 Geotérmica
+74 Bioenergia

Edlica

-295 Hidrica

Fonte: DGEG, Estudo do impacto macroeconémico do setor das energias renovaveis em
Portugal (2009), Andlise Deloitte
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6. Cenario exportador (2030E)

Num cenario de maior producdo de eletricidade, em que 10% Quadro 6.1. Estimativa de produc&o de eletricidade em Portugal num

dessa producéo seria exportada, os beneficios associados as  cenéario exportador (2030E)
FER seriam ainda maiores

Produc&o

Consumo
Num cenario exportador
seria necessario As perspetivas de evolugdo para o setor da eletricidade renovavel
. em Portugal, bem como o aumento previsto para as interligagfes Ex ér??ées
aumentar a produgao de existentes entre Portugal e Espanha, e entre Espanha e Franca, portag
eletricidade tanto por via potencia a oportunidade de Portugal poder exportar parte da
eletricidade que produz.

90% Consumo
+

+2.051 GWh
aumento da utilizacéo da

= Ndo Renovavel

Renovavel

+6.375
GWh

+4.325 GWh
aumento de poténcia

daS FER como de fonteS . . 20 . poténcia existente de GN* instalada de FER
) Nesse contexto, foi realizada uma analise extra dos impactos
nao renovavels referidos para um cendrio em que Portugal exportasse 10% da
. ) sua producéo de eletricidade em 2030. Quadro 6.2. Estimativa do mix de producéo FER em Portugal num
Anédlise Deloitte cendério exportador (2030E)

Assumindo que num cenario exportador se manteria 0 mix de o
producao renovavel/ ndo renovavel previsto para 2030, para dar ~ Aumento da poténciainstalada

resposta ao aumento de producéo necessario a exportagao, teria Solar (MW)

Sy " ~ . 7 TTTT T | Mantendo as horas equivalentes
de se aumentar o coeficiente de utilizacdo das centrais de gas | |
natural (+6p.p) e, por outro lado, aumentar a poténcia de produc&o E i 2030E (Exportador)
a partir das FER (assumindo que n&o poderia existir producdo i ! ) Outras Renovéveis
adicional da poténcia renovavel existente, pelo facto dos i +1.966 | | Bazmown Solar | 7 277 GWh
coeficientes de utilizagdo estarem proximos da maxima eficiéncia). et | (va325) @ 0.6%
Nesse contexto, o acréscimo de producéo deveria ser assegurado | ’ Hidrica
pela fonte Solar. Face ao elevado peso das fontes Hidrica e Edlica ! : :'::’9‘22\;'; 5% [ 16,958 GWh
no mix de produgéo, a reducao de custo que se perspetiva para a 905 ' awh
tecnologia solar fotovoltaica (PV) e ao elevado potencial solar (Solar)
existente em Portugal, considerou-se que a produc¢édo adicional de Edlica
FER seria assegurada a partir de solar PV. Este pressuposto 16.075 GWh

implicaria um aumento de 1.966 MW da poténcia solar PV. Neste ='Adicional 2030E #2030

cenario, a producéo Solar representaria 15% do total do mix das
FER, em oposicdo aos 5% estimados no cenério base (producdo=
consumo).

1 aumentando o seu coeficiente de utilizacdo de 62% (2030E) para 70%
2 assumindo que os coeficientes de utilizacdo a data ja consideram niveis de eficiéncia optimizados

Fonte: RMSA, DGEG, EDA, EEM, APREN, Andlise Deloitte
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6. Cenario exportador (2030E)

Quadro 6.3. Estimativas de impacto no PIB e na geragdo de Emprego — cenario exportador (2030E)

Com o aumento de poténcia instalada Solar - +1.080 +21.123
previsto no cenario exportador, os impactos (+25%) - (+32%)
O cenério exportador estimados seriam maiores, homeadamente no que
o diz respeito ao impacto no PIB, na geracdo de
permitiria aumentar emprego, nas emissdes de CO, e na reducgéo da

ainda mais os beneficios taxa de dependéncia energética.
Relativamente ao impacto no PIB estimado para

asso_mados a producéo a 2030, as FER passariam a contribuir com mais de 2030 (exﬁgﬁor) 2030 2030 (exportador)
partir de fontes 1.080 M€, o que representa um aumento de 25%
renovaveis relativamente ao cenario base (produgéo = 2030 = A 2030E (exportador) 2030 = A 2030E (exportador)

consumo).

Andlise Deloitte P .
O aumento da poténcia instalada Solar seria

também responsavel pela geracéo de 21.123 novos

empregos no setor das FER (+32% face ao cenario

base). Este incremento justifica-se pelo previsivel

crescimento a nivel dos fabricantes,
comercializadores e prestadores de servico, bem B 37 (+11%) ~----.3,0Dp.p.
como de todos os setores que beneficiem

indiretamente do aumento de atividade do subsetor _

Solar. " Mais 1,4 milhdes |

Em 2030, o aumento de producéo FER associado tonel:\t/ii?;diz Co,

ao cenario exportador resultaria tambémnoum L TR )

aumento das poupangas em emissdes de CO, de
cerca de 37 M€ (caso n&o se verificasse, em 2030 2030E 2030 2030E

. ~ ~ ez (exportador) (exportador)
simultdneo, um aumento de producéo fossil, essa
poupanca seria de 54 M€). 2030 = A 2030E (exportador) 2030 C'A 2030E (exportador)

O cenario exportador resultaria ainda huma redugéo

da taxa de dependéncia energética de cerca de 3

p.p., decorrente do aumento das importa¢des

evitadas e exportacoes. Fonte: APREN, Analise Deloitte
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Glossario

Lista de acronimos

CAGR — Compound Annual Growth Rate; representa a taxa de
crescimento que se verificaria se 0 crescimento fosse constante
no periodo em andlise;

CO, — Dioxido de carbono;

E — utilizado para distinguir os anos cujos dados utilizados
graficamente sé@o estimados (por se tratarem de estimativas ou
por indisponibilidade de dados reais) dos anos cujos dados
utilizados séo reais;

FER — Fonte de Energia Renovavel;
GW —Igual a 1.000 MW

GWh - gigawatt-hora; medida de energia elétrica produzida e que
corresponde a quantidade de energia utilizada para alimentar uma
carga com poténcia de um gigawatt pelo periodo de uma hora; 1
gigawatt = 1.000.000.000 watt;

MW — megawatt; medida de poténcia instalada para producéo de
energia elétrica; 1 megawatt = 1.000.000 watt;

PIB — Produto Interno Bruto;
p.p. — Pontos percentuais;

TWh - Igual a 1.000 GWh

. . ) 1 — perfil de consumo médio da ERSE
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1.1. Impacto macroecondémico do setor

A contribuicdo do setor das FER para o PIB foi baseada em dados obtidos através da realizacdo de questiondrios as empresas
pertencentes ao setor, com vista a assegurar a maior abrangéncia possivel dos dados utilizados no estudo. No caso do setor Edlico e
Solar foram também tidos em conta os fabricantes de aerogeradores e painéis fotovoltaicos respetivamente.

Para complementar a informacéao recolhida nos questionarios, foi levantada diretamente informacao relativa as demonstracdes
financeiras das empresas que integram o setor das FER (bases de dados e relatérios e contas).

Foi recebida informacéo de 17 empresas que, complementada com os dados financeiros de outras 9 empresas (dados recolhidos
junto de bases de dados e relatorios de contas), representa cerca de 90% da poténcia instalada renovavel em Portugal .

Quadro A.1.1. Abrangéncia de recolha de dados através de questionarios e bases de dados
FER Hidrica Edlica Solar Bioenergia Outros Total
Abrangéncia de dados recolhidos (% poténcia instalada) 98% 85% 53% 35% 98% 89%

O calculo da contribuicéo para o PIB foi realizado de acordo com trés oOpticas distintas: optica da despesa, do produto e do rendimento.
Os valores finais considerados para as andlises dizem respeito a 6ptica do rendimento.

Quadro A.1.2. Célculo do PIB nominal do setor das FER - 6ptica do rendimento (€)

PIB Nominal

Gastos com Pessoal 138.774.524 135.774.524 126.356.265 133.437.964 127.745.653
Consumo de Capital Fixo 362.094.003 411.502.241 412.579.099 460.218.895 468.781.200
Excedente de Exploragdo 610.595.761 778.811.935 691.574.555 809.475.064 907.157.013

PIB (Rendimento) 1.111.464.288  1.325.555.022  1.230.509.919  1.403.131.923  1.503.683.866
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1.2. Matriz de Coeficientes de Leontief

A metodologia de andlise input-output (coeficientes de Leontief) foi desenvolvida por Wassily Leontief em 1936. O uso principal desta
ferramenta centra-se na interpretacdo das interdependéncias dos diferentes setores da economia.

Todas as inddstrias compram matérias-primas e/ou servicos a outras industrias. Estas interacdes entre industrias encontram-se
refletidas em tabelas de origem e destino, que indicam quem produz e quem utiliza a producéo de todos os setores da economia.

A partir da tabela de destino é possivel obter a matriz de coeficientes técnicos. Esta matriz expressa, em percentagem, as compras
realizadas por um setor as restantes industrias. Cada coeficiente técnico representa os consumos do setor e a quantidade
necessaria para produzir uma unidade de produto.

A metodologia de andlise input-output (coeficientes de Leontief) foi desenvolvida por Wassily Leontief em 1936. O uso principal desta
ferramenta centra-se na interpretacdo das interdependéncias dos diferentes setores da economia.

Todas as inddstrias compram matérias-primas e/ou servigos a outras industrias. Estas interacdes entre indUstrias encontram-se
refletidas em tabelas de origem e destino, que indicam quem produz e quem utiliza a producéo de todos os setores da economia.

A partir da tabela de destino é possivel obter a matriz de coeficientes técnicos. Esta matriz expressa, em percentagem, as compras
realizadas por um setor as restantes indistrias. Cada coeficiente técnico representa os consumos do setor e a quantidade
necessaria para produzir uma unidade de produto.

A interpretacéo da tabela dos coeficientes de Leontief permite-nos verificar que para satisfazer um incremento na procura efetuada
ao setor da energia edlica, por exemplo, de 1€ é necessario aumentar a produgdo intermédia da economia em 2,58€, o que resulta
num valor acrescentado final de 0,69€.
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Quadro A.1.3. Matriz de Coeficientes de Leontief

EnergiadaBiomassa EnergiaEdlica EnergiaHidrica Energia Solar Fotovoltaica

Multiplicado~res Multiplicador Multiplicado~res Multiplicador Multiplicado~res de Multiplicador Multiplicado~res Multiplicador
Sectores de producéo . de producéo . producéo . de producéo .
. — efeito renda . efeito renda [ — efeito renda . —. efeito renda
Energia da Biomassa 1,00188 0,14268 - - - - - -
Energia Edlica - - 1,43500 0,29300 - - - -
Energia Hidrica - - - - 1,02643 0,42787 - -
Energia Solar Fotovoltaica - - - - - - 1,00003 0,28871
01 | Agricultura, producéo animal e caca 0,00260 0,00122 0,00140 0,00070 0,00155 0,00073 0,00193 0,00091
02 Silvicultura e exploracéo florestal 0,00166 0,00142 0,00090 0,00060 0,00087 0,00075 0,00103 0,00088
05 Pesca e aquacultura 0,00016 0,00011 0,00010 0,00000 0,00010 0,00007 0,00012 0,00008
10 Extraccdo de hulha, linhite e turfa 0,00000 0,00000 0,00230 0,00070 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
11 Extraccao de petroleo bruto e gas natural 0,03848 0,00000 0,00010 0,00000 0,00212 0,00000 0,00310 0,00000
13 Minérios metalicos 0,00000 0,00000 0,00100 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
14 | Outros produtos das induUstrias extractivas 0,03184 0,01071 0,00280 0,00090 0,00316 0,00106 0,00376 0,00127
15 Produtos alimentares e bebidas 0,00460 0,00134 0,00250 0,00050 0,00276 0,00081 0,00345 0,00101
16 IndUstria do tabaco 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
17 IndUstria téxtil 0,00424 0,00202 0,00250 0,00060 0,00177 0,00084 0,00272 0,00130
18 | Artigos de vestuario e de peles com pélo 0,00085 0,00032 0,00130 0,00030 0,00056 0,00021 0,00070 0,00026
19 Industria do couro 0,00037 0,00017 0,00020 0,00000 0,00016 0,00007 0,00025 0,00012
20 IndUstria da madeira e da cortica 0,00736 0,00214 0,00520 0,00120 0,00367 0,00107 0,00415 0,00121
21 IndUstria da pasta e do papel 0,00462 0,00185 0,01060 0,00210 0,00261 0,00104 0,00330 0,00132
22 Material impresso e trabalhos de impresséo 0,01971 0,01041 0,00970 0,00340 0,01376 0,00727 0,01656 0,00875
23 | Coaue, produtos petroliferos refinados e 0,03598 0,00588 0,01050 0,00100 0,03032 0,00495 0,04141 0,00677
combustivel nuclear
24 Produtos quimicos 0,04268 0,01550 0,02380 0,00410 0,01961 0,00712 0,02913 0,01058
25 Artigos de borracha e de matérias plasticas 0,05135 0,02071 0,05270 0,01250 0,01480 0,00597 0,02131 0,00859
26 Outros produtos minerais ndo metalicos 0,01572 0,00665 0,00430 0,00120 0,00810 0,00343 0,00736 0,00311
27 Metalurgia 0,04066 0,01659 0,16040 0,03170 0,02041 0,00833 0,03703 0,01511
28 Produtos metdlicos transformados 0,08819 0,03663 0,13290 0,04060 0,02658 0,01104 0,03580 0,01487
29 Méquinas e equipamentos 0,31205 0,14608 0,01000 0,00210 0,09791 0,04583 0,08654 0,04051
30 | Méaquinas de escritério e computadores 0,02419 0,01332 0,02010 0,00150 0,02429 0,01338 0,03736 0,02057
31 Magquinas e aparelhos eléctricos 0,12577 0,03884 0,11640 0,02250 0,05356 0,01654 0,09489 0,02930
32 | Equipamento e aparelhos de radio, televisdo e 0,03017 0,00871 0,01100 0,00100 0,03130 0,00904 0,02854 0,00824
comunicag&o
33 ﬁszrr‘z':izzg instrumentos médico-cirdrgicos e 0,00143 0,00072 0,00060 0,00010 0,00071 0,00036 0,00091 0,00046
34 :g%g:fssa“tomo"e's’ reboques e semi- 0,03247 0,01192 0,00540 0,00060 0,00470 0,00173 0,00812 0,00298
35 Outro material de transporte 0,00018 0,00010 0,00100 0,00020 0,00010 0,00006 0,00014 0,00008
36 | Mobiliario; outros produtos das inddstrias 0,00460 0,00186 0,00680 0,00230 0,00207 0,00084 0,00234 0,00094
transformadoras
37 Materiais reciclados 0,00783 0,00319 0,02000 0,00060 0,00373 0,00152 0,00659 0,00269
40 Electricidade, gés, vapor e agua 0,22171 0,08427 0,03280 0,01330 0,51819 0,19491 0,79680 0,30127
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Quadro A.1.3. Matriz de Coeficientes de Leontief (continuacao)

Continuacao EnergiadaBiomassa EnergiaEdlica EnergiaHidrica Energia Solar Fotovoltaica
Multlpllcadcires Multiplicador Multlpllcado~res Multiplicador Multlpllcado~res de Multiplicador Mult|p||cado~res Multiplicador
Sectores de produgéo ] de producéo . producéo ) de producéo .
) g efeito renda ) P efeito renda ) . efeito renda ) A efeito renda
intermédia intermédia intermédia intermédia
41 Agua captada e distribuida 0,01138 0,00682 0,00120 0,00050 0,00150 0,00090 0,00225 0,00135
45 Trabalhos de construgédo 0,08787 0,03053 0,05360 0,01960 0,05777 0,02007 0,04380 0,01522
5o | Serv-com.;agentes com.; manuten¢do, 0,01795 0,01178 0,01190 0,00540 0,01173 0,00770 0,01391 0,00914
reparacéo e retalho de veiculos automoveis
51 | SCrV.com. grosso, serv. agentes com., excepto|  ; 4gg47 0,04394 0,02160 0,01250 0,04476 0,02351 0,05166 0,02713
automoveis
52 | Serv.com.retalho, excepto automoveis, eseiv. | 4449 0,00265 0,00230 0,00170 0,00233 0,00138 0,00307 0,00181
repar. bens pessoais e domésticos
55 Alojamento e restauracao 0,01780 0,00931 0,01840 0,01120 0,01090 0,00570 0,01355 0,00708
60 Transporte terrestre e por condutas 0,03639 0,01484 0,06950 0,03110 0,02231 0,00910 0,02861 0,01166
61 Transporte por agua 0,00188 0,00056 0,00070 0,00020 0,00128 0,00038 0,00156 0,00047
62 Transporte aéreo 0,00231 0,00070 0,00220 0,00060 0,00138 0,00042 0,00170 0,00052
g3 | Serv- anexos e auxiliares de transporte; 0,02695 0,01626 0,04140 0,01400 0,01163 0,00702 0,02143 0,01293
agéncias viagem e turismo
64 Correios e telecomunicagdes 0,05417 0,02939 0,03640 0,01850 0,02424 0,01315 0,03931 0,02133
65 Intermediacao financeira 0,04686 0,03190 0,06980 0,04690 0,05612 0,03820 0,07676 0,05226
66 Seguros e fundos de pensdes 0,00931 0,00590 0,00130 0,00040 0,00647 0,00410 0,00819 0,00519
67 Serv. auxiliares da intermediagéo financeira 0,00948 0,00578 0,00200 0,00110 0,00591 0,00360 0,00687 0,00419
70 Imobiliario 0,02111 0,01600 0,02380 0,01730 0,01879 0,01425 0,02070 0,01570
71 Aluguer maquinas e equipamentos 0,00590 0,00353 0,00450 0,00220 0,00529 0,00317 0,00567 0,00340
72 Servigos informaticos e conexos 0,00873 0,00524 0,02220 0,01200 0,00849 0,00510 0,01022 0,00614
73 Investigacao e desenvolvimento 0,00568 0,00422 0,01390 0,00650 0,00432 0,00321 0,00561 0,00417
74 Outros servicos prestados as empresas 0,23487 0,11982 0,06510 0,03030 0,15157 0,07732 0,18971 0,09678
75 | Administracao plblica, defesa e seguranca 0,00000 0,00000 0,01650 0,01230 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
social obrigatéria
80 Servigos de educagéo 0,00502 0,00439 0,00220 0,00170 0,00415 0,00364 0,00465 0,00407
85 Servigos de salde e acgéo social 0,00198 0,00125 0,00520 0,00330 0,00135 0,00085 0,00138 0,00088
go | Servicos desaneamento, tratamento de 0,00313 0,00191 0,00110 0,00060 0,00204 0,00125 0,00276 0,00168
residuos, higiene publica e similares
g1 | Servicos prestados por organizagges 0,00139 0,00034 0,00050 0,00030 0,00112 0,00028 0,00122 0,00030
associativas
92 Servigos recreativos, culturais e desportivos 0,00847 0,00454 0,00350 0,00190 0,00535 0,00287 0,00683 0,00366
93 Outros servigos 0,00029 0,00019 0,00030 0,00020 0,00019 0,00013 0,00023 0,00016
g5 | Servicos prestados as familias por empregados 0,00000 0,00000 - - 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
domésticos
Multlpl|~ca<_jor par'a _calcular o efeito na 2,8604 2,5754 23769 2.8370
producdo intermédia
Multiplicador paracalcular o efeito derenda 0,9572 0,6916 1,0141 1,0791
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1.3. Impacto ambiental do setor

No capitulo sobre o impacto ambiental do setor das FER séo
estimadas as emissdes evitadas de CO, . Para esse efeito foram
considerados os seguintes fatores de emisséo de CO, por fonte
de geracéo de eletricidade:

Quadro A.1.4. Emiss@es de CO, por fonte de geragéo de eletricidade
Ton/GWh)

2008-2010 2011 2012 2013 2014-2030

Carvéo 973 978 966 970 970

Gés Natural 350 339 337 326 326
Fonte: ERSE

Ao calcular os custos evitados pela producao de energia
renovavel, foram tidos em consideracao os seguintes precos das
licencas de emisséo por tonelada de CO, emitida:

Quadro A.1.5. Prego das licengas de emisséo de CO, (€/tonelada)

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Preco (€/t) 22,2 13,06 14,32 12,89 7,33 4,45

2014E 2016E 2018E 2020E 2030E
Preco (€/t) 6 7 9,2 16 26

Fonte: RMSA, Andlise Deloitte
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1.4. Impacto do setor na dependéncia
energética

Para célculo dos custos evitados com a reducao das importacdes
de combustiveis fésseis teve-se em consideracao os seguintes
precos:

Quadro A.1.6. Preco dos combustiveis fosseis

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Carvao (€/t) 96,34 58,28 68,50 84,56 69,77 58,41

Gas Natural

(€/MBtu) 5,74 4,13 7,25 7,70 9,24 8,93
Fonte 2014E 2016E 2018E 2020E 2030E
Carvao (€/t) 82,33 82,65 82,97 83,37 86,00
Gas Natural

(€/MBtu) 9,09 9,17 9,33 9,41 10,36

Fonte: DGEG, Centrais Térmicas, IEA, Andlise Deloitte
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A poténcia instalada de
fonte Hidrica cresceu
637 MW entre 2010 e
2013, o0 que representa
um aumento de 13%

Anédlise Deloitte

2.1. Hidrica

O subsetor Hidrico tem vindo a aumentar a sua poténcia
instalada sendo expectavel que, no ambito do Programa
Nacional de Barragens e outros projetos (nomeadamente,
reforcos de poténcia), acelere o seu crescimento até 2030

O aumento de poténcia instalada verificou-se nas Grandes
Hidricas (>10 MW), com um adicional de poténcia de 641 MW
(+14%), j& que ao nivel das PCH (< 10 MW) se verificou uma
reducdo de 4 MW na poténcia instalada.

Quadro A.2.1. Evolucéo da poténcia instalada da fonte Hidrica em

Portugal (MW)
| 335 |

CAGR
(10-13)

A

— 374 | 370 [ 0,4%
(374 |
j 4.956 5.165 @
2008 2010 2011 2012 2013

1 GH (>10 MW)
Fonte: DGEG, Andlise Deloitte

= PCH (<10 MW)
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Em 2013, cerca de 2/3 da poténcia instalada Hidrica estava
concentrada na regido Norte, seguida da regido Centro com
cerca de 16%. O Alentejo representou cerca de 12% da poténcia
total sendo que, quase 80% dessa poténcia diz respeito a
barragem do Alqueva que viu duplicada a sua poténcia em 2012.
As restantes regiées conjuntamente representaram apenas cerca
de 6% da poténcia instalada Hidrica.

Quadro A.2.2. Distribuicéo da poténcia instalada com origem em fonte
Hidrica em Portugal por NUTS Il em 2013 (MW)

Norte

»

Centro

Acores I
. Lisboa
| z
Madeira l

I
j="1

Fonte: DGEG, INEGI, Andlise Deloitte
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A producéo de origem
Hidrica (corrigida)
diminuiu ligeiramente
entre 2010 e 2013, com
uma reducéo de 29 GWh

Anédlise Deloitte
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A producao de eletricidade através de fonte Hidrica (liquida de
bombagem e nao corrigida com coeficiente de hidraulicidade) teve
um decréscimo médio anual de 5,2% entre 2010 e 2013 tendo
atingido, no ultimo ano, cerca de 13.754 GWh. As Grandes
Hidricas tiveram uma variagdo semelhante, enquanto que a
reducéo das PCH foi mais ligeira.

Quadro A.2.3. Evolugao da producéo de eletricidade a partir de fonte
Hidrica liquida de bombagem — n&o normalizada (GWh)

CAGR
(10-13)

1.088 @
= 1.054
[
558 (
(
I
2008 2010 2012 2013
# GH (>10 MW) = PCH (< 10 MW)

Fonte: DGEG, Andlise Deloitte

Ao analisar a evolugéo da producéo Hidrica dos ultimos anos,
constata-se que existe uma grande oscilagdo entre os varios
anos. Este diferencial de producéo esta, em parte, relacionado
com as condig8es hidrologicas verificadas no Pais em cada ano,
refletidas no valor do indice de hidraulicidade que, como
poderemos observar no quadro seguinte, apresentou valores
bastante diferentes para os anos em anélise.
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Quadro A.2.4. Evolucéo do indice de hidraulicidade

0,92

2011 2012 2013

2008 2010

Fonte: REN, Andlise Deloitte

Comparando os valores dos indices dos anos 2012 e 2013,
conclui-se que 2012 foi um ano seco, o que prejudicou a
produtividade das centrais, enquanto que 2013 foi um ano em
gue as condicdes hidrolbgicas favoreceram a producdo Hidrica.

De forma a garantir a comparabilidade da produtividade Hidrica
de cada ano, no estudo foi considerada a producgao Hidrica
normalizada conforme a Diretiva 2009/28/CE.

Quadro A.2.5. Evolugao da producéo de eletricidade a partir de fonte
Hidrica liquida de bombagem e normalizada (GWh) CAGR
(10-13)

911 @

773
917 1.168

[11.274
i 2 i 1 10.43(

2008 2010 2011 2012 2013
1 GH (>10 MW) =PCH (210 MW)
Fonte: DGEG, Andlise Deloitte
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A concretizacgéo do
Programa Nacional de

Barragens ird aumentar a

poténcia instalada de
fonte Hidrica em cerca
de 68% até 2030

Analise Deloitte

Ao analisarmos a producdo Hidrica corrigida pelos indices de
hidraulicidade de cada ano concluimos que, caso as condi¢des
hidrol6gicas fossem normalizadas, a producao de eletricidade de
fonte Hidrica ter-se-ia mantido relativamente constante entre 2010
e 2013.

Relativamente ao coeficiente de utilizacdo da fonte Hidrica em
Portugal, verificou-se uma diminui¢édo de 2,7 p.p. entre 2008 e
2013, tendo o diferencial para o coeficiente da Unido Europeia
diminuido 1,7 p.p.

Quadro A.2.5. Coeficientes de utilizagédo da fonte Hidrica em Portugal e na
Unido Europeia - 2013

28,5% 28,7%
26,8%
24,1% 24,2%
25,1%
2,3% 2,0%
0,5% 0,8% 0.2% 0,6%
— — —
2008 2009 2010 2011 2012 2013
C—IA Portugal —e— Unido Europeia

Fonte: DGEG, Comisséo Europeia (cenario de referéncia), REN 21, Andlise Deloitte

Impulsionada pelo Programa Nacional de Barragens (Grandes
Hidricas), a poténcia Hidrica devera ter um adicional de 3.949 MW
até 2030, dos quais, mais de 85% dizem respeito a centrais
reversiveis (com bombagem).
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Quadro A.2.6. Estimativa de evolugado da poténcia instalada da fonte
Hidrica em Portugal (MW) CAGR

(14-30)

625 @

387 408 [ |
I I
376
] | 3.2%
8.464 8.464
6.627
2014 2016 2018 2020 2030

1 GH (>10MW) = PCH (10 MW)

Fonte: PNAER, RMSA, DGEG, EDA, EEM, Analise Deloitte

O crescimento esperado para as Grandes Hidricas e para as
PCH é similar, representando cerca de 3,3% ao ano entre 2014 e
2030.

Como poderemos concluir a partir da analise do préximo quadro,
a previsao de producao Hidrica tem por base o pressuposto que
grande parte das futuras centrais das Grandes Hidricas (centrais
com bombagem) tém como propdsito a producéo em horas de
ponta. Assim sendo, considerou-se como pressuposto que as
horas equivalentes de producédo dessas centrais seria, em média,
metade das horas equivalentes das restantes.

Até 2030, a producéo total de eletricidade a partir de fonte Hidrica
devera aumentar cerca de 33% face a 2014, referentes a um
aumento de 30% para as Grandes hidricas e 69% para as PCH.
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A producéo de origem
Hidrica (corrigida) ird
aumentar quase mais
4.200 GWh até 2030,
devido ao aumento de
poténcia estimado

Analise Deloitte

Quadro A.2.7. Estimativa de evolug&o de producéo da fonte Hidrica em Quadro A.2.8. Crescimento médio anual da poténcia instalada Hidrica por
Portugal (GWh) CAGR pais da Unido Europeia entre 2014 e 2030
(14-30)

S _
<0,3%
1.588 @ B 03%<05%

0,5% < 0,9%

1'036 [ 0,9% < 1,5%
940 955 H:
— >1,5%
] N&o analisado
12.991
2014 2016 2018 2020 2030
u GH (>10MW) # PCH (<10 MW)

Fonte: RMSA, DGEG, EDA, EEM, APREN, Andlise Deloitte

O pais que ira ter o maior crescimento médio de poténcia
instalada da fonte Hidrica sera a Esténia (4,5%/ano), logo seguida
por Portugal com um crescimento médio de 3,3% ao ano. A
Polénia, com um crescimento médio de 1,9%, ird aumentar a sua
poténcia instalada Hidrica em cerca de 37%.

Em sentido contrario, alguns paises onde a fonte Hidrica tem um

peso substancial no mix de poténcia renovavel, como a Franca e Fonte: Comiss&o Europeia (cenario de referéncia), DGEG, Analise Deloitte
a ltalia, ndo deverdao aumentar significativamente a sua poténcia

instalada (crescimento médio de 0,2% e 0,3% respetivamente).
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A poténcia instalada de
fonte Eollica cresceu 812
MW entre 2010 e 2013,
0 que representa um
aumento de 21%

Anédlise Deloitte

2.2. Eblica

Entre 2010 e 2013, o subsetor E6lico teve um aumento de
poténciainstalada sendo expectavel que continue a crescer
até 2030, embora a um ritmo inferior

Entre 2010 e 2013, a poténcia instalada de fonte Eélica teve
um aumento cerca de 21%

A fonte Edlica foi a responsavel pelo maior aumento de poténcia
instalada FER entre 2010 e 2013. Com um adicional de 812 MW,
gue representou cerca de 50% do aumento de poténcia FER no
periodo.

Com um crescimento médio anual de 6,5% a fonte Edlica atingiu
em 2013 os 4.726 MW de poténcia instalada, cerca de 42% da
poténcia FER em Portugal.

Quadro A.2.9. Evolugédo da poténcia instalada da fonte Eélica

em Portugal (MW) CAGR

(10-13)

1|

2008 2010 2011 2012 2013

Fonte: DGEG, Andlise Deloitte
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Em 2013, cerca de metade da poténcia instalada Edlica estava
concentrada na regido Centro, seguida da regido Norte com
cerca de 40%. As restantes regites em conjunto representaram
apenas cerca de 12% da poténcia instalada Edlica.

Quadro A.2.10. Distribuicéo da poténcia instalada com origem em fonte
Edélica em Portugal por NUTS Il em 2013 (MW)

Norte

»
I Centro

Fonte: DGEG, INEGI, Andlise Deloitte
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A producéo de origem
Eolica (corrigida)
aumentou cerca de 32%
entre 2010 e 2013, com
mais 2.647 GWh
gerados

Anédlise Deloitte

A producdao de eletricidade de fonte Eblica esta dependente
do coeficiente de eolicidade de cada ano

A producao de eletricidade através de fonte Edlica (ndo corrigida
com coeficiente de eolicidade) teve um crescimento médio anual
de 9,4% entre 2010 e 2013 tendo atingido, no ultimo ano, cerca de
12.026 GWh, mais 31% que em 2010.

Quadro A.2.11. Evolugéo da producéo de eletricidade a partir de fonte
Eélica - ndo normalizada (GWh)

CAGR
(10-13)

i

2008 2010 2011 2012 2013
Fonte: DGEG, Andlise Deloitte

No entanto, a produgéo de eletricidade a partir da fonte Edlica
esta dependente das condigGes meteoroldgicas verificadas em
cada ano, nomeadamente da disponibilidade do recurso edlico
(vento).

De forma a garantir a comparabilidade dos valores de producéo
de cada ano, sera necessario corrigi-los com o indice de
eolicidade. Este indice reflete as flutuagbes de producéo de
eletricidade em relag@o a um valor médio histérico.
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Quadro A.2.12. Evolugao do indice de eolicidade

}|l|/7/ HHI IHH Ihl

2008 2010 2011 2012 2013

Fonte: REN, Andlise Deloitte

Comparando os valores dos indices dos anos 2012 e 2013,
conclui-se que 2013 foi um ano favoravel em termos de
disponibilidade de recurso, o que beneficiou a produtividade das
centrais. De forma a garantir a comparabilidade da produtividade
Edlica de cada ano, no estudo foi considerada a producéo Edlica
normalizada conforme a Diretiva 2009/28/CE.

Quadro A.2.13. Evolucgao da producéao de eletricidade a partir de fonte
Eélica normalizada (GWh) CAGR

(10-13)

ol

2008 2010 2011 2012 2013

Fonte: DGEG, Andlise Deloitte
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A poténcia instalada de
fonte Edlica continuara a
crescer até 2030, embora
a um ritmo menos
acelerado: 1,6% ao ano
em média

Analise Deloitte

Ao analisarmos a producéo Edlica corrigida pelos indices de
eolicidade de cada ano concluimos que, caso a disponibilidade do
recurso eodlico fosse constante, a producéo de eletricidade de
fonte Edlica teria tido, entre 2010 e 2013, um crescimento médio
anual ligeiramente superior (+0,2 p.p.).

Relativamente ao coeficiente de utilizacdo da fonte Edlica em
Portugal, verificou-se um aumento de 8 p.p. entre 2008 e 2014,
sendo que o diferencial para o coeficiente da Unido Europeia se
fixou em 6 p.p. em 2013.

Quadro A.2.14. Coeficientes de utilizagdo da fonte E6lica em Portugal e na
Uni&o Europeia - 2013

‘—‘—./0/‘/2::%
22%

21%
20% 20% 20%

%

4% 3% 4%

6%

1%
2008 2009 2010 2011 2012 2013
C—IA Portugal —e— Uni&o Europeia

Fonte: DGEG, Comissédo Europeia (cenério de referéncia), REN 21, Andlise Deloitte

Entre 2014 e 2030, a poténcia Edlica devera continuar a aumentar
com a instalacéo de um adicional de poténcia de 1.469 MW, o que
equivale a cerca de 1/3 da poténcia atualmente existente.
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Quadro A.2.15. Estimativa de evolugdo da poténcia instalada da fonte
Edlica em Portugal (MW) CAGR
(14-30)

2014 2016 2018 2020 2030

Fonte: PNAER, RMSA, DGEG, EDA, EEM, Analise Deloitte

Ap6s um periodo de elevado crescimento da poténcia Edlica,
esta ira sofrer um abrandamento (crescimento 4,9 p.p. abaixo do
periodo entre 2010 e 2013), fruto do grau de penetracao ja
existente.

Como se pode observar no quadro seguinte, até 2030, a
producéo total de eletricidade a partir de fonte Edlica devera
aumentar cerca de 51%, um valor 18 p.p. superior ao da fonte
Hidrica. Associado a este incremento de producéo esta uma taxa
de crescimento de 2,5% ao ano (0,7 p.p. acima da fonte Hidrica).

Para além do aumento de poténcia, este aumento de producéo
esta relacionado com a perspetiva de uma evolugéo crescente no
gue diz respeito ao coeficiente de utilizagdo, perspetivando-se
gue em 2030 a fonte Edlica atinja as 2500 horas de utilizagéo,
fruto do maior desenvolvimento da tecnologia.
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A producdo Edlica ird
aumentar cerca de 50%
até 2030, em linha com o
aumento de poténcia e
melhoria do coeficiente
de previstos

Anédlise Deloitte

Quadro A.2.16. Estimativa de evolugédo de producgéo da fonte Eélica em
Portugal (GWh) CAGR
(14-30)

il

2016 2018 2020

Fonte: RMSA, DGEG, EDA, EEM, APREN, Andlise Deloitte

Entre 2014 e 2030, a Eslovénia e a Eslovaquia serdo os dois
paises da Unido Europeia a ter o maior crescimento médio
anual de poténcia instalada Edlica

O pais que ira ter o maior crescimento médio de poténcia
instalada Edlica sera a Eslovénia (30,9%/ano?), logo seguida pela
Eslovaquia com um crescimento médio de 18,4% ao ano. A
Finlandia e a Leténia com um crescimento de 13,3% e 12,0%,
respetivamente, séo outros dos paises que irdo investir
significativamente nesta fonte.

Em sentido contrario estao alguns paises como a Lituania e
Portugal, com um crescimento médio na ordem dos 1,3% e 1,6%
ao ano respetivamente. Se no caso da Lituania a fonte E6lica ndo
devera ter um grande peso no mix de poténcia FER em

1 considera CAGR 2015-2030
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2030 (14%), em Portugal € expectavel que a fonte Edlica
represente cerca de 36% da poténcia FER em Portugal.

Quadro A.2.17. Crescimento médio anual da poténcia instalada Eélica por
pais da Unido Europeia entre 2014 e 2030

B <34%
B 34%<73%
7.3% < 9,4%
[ 9,4% < 10,9%
B >109%
Nao analisado

Fonte: Comisséo Europeia (cenario de referéncia), DGEG, Analise Deloitte
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A poténcia instalada de
Bioenergia cresceu 10

MW entre 2010 e 2013,

0 que representa um
aumento de 1,4%

Anédlise Deloitte

2.3. Bioenergia

Entre 2010 e 2013, o subsetor da Bioenergia manteve a sua
poténciainstalada praticamente inalterada, sendo expectavel
gue retome o crescimento até 2030

Entre 2010 e 2013, a poténcia instalada de fonte Bioenergia
teve um aumento de 1,4%

A fonte Bioenergia, constituida pela Biomassa, Residuos Sélidos
Urbanos e Biogés, teve um aumento de poténcia de cerca de 10
MW (+1,4%). O Biogas praticamente duplicou a sua poténcia
entre 2010 e 2013 (+33 MW), por contrapartida da quebra
verificada na Biomassa (-23 MW), contribuindo para que a
Bioenergia atingisse, em 2013, os 722 MW de poténcia instalada,
cerca de 6% da poténcia instalada FER em Portugal.

Quadro A.2.18. Evolugao da poténcia instalada da fonte Bioenergia

em Portugal (MW) 88?;
G G Gro Gz
34 50 62 25.4%
j l
2008 2010 2011 2012 2013
m Biomassa = Residuos Sélidos Urbanos Biogas

Fonte: DGEG, Andlise Deloitte
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Em 2013, quase 2/3 da poténcia instalada de Bioenergia estava
concentrada na regido Centro, seguida da regido de Lisboa com
cerca de 23%. As restantes regides totalizaram os restantes 16%
da poténcia instalada de Bioenergia.

Quadro A.2.19. Distribuicéo da poténcia instalada com origem em fonte
Bioenergia em Portugal por NUTS Il em 2013 (MW)

Acores

'

Madeira

"

Fonte: DGEG, INEGI, Andlise Deloitte
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A producéo a partir de
Bioenergia aumentou
437 GWh entre 2010 e
2013, um aumento de
17%

Anédlise Deloitte

A producéo de eletricidade através de Bioenergia teve um
crescimento médio anual de 5,3% entre 2010 e 2013 tendo
atingido, no ultimo ano, cerca de 3.051 GWh.

Quadro A.2.20. Evolucgao da producéao de eletricidade a partir de
Bioenergia (GWh)

CAGR
(10-13)
161 209 248 35,4%
100
71
H 2467 2496 @
2008 2010 2011 2012 2013
= Biomassa Residuos Sélidos Urbanos Biogas

Fonte: DGEG, Andlise Deloitte

Em 2013, cerca de 82% da producéo de eletricidade através da
Bioenergia refere-se a Biomassa que, entre 2010 e 2013, teve um
aumento de 13% (equivalente a um adicional de 292 GWh).

O Biogas foi a fonte de Bioenergia que teve o maior incremento
relativo no periodo, sendo que com um crescimento médio anual
de 35,4%, produziu em 2013 2,5x mais do que tinha produzido em
2010. Este aumento de producéo esta relacionado com o aumento
significativo de poténcia instalada verificado nos anos em analise.
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Relativamente ao coeficiente de utilizacdo da fonte Bioenergia em
Portugal, verificou-se um aumento de 1 p.p. entre 2008 e 2013,
ndo acompanhando o aumento verificado na Unido Europeia, que
atingiu em 2013 um coeficiente de utilizacdo de 72%, 24 p.p.
acima do de Portugal.

Quadro A.2.21. Coeficientes de utilizacdo da fonte Bioenergia em Portugal
e na Uni&o Europeia - 2013

68% 69% 71% 2%
(]

64%
59%

26% 9 24% 24%
80 22%
12%

2008 2009 2010 2011 2012 2013

A Portugal —e— Uni&o Europeia

Fonte: DGEG, Comisséo Europeia (cenario de referéncia), REN 21, Andlise Deloitte

Entre 2014 e 2030, a poténcia instalada para producéo de
eletricidade a partir de Bioenergia devera continuar a aumentar
com a instalagdo de um adicional de poténcia de 144 MW, o que
equivale a cerca de 20% da poténcia atualmente existente.
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A poténcia instalada e a
producéo a partir de
Bioenergia irdo crescer
cerca de 20% até 2030

Anédlise Deloitte

Quadro A.2.22. Estimativa de evolugcao da poténcia instalada da fonte
Bioenergia em Portugal (MW)

CAGR
(14-30)
86 n/a
86 86 86
86
639 639
2014 2016 2018 2020 2030

= Biomassa Biogas RSU

Fonte: PNAER, RMSA, DGEG, EDA, EEM, Anédlise Deloitte

A Biomassa devera ser a fonte de Bioenergia que tera o maior
crescimento até 2030, sendo expectavel que venham a ser
adicionados cerca de 134 MW a poténcia ja existente (93% de
toda a poténcia de Bioenergia a ser instalada até 2030).

No que diz respeito ao Biogas néo se espera um elevado
crescimento (0,9%/ano), sendo que no caso dos Residuos Sdlidos
Urbanos nédo é sequer expectavel que venha a ocorrer um
aumento de poténcia instalada.

Relativamente a producao de eletricidade a partir de Bioenergia,
assumindo a média de horas equivalentes dos Ultimos cinco anos
como constante, esta devera aumentar cerca de 20% (adicional
de 599 GWh.
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A Biomassa com um aumento de producéo de cerca de 566 GWh
sera a principal responsavel pelo aumento de producéo da fonte
Bioenergia.

Quadro A.2.23. Estimativa de evolucdo de producéo da fonte Bioenergia

em Portugal (GWh) CAGR

(14-30)

281
281 281 281
281
I . . HJ

2014 2016 2018 2020 2030

n/a

= Biomassa Biogéas RSU

Entre 2014 e 2030, a Lituénia e a Eslovénia serdo os dois
paises da Unido Europeia a ter o maior crescimento médio
anual de poténcia instalada de Bioenergia

O pais que ira ter o maior crescimento médio de poténcia
instalada de Bioenergia sera a Lituania (7,7%/ano), logo seguida
pela Eslovénia com um crescimento médio de 5,8% ao ano.

O Luxemburgo e a Franga com um crescimento de 5,1% e 5,0%,
respetivamente, sdo outros dos paises que irdo investir
significativamente nesta fonte.
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Em sentido contrario estao alguns paises como a Croacia, Italia e
Dinamarca, todos com um crescimento médio inferior a 1% ao
ano.

Quadro A.2.24. Crescimento médio anual da poténcia instalada de
Bioenergia por pais da Unido Europeia entre 2014 e 2030

Portugal € dos paises da

Unido Europeia com W <io%
. B 16%<2%
menor crescimento 296 < 3,4%
H A H 3,4% < 4,8%
previsto para a pot_enua B oo
de producdo a partir de N analisado
Bioenergia

Analise Deloitte

Fonte: Comisséo Europeia (cenario de referéncia), DGEG, Andlise Deloitte
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2.4. Solar

Entre 2010 e 2013, o subsetor Solar teve um aumento
significativo de poténcia instalada sendo expectavel que até
2030 triplique a poténcia instalada de 2013

A poténcia instalada de
fonte Solar cresceu 163
MW entre 2010 e 2013,
0 que representa um
aumento de 122%

Anédlise Deloitte
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Entre 2010 e 2013, a poténcia instalada de fonte Solar teve um
aumento de 122%

A fonte Solar foi a responsavel pelo maior aumento relativo de
poténcia instalada FER entre 2010 e 2013, mais que duplicando a
sua poténcia (+163 MW).

Com um crescimento médio anual de 30,4% a fonte Solar atingiu
em 2013 os 297 MW de poténcia instalada, cerca de 3% da
poténcia FER em Portugal.

Quadro A.2.25. Evolugao da poténcia instalada da fonte Solar

em Portugal (MW)
CAGR
(10-13)

30,4%
242
174

2011 2012 2013

2008 2010
= Solar PV
Fonte: DGEG, Andlise Deloitte
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Em 2013, cerca de 37% da poténcia instalada Solar estava
concentrada na regido do Alentejo, seguida da regido Centro com
cerca de 17%.

As restantes regides conjuntamente representaram cerca de 46%
da poténcia instalada Edlica.

Quadro A.2.26. Distribuicdo da poténcia instalada com origem em fonte
Solar em Portugal por NUTS Il em 2013 (MW)

Norte

Madeira

G2

Fonte: DGEG, INEGI, Andlise Deloitte
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A producéo de origem
solar aumentou cerca de
3,6x entre 2010 e 2013,
atingindo 482 GWh

Anédlise Deloitte

A producéo de eletricidade a partir da fonte Solar teve um
crescimento médio anual de 30,4% entre 2010 e 2013 tendo
atingido, no ultimo ano, cerca de 482 GWh (cerca de 3,6x a
producédo de 2010).

Quadro A.2.27. Evolucéo da producéo de eletricidade de fonte Solar (GWh)

CAGR
(10-13)

30,4%
242
174

2008 2009 2011 2012 2013

m Solar PV
Fonte: DGEG, Andlise Deloitte

Uma vez que ainda néo existia registo oficial de poténcia instalada
de fonte solar CSP (Concentrated Solar Power), toda a producéo
adveio de fonte solar fotovoltaica.

Relativamente ao coeficiente de utilizacdo da fonte Solar em
Portugal, verificou-se um aumento de 11 p.p. entre 2008 e 2014,
sendo que o diferencial para o coeficiente da Unido Europeia se
fixou em 7 p.p. favoraveis a Portugal (2013).
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Quadro A.2.28. Coeficientes de utilizacao da fonte Solar em Portugal e na
Unido Europeia - 2013

12%
11%

10% 10%
9% 9%

0,
7% % 8% 8% 7%
2%
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A Portugal —e— Unido Europeia

Fonte: DGEG, Comisséo Europeia (cenario de referéncia), REN 21, Andlise Deloitte

Entre 2014 e 2030, a poténcia instalada para producéo de
eletricidade a partir de fonte Solar devera continuar a aumentar
com a instalacéo de mais 517 MW, o que equivale a mais do que
duplicar a poténcia instalada Solar atualmente existente.

A partir de 2014 é esperado que a tecnologia solar CSP comece
a desenvolver-se, posicionando-se como a tecnologia de fonte
Solar com maior crescimento médio (cerca de 7,3% ao ano até
2030).
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A poténcia instalada e a
producéo a partir de
fonte Solar irdo crescer
significativamente até
2030: 2,3x e 3,2x
respetivamente

Analise Deloitte

A tecnologia solar fotovoltaica (PV), devera continuar a crescer,
desta feita a um ritmo inferior ao observado entre 2010 e 2013.

Quadro A.2.29. Estimativa de evolucédo da poténcia instalada da fonte
Solar em Portugal (MW)
CAGR
(14-30)

584
469

2014E 2016E 2018E 2020E 2030E

m Solar PV Solar CSP

Fonte: PNAER, RMSA, DGEG, EDA, EEM, Andlise Deloitte

E de referir que, quando a legislagéo para o autoconsumo entrar
em vigor, e 0s proprietarios de instalagdes fotovoltaicas passem a
poder privilegiar a inje¢éo da eletricidade produzida na instala¢éo
em detrimento da rede elétrica nacional, a poténcia instalada de
fonte Solar podera vir a ser maior do que o estimado no presente
estudo.

Como se pode observar no quadro seguinte, até 2030 a producao
total de eletricidade a partir de fonte Solar devera aumentar para
mais do triplo em relagdo a 2014 (equivalente a uma taxa de
crescimento médio anual de 7,6%).
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Tal como na poténcia instalada, é expectavel que o solar CSP
tenha um crescimento mais acelerado (8,8%/ano) do que o solar
PV (7,4%/ano), o que se justifica por ser uma tecnologia que se
encontra numa fase inicial de desenvolvimento.

Para além do aumento de poténcia, este aumento de producao
de eletricidade de fonte Solar esta relacionado com a perspetiva
de uma evolugéo crescente no que diz respeito ao coeficiente de
utilizacao, perspetivando-se que em 2030 a tecnologia solar
fotovoltaica (PV) atinja as 2.200 horas de utilizac&o e a solar CSP
alcance as 2.500, em resultado do desenvolvimento previsto para
ambas as tecnologias.

Quadro A.2.30. Estimativa de evolucédo de producé&o da fonte Solar em

Portugal (GWh) CAGR

(14-30)

>
1.013
7

2016E 2018E 2020E 2030E

2014E

= Solar PV Solar CSP

Fonte: RMSA, DGEG, EDA, EEM, APREN, Andlise Deloitte
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O pais que ira ter o maior crescimento médio de poténcia
instalada Solar serd a Hungria (41,5%/ano), logo seguida pela
Portuga| @ dos paises da  Polénia com um crescimento médio de 34,8%!?* ao ano.

Unido Europeia com Em sentido contrario estéo alguns paises como a Republica

. Checa (0,2%/ano), Alemanha (3,6%/ano) e Portugal (5,4%/ano). E
menor crescimento de referir novamente que, a poténcia instalada em Portugal
previsto para o Solar podera vir a ter outra evolugdo quando a legislacdo sobre o

autoconsumo for uma realidade.
Anédlise Deloitte

1 considera CAGR 2015-2030, devido a néo existir poténcia instalada em 2014
73 Impacto macroeconémico do setor da eletricidade de origem renovavel em Portugal

Quadro A.2.31. Crescimento médio anual da poténciainstalada de fonte
Solar por pais da Uni&o Europeia entre 2014 e 2030

B <76%
B 7.6%<123%
12,3% < 15,4%
15,4% < 18,8%
B >188%
N&o analisado
X

-

a

-

~—

Fonte: Comissao Europeia (cenario de referéncia), DGEG, Andlise Deloitte
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A poténcia instalada de
outras FER n&o sofreu
alteracOes significativas
entre 2010 e 2013

Anédlise Deloitte

2.5. Outras Renovaveis!?

Entre 2010 e 2013, as fontes Geotérmica e Ondas néo tiveram
variac8es relevantes de poténcia instalada sendo expectavel
gue cresgam significativamente até 2030

Entre 2010 e 2013, a poténcia instalada das Ondas teve um
aumento de 75% enquanto a Geotérmica manteve-se
inalterada

As Outras FER tiveram um aumento de poténcia de cerca de 0,3
MW (+1%). Impulsionada pela fonte das Ondas que teve um
crescimento médio anual de 11,8% atingindo, em 2013, 0,7 MW
de poténcia instalada.

Quadro A.2.32. Evolugao da poténcia instalada das fontes Geotérmica e
Ondas em Portugal (MW)

CAGR
(10-13)

i

29 29 29 29 29 n/a
20,5%
0,4 0.4 0,4 0.7 0.7 °
2008 2010 2011 2012 2013
Geotérmica  Ondas

Fonte: DGEG, Andlise Deloitte

Linclui fontes Geotérmica e Ondas
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Em 2013, cerca de 99% da poténcia instalada das fontes
Geotérmica e Ondas estavam concentradas na regido dos
Acores. A regido centro (Peniche) tem desde 2012, 0,3 MW
instalados para producéo de eletricidade a partir da energia das
Ondas.

Quadro A.2.33. Distribuicéo da poténcia instalada com origem em fontes
Geotérmica e Ondas em Portugal por NUTS Il em 2013 (MW)

Acores

\ E

g

Fonte: DGEG, INEGI, Andlise Deloitte
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Relativamente ao coeficiente de utilizacdo da Geotérmica em
Portugal, verificou-se um aumento de 2 p.p. entre 2008 e 2014,
mantendo-se o coeficiente abaixo do da Unido Europeia (menos

A producéo de eletricidade através das fontes Geotérmica e 10 p.p. em 2013).

Ondas teve um crescimento médio anual de 0,1% entre 2010 e
2013 tendo produzido, no ultimo ano, cerca de 198 GWh.

O coeficiente de utilizagdo das Ondas em Portugal manteve-se

A prOdUQaO a partlr de Quadro A.2.34. Evolugao da producéao de eletricidade a partir das fontes Eitli\;eélzn;:fai%%8see Ze?j'i;;:gtgnsoe'fne;gfga do da Uniao
Outras FER ndo registoy  ©eotérmicae Ondas (GWh) CAGR ' - N S
(08-13) Quadro A.2.35. Coeficientes de utilizacdo das fontes Geotérmica e Ondas

grandes Val’ia(;f)es entre em Portugal e na Uni&o Europeia - 2013

2010 e 2013, situando-se Q> Geotérmica

89% 88% 88% 88%
em cerca de 200 GWh 91% &— . . ° R o 88%
/ /
Anélise Deloitte — —
—
210 — 197 ;
192 197
146
20,504 10% 506 31% 10%
1,5 1,5 ;070 15% 17% 0 ,_l
0,9 0,9 0,9
2008 2009 2010 2011 2012 2013
2008 2010 2011 2012 2013
Geotérmica Ondas Ondas

Fonte: DGEG, Andlise Deloitte

Em 2013, cerca de 99,5% da producéao de eletricidade através
destas fontes foi de origem Geotérmica que, entre 2010 e 2013, 13%

= : T 19% 19% 19% 19%
ndo registou grandes variagdes.
No entanto, as Ondas foram a fonte que teve o maior incremento 9%

. ’ . L 0
relativo no pepodo, com um c_resmmento meQ|o anual de_ 20,5%, 1504 e 506 50 - 0
tendo produzido em 2013 mais 75% do que tinha produzido em 0 1 1 1 |
2010. Este aumento de producéo esta relacionado com o aumento 2008 2009 2010 2011 2012 2013
significativo de poténcia instalada que teve nos anos em analise. ) )

A Portugal —e— Unido Europeia

Fonte: DGEG, Comisséo Europeia (cenario de referéncia), REN 21, Andlise Deloitte
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A poténcia instalada das
fontes Geotérmica e
Ondas devera aumentar
21 MW até 2030

Anédlise Deloitte

Entre 2014 e 2030, a poténcia instalada para producéo de
eletricidade a partir das fontes Geotérmica e Ondas devera
continuar a aumentar, com a instalagdo de um adicional de
poténcia de 21 MW, o que equivale a cerca de 72% do total de
poténcia instalada atualmente.

Entre 2014 e 2030 é esperado que a fonte das Ondas comece a
crescer significativamente (19,4%/ano) sendo que, em 2013,
deverd ter uma poténcia instalada 17x superior a atual.
Relativamente a fonte Geotérmica, devera manter a sua poténcia
até 2020, sendo expectavel que até 2030 acrescente 10 MW a
poténcia atualmente existente.

Quadro A.2.36. Estimativa de evolucédo da poténcia instalada das fontes
Geotérmica e Ondas em Portugal (MW)

Relativamente a producao de eletricidade a partir das fontes
Geotérmica e Ondas, assumindo as médias das horas
equivalentes de cada fonte nos Ultimos cinco anos como
constantes, devera aumentar cerca de 47% (adicional de 88
GWh).

A fonte Ondas, com um aumento de producéo de cerca de 24
GWh (+1.614%), terd um crescimento superior & Geotérmica em
17,6 p.p.

A fonte Geotérmica, como resultado do aumento de poténcia
instalada entre 2020 e 2030, ira ter um aumento de producao na
ordem dos 34,5% nesse mesmo periodo.

Quadro A.2.37. Estimativa de evolucéo da producéo de eletricidade
através das fontes Geotérmica e Ondas em Portugal (GWh)

CAGR
(08-13)
>
—
39 1,9%
= _—— = _——
12,0 19,4%
29 29 29 29
6,7 6,7 6,7
0,7
2014 2016 2018 2020 2030
Geotérmica Ondas

Fonte: PNAER, RMSA, DGEG, EDA, EEM, Analise Deloitte

76 Impacto macroeconémico do setor da eletricidade de origem renovavel em Portugal

CAGR
(08-13)
168 Carr> Gaand
—
0,
251 Ltk
187 187 187 187
19,4%
15 14,3 14,3 14,3 256
2014 2016 2018 2020 2030
Geotérmica Ondas

Fonte: RMSA, DGEG, EDA, EEM, APREN, Andlise Deloitte
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O pais que ira ter o maior crescimento médio de poténcia

Portugal é o pais da
Unido Europeia com
maior crescimento
previsto para a fonte de
Ondas e Marés até 2030

Anédlise Deloitte

7

instalada Geotérmica sera a Grécia (49,3%/ano?), logo seguida
pelo Reino Unido com um crescimento médio de 34,8%!? ao ano.

Paises como o0 a Alemanha e a Bélgical também deveréao crescer
até 2030, cerca de 5,5%/ano e 7,2%/ano respetivamente. Apesar
de ter um crescimento inferior (0,8%/ano), em 2030 a Italia devera
representar cerca de 80% do total de poténcia instalada de
Geotérmica na Unido Europeia.

Quadro A.2.38. Crescimento médio anual da poténcia instalada de fonte
Geotérmica por pais da Unido Europeia entre 2014 e 2030

B <%

B 0% <48%
4,8% < 8,4%
8,4% < 34,9%

B >329%

N&o analisado

;o

¥ e

3
-Js

&

W

Sy

-

&

-

4

Fonte: Comisséo Europeia (cenario de referéncia), DGEG, Andlise Deloitte
1 considera CAGR 2020-2030
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-

——

O pais que ira ter o maior crescimento médio de poténcia
instalada de Ondas e Marés sera Portugal (19,4%/ano), logo
seguida pela Irlanda com um crescimento médio de 15,5% ao
ano.

Esté previsto que o Reino Unido faca também uma aposta nesta
fonte, devendo a poténcia instalada vir a ser aumentada a um
ritmo de 11,5% ao ano até 2030.

Quadro A.2.39. Crescimento médio anual da poténcia instalada de fonte
Ondas e Marés por pais da Unido Europeia entre 2014 e 2030

B <%

B 0%<67%
6,7% < 11,5%
11,5% < 15,5%

B >155%

N&o analisado

;K

» . *"
BN
8

“Q“ — 7

A 's

~

Y

Fonte: Comisséo Europeia (cenario de referéncia), DGEG, Andlise Deloitte
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Nos ultimos 4 anos, 0
Estado arrecadou mais
de 700 milhdes de euros
em IRC e na taxa de
2,5% aplicada as eolicas

Anédlise Deloitte

3.1. Contribuicao fiscal das FER

Nos ultimos 4 anos o Estado arrecadou mais de 700 M€ em
IRC e taxa de 2,5% (edlicas), sendo expectavel que entre
2014 e 2030 estas taxas totalizem mais de 5.000 M€

Entre 2010 e 2013 os operadores das FER terdo contribuido com
mais de 624 M€ em IRC e 95 M€ relativos a taxa de 2,5%
aplicavel aos operadores de parques edlicos.

Quadro A.3.1. Evolucéo da contribuigao fiscal das FER em IRC?
e através de taxa 2,5% aplicavel as Edlicas (M€)

Lrel

2010 2011 2012 2013
= |RC?

CAGR
(10-13)

11,3
| 10.3%2

= Taxa 2,5% (edlicas)

Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones, Analise Deloitte

Até 2030, a contribui¢do dos operadores das FER devera
continuar a crescer a uma média anual de 3,3%, no caso do IRC,
e de 1,1% no caso da taxa de 2,5% aplicavel as Eélicas (o menor
crescimento das contribuicdes associadas a esta taxa esta
relacionado com a previsdo de reducéo das tarifas pagas as
Edlicas por MWh produzido).
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Prevé-se assim que o Estado arrecade mais de 4.700 M€ de
IRC e 460 M€ da taxa de 2,5% (Edlicas) junto dos operadores
das FER entre 2014 e 2030

Quadro A.3.2. Estimativa da contribuigédo fiscal das FER em IRC! e

através de taxa 2,5% aplicavel as Eélicas (M€)
CAGR

(14-30)

30

2014 2016 2018 2020 2030
= |RC!
Fonte: Players do setor das FER, Dow Jones, APREN, Andlise Deloitte

= Taxa 2,5% (edlicas)

1 Considera apenas a contribui¢do dos operadores das FER (ndo considera a contribui¢do dos fabricantes)
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