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m Complemento sobre enquadramento do novo regime de
producéao distribuida (autoconsumo).

m Viabilidade de autoconsumo para setor empresarial BTE

m Viabilidade de autoconsumo para setor empresarial MT

m O autoconsumo como forma efetiva de eficiéncia energética
da instalacao de consumo
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Beneficios para o pais

Dinamiza a economia, potenciando o mercado da industria instaladora
de renovaveis “demand side”. Cerca de 500 empresas com mais 5000
empregos. Cria 10x mais emprego que as renovaveis do “supply side”.

Até 2020 poderao ser instalados 300 MW, alavancando um mercado de
500 M€. Duplicando o valor atual de penetracao de fotovoltaico, para
chegar a 2% do consumo.

Nao tera custos para o sistema, para o pais, sera a forma de
producao de eletricidade mais barata, mesmo comparativamente com
a grandes térmicas.

Reduz a dependéncia energética, reduz as emissdes e aproveita o
melhor dos nossos recursos endogenos.

E uma forma de reducéo efetiva de consumo, sera importante para
atingir metas da diretiva de eficiéncia energética

»
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Beneficios para o consumidor

E uma solucdo para o consumidor, tendo finalmente a possibilidade de
instalar a sua propria alternativa de eletricidade.

Proporciona a independéncia da subida de precos de eletricidade nos
proximos 20 anos.

E uma solucéo de energia limpa, importante para os consumidores com
sensibilidade ambiental.

Apesar do enquadramento relativamente desfavoravel da legislacéo, e
uma solucdo economicamente viavel comparativamente com o preco
de eletricidade da rede elétrica.

E uma forma de implementar eficiéncia energética efetiva, com todos
0s beneficios de reducdo de consumo da instalacao

Abre oportunidade para o consumidor aceder a novas alternativas
diferenciadas de comercializacao de energia.

»
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A forma como aprendemos nos dias de hoje

Enquadramento

m A producao “demand-side” até ao momento

Microprodugao (DL 363/2007)
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Miniprodugao (DL 34/2011)

» Total Poténcia instalada: 89,3 MW (25 mil
instalacdes’).

» Instalagdo media: 3,57 kW

» Tanfa bonificada: 8 anos +7 anos seguintes

= Tarfa de referéncia (R. Bonificado) 2014: €66/MWh (8
anos) + €145/MWh (7 anos)
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|Potinc adiconads  ——7 retalaodes

quota: 11 MW anuais
=5 aerogeradores
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* Total Poténcia instalada: 45,8 MW (cerca de mil
instalacdes)

* Instalacdo media: 43,71 kW
+ Tanfa bonificada 15 anos
» Tarifa de referéncia? (R. Bonificado) 2014: €106/MWh.

quota: 30 MW anuais
=20 aerogeradores

Fonte: MAOTE




Enquadramento

A forma como aprendemos nos dias de hoje

m O novo modelo de producao dispersa ... duas vertentes

Novo Regime de Producéao Distribuida

@ Autoconsumo “/’ 2

@ Pequena Producao

« Energia produzida & injetada « Energia produzida & totalmente
preferencialmente na instalagéo de injetada na RESP
consumo » Mantem o modelo de atribuic&o de

- Eventuais excedentes de producéo tanfa wia lelldao, simplificando e
instantanea, podem ser injetados na agregando o atual regime da Micro e
RESP Miniproducao

« (O modelo proposto pressupde a » Mantem requisitos de produgdo
adequacéo da capacidade de indexados ao consumo de eletricidade
producédo ao regime de consumo existente, na instalac&o de consumo
existente no local, minimizando a assoclada
injecéo de energia na RESF quota: 20 MW anuais

Fonte: MAOTE

Minimizar a produg¢ao para a rede <€ - — Incentivar a produgao para a rede
ransicao
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A forma como aprendemos nos dias de hoje

m O novo modelo de producao dispersa ... duas vertentes

Fonte

Limite
Poténcia

Requisitos
Produgao

Remuneracio

@ Autoconsumo

» Renovavel e Nao Renovavel

= Poténcia de ligacdo < 100% da poténcia
contratada na instalacdo de consumo

* Producdo anual deve ser inferior as
necessidades de consumo
» Venda do excedente instantidneo ao CUR

= Valor da “pool” para excedente instantaneo de
producdo, deduzido de custos
= Numa base anual, o excedente produzido face

Compensacgao

as necessidades de consumo ndo & remunerado

= Entre 30% e 50% do respectivo valor dos CIEG
guando a poténcia acumulada de unidades de
autoconsumo exceda 1% da poténcia instalada

Cnntaﬂem

Processo
Licencia-
mento

Outros
aspectos

% veltimum

no SEN

- Contagem obngatdria para poténcias ligadas a
RESP supenores a 1,5 kW

* Processo gendo via plataforma electronica

= Mera comunicacdo prévia: Entre 200W — 1,5 kW

* Registo+certificado de exploracdo: Entre 1,5 kW
e TMW

= Licenca de produgdo + exploragao: = 1MW

» Nio existe quota de atnbuicio

s SYSTELC ™

@ Pequena Produgao

Renovavel

Poténcia de ligacdo < 100% da poténcia
contratada na instalacdo de consumo
Potencia de ligacdo até 250 KW

Producdo anual < 2x consumo da instalacdo
Venda da totalidade da energia ao CUR

Tanfa obtida em leilao para totalidade da producao
Numa base anual, o excedente produzido face ao
requisito de 2x consumo da instalagdo nao e
remunerado

n.a.
Obngatdria para todas as poténcias, como
elemento chave na faturacao

Processo gendo via plataforma electronica

Registo + certificado de exploragdo
Inspecdes obngatonas

Cuota maxima anual de poténcia atribuida (p.e. 20
Fonte: MAOTE

MW atnbuidos por ano)




Voltimum e

m Valor pago ao excedente da autoproducao é 10% menos que o preco MIBEL, é

Crperaneio 1o

forma comao apre

Qamaos NoS

niver

Sity

ckas dae hoe

Enquadramento - remuneracao

menos de metade do valor médio pago a grande producao

L TR
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m .
m .
sto médio de aquisicio do CUR (sem servigos de sistama, nem custos com desvios decorrentes de aguisigio em merado)= 55,80 €/MWh
70 -
H] -
Sobrecustos de 2014
Sﬂ -
=
= (fonte ERSE)
S ]
S
L
30 -
20 A
10 -
0 Sobrecusto PRE Sobrecusto CAE CMEC Garantia de poténcia Total
EUR/MWh 89,32 40,69 14,83 733 55,01
SCusto MIlEUR 1843 155 163 549 233 848 2640 2243192
GWh 20635 4019 15766 360 40780
PRE renovaveis CAE, Tejo CMEC, 34 Garantia de Custo de producio
e cogeracio Energia e centrais, 27 poténcia (Alqueva) no sistema
145 €/MWh Turbogés hidroelétricas (63 €/MWh) (111 €/MWh)
( ) (96 €/MWh) (79 €/ MWh) .
Valor pago pelo consumidor aos
Valor pago a autoproducao -10% grandes produtores
(50 €/MWh) INCOERENTE (110 €/MWh)




A forma como aprendemos nos dias de hoje

m Indexadas ao CIEG (Custos de Interesse Econdmico Geral), do ano em que é obtido
o certificado de exploracao.

(€/kW) (€/kWh) €/kWh)  (KWh/kW)

1 1

— - 1 e 1 1.500
Cupacm™ Pupac X Vemme: X Iy VCieg 2014 = E (Cieg" it_n)x5 + E (Cieg™;  t-m) X 5 x5

n=0 n=0

© (kW)  (E/kW)

* 1500 kWh/kW por ano ¢ adequado para fotovoltaico ...
« INTELIGENTE: dispensa a necessidade de medi¢ado ... entdo porqué a medi¢ao???

\ % V_ € 1% - 39 50% V_CIEG >3%
_CIEG 2014 30% V_CIEG até 1% - 3% 0 0
A 188MW 564MW
(€/kW por més) A
€/ [T (€/kW por més)

3,07 0,92 1,54
3,41 1,02 1,70

2,79 0,84 1,40

BTN > 20,7 kVA
BTN <= 20,7 kVA

4,82 1,45 2,41 29 €/kW ano

TS
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Enquadramento - valorizacao

m Aspetos de valorizacao do autoconsumo, nao incluidos na legislacao.

Vantagens proporcionadas pelo modelo de produgdo distribuida

1. Promove produgéo proxima do ponto de consumo, reduzindo as perdas na rede

2. Promove capacidade de producio renovavel (tipicamente de origem solar) e proveniente
de recursos enddgenos

3. "Democratiza” a producéo de elefricidade, permitindo a entrada de novos players de
pequena dimenséo e aumentando a concorréncia na atividade de geracéo

4. Reduz concentracdo das unidades de producéo (funcionamento em teia), beneficiando a

seguranca de abastecimento <€

3

9. Reduz as necessidades eléfricas em ponta (caso do solar PV)

6. Amedio/ longo prazo, limita necessidades de investimento na RESP (embora possa criar
desafios ao nivel da rede em Baixa Tens&o)

. Dinamiza industria fotovoltaica, que apresenta uma consideravel incorporacéo nacional
(p.e. instaladores, manutencéo, fabrico de componentes)

<
8. Promove a criacéo de emprego & contribuiu para formacéo, qualificacéo e &

desenvalvimento de recursos técnicos nomeadamente ao nivel das economias locais

Vale 15% mais que a producao
supply side

Elevado valor ambiental, em
emissOes evitadas vale 7€/ MWh

— As FIT da PRE ¢ paga funcao
_—desta contribuicao

_—Valor para economia e emprego

/

Valor reconhecido por

Fonte: MAOTE

»
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Viabilidade de autoconsumo BTE
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Conceito de autoconsumo

m Fluxos de energia num sistema de autoconsumo

Energia total
Energia CONSUMOS | consumida

auto-consumida L I J. I l I
rrr
/ [, l

'_z - et E R ﬂ <

Auto-producao

B+

Energia liquida
Energia liquida l D T consumida
produzida B-

REDE

|
P 100
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Voltimum e

m Cenario de consumos e producéo (A)

kw

40
35
30
25
20
15
10

Jniversity

Exemplo BTE 50kVA

Exemplo de perfil semanal de consumo (contratada de 50kW com
baixo fator de vazio) e producdo PV de 50 kWp

—Consumo (kW) = Autoproducdo (kW)
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Exemplo BTE 50kVA

m Fluxos de energia no sistema de autoconsumo

Energia total

consumida
Eneroia CONSUMOS
5 BE 118,475 MWh
auto-consumida
rx r{ r( anual
53,509
PV: 50 kWp MWh |
—_ \_)2(

- &7 x Elaas
\ N

Auto-produgdo

70,710 MWh
anual

Energia liquida
produzida
17,201

MWh

g

B+ Energia liquida

l D T consumida

64,966
MWh

REDE

i
P 100

»
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QUL SO OTINGES 1 Exemplo BTE 50kVA

forma como apreandamos nos das de hoje

m Diagrama diario médio (kW)

PV: 50 kWp

kW BTE de 50kW com autoproducdo FV de 50kWp

30

25

20

15

10

3

0 P o S S S I T I N~

o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

= 1} Consumao (kW) — (2} Autoproducdo (kW) ——|(3) Consumo liquido (kW) "
--------- (4) Injetada liquida (kW) ——(5) Autoconsumo (kW)

Crperaneio 1o

L TR
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Exemplo BTE 50kVA

m Producao mensal media (MWh)
PV: 50 kWp

KWh BTE de 50kW com autoproducao FV de 50kWp

14000
12000
10000
8000
6000

4000 —
000 — e —

...............................

0
jan fev mar abr  mai  jun jul ago set out nov dez

(1) Consumo (kW) e (2] Autoproducdo (kW) e (3) Consumo liquido (kW)
e (A ) INnjetada liquida (kW) (5} Autoconsumo (kW)

* No inverno, o autoconsumo é menor mas tem mais valor

'!‘ W veltimum ... SYSTEC 5.
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Ol STOCTIMGIS ) Exemplo BTE 50kVA

forma como aprendamos nos dias de hole

m Fluxos de energia num sistema de autoconsumo

PV: 50 kWp; baixo fator de vazio
Autoconsumo em instalacdo BTE de 50 kVA
140 DD
120000 |
oy :
E 100 000
‘m BOODD |
- .
E i
T gD000 |
. Z
[o11]
s 40000 |
20000 | pa— / Maximo
0 10 20 30 40 50 &0 70 B0 o0
Poténcia instaladade autoproducdo FYV em kW
—g— [ 1) Consumo (KWhj —g— (2] Autoproducdo (kWh) —g—(3)Consumo iquido (kWh)
i (4] Injetada liquida (KWh) —a—(5)Autoconsumo (kWh)

'!‘ W veltimum ... SYSTEC 5.
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Exemplo BTE 50kVA

m Componentes de custos e proveitos do sistema de autoconsumo

PV: 50 kWp

Fatura da energia liquida
consumida

CONSUMOS sem a auto-producao

“ J.T N 18 148 € anual

e

@

LCOE - custo de

auto-producdao 5497 € anual
(investimento)

Penalizacdo maxima CIEG
pela energia nao
consumida (ndo aplicado)

1520 €

r[ L=
[SS e

8030 €
A anual
Proveito da E:ﬂ Fatura da energia
energia liquida liquida consumida
produzida com auto-producao

704 € 1 1
anua le T

10 117 € anual

REDE

i
P 100
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LCOE - Custo de producao

m Perspetiva empresarial, com amortizacao fiscal

Custo . LCOE
(kW] Custoe LCOE (10 anos) do fotovoltaico (£/kwh|
1900 0,130 €
1800 0,120 €
1700 0,110 £
1600 0,100 €
1500
0,000 €
1400
1300 \ 0.080<
1900 0,070 €
1100 0,060 €
1000 0,050 €
0 200 400 500 200 1000
P (kW)
Custo [E/kWp) = LCOE empresss(£/kWh) = LCOE domeéstico (€/kWh)

LCOE calculado para 10 anos; Valor residual ap6s 10 anos 25%
Taxa de atualizacao 8%; IVA 23%; considerada degradacao de producao

L
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LCOE
domeéstico

LCOE
empresas
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Exemplo BTE 50kVA

m Componentes de custos e proveitos do sistema de autoconsumo
PV: o0 valor maximo permitido € 100% da poténcia contratada, 50 kWp neste caso

Autoconsumo eminstalacdo BTE de 50 kVA
20 000 €
1IBOODE | L L L L = Lz L . £ = 2 3 £ 3 I i
16 000€ |
14000 £ | 40%
12000 € |
10 000 € _
§ 000 £ ey
000 & ——
4000€ |

2000€ | +__E#J__¢“..f,_..
1E3 T e e

0 10 20 30 a0 50 6O 70 80 90

Custo anual (i)

Poténcia instaladade autoproducdo FV em kW

—g— (6] Fatura sem autoproducdo (£) —g— (7] Fatura comautoproducdo (£)

—— (8] Remuneracao da injetada (£) —— (9} Custo de autoproducao (LCOE) (€)

'!‘ W veltimum ... SYSTEC 5.
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Exemplo BTE 50kVA

m Tarifas equivalentes

CASO: BTE 50 kVA Custo da energia
Custos calculados para 10 anos, com 25% de valor residual consumida
Inflacao dos precos da eletricidade 2,5%

Inflacao de precos no consumidor 1,5% CONSUMOS Tarifa equivalente
Precos de mercado de 2013 i I J. I l I sem a auto-producao

o F L 0,153 €/kWh

PV: 50 kWp

I[ - = Tarifa equival
- X arifa equivalente
— L7« ] — N com auto-produ¢do
\ sem o LCOE
N A
LCOE - custo de Tarifa equivalente de 0,079 €/kWh
to-produca auto-produgdo
?ii\iggfne?ﬁz? 0,078 €/kWh (;mﬁaréxlrl:l ao FIT) Ecﬂ Tarifa equivalente
com auto-producao
0,124 €/kWh com o LCOE
B+
l m ‘[ 0,126 €/kWh
Tarifa equivalente B.

da injetada

0,041 €/kWh

REDE

i
P 100
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5*/"'-?-'341 Exemplo BTE 50kVA

m Componentes de custos e proveitos do sistema de autoconsumo (A)

PV: o0 valor maximo permitido € 100% da poténcia contratada, 50 kWp neste caso
Autoconsumo em instalacao BTE de 50 kVA
0,18 € Otimo
. 0.16€ ¥ ——® & /'l * @ —a —®
ﬁ 0,12 € 4
..% 0I0E | e e
E 0,08 €
o
E 0,06 €
E 0,04 £ .'_____.___._.._.L B e » e e e
0,02 € Maximo
0,00 € /
0 10 20 30 40 50 &0 70 80 g0
Foténcia instaladade autoproducdo FY em kw
—e—(18) Tarifa eq. de consumo sem autoproducdo (€/kwWh)
—e—(19) Tarifa eq. de consumo com autoprodugdo, sem considerar LCOE (€/kwh)
—a— (20) Tarifa eq. de consumo com autoproducdo, considerando o LCOE (€/kwh)
— (21) Tarifa eq. autoproducao (€/kwh)
—e— (22) Tarifa equivalenteda energia injetada liquida (€/kwh)
[N .,E'f“ W veltimum .., SYSTEC =




Viabilidade de autoconsumo em BTE

m Sobre a viabilidade de autoconsumo fotovoltaico em
empresas com BTE, com perfil de consumo tipico:

o grLn

O autoconsumo podera atingir 45% do consumo total
A fatura podera reduzir 40%

E viavel, desde que as empresas considerem a amortizacéo
fiscal do investimento. Tera retorno no 8° ano de operacao.

A poténcia otima a instalar encontra-se para 100% do valor de
poténcia contratada,

Comparando com o regime FIT, a solucédo 6tima corresponde a
uma tarifa equivalente de 0,124 €/kWh

A reducao maxima de fatura, para o valor 6timo, & cerca de 18%.

»
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Viabilidade de autoconsumo MT
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Voltimum e

m Cenario de consumos e producéao

kW

400
350
300
250
200
150
100

50

Jniversity

Exemplo MT 500kVA

Exemplo de perfil semanal de consumo (contratada de 500kW com
fator de vazio 0,4) e producdo PV de 500 kWp

g —

I'E‘ 1
"
‘”"rh

{L-l::'

& o %
AR R
AN A

= Consumo (kW) =——aAutoproducao (kW)
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Exemplo MT 500kVA

m Fluxos de energia no sistema de autoconsumo

PV: 500 kWp

Energia total

»

NS consumida
Energia R 1 598,486 MWh
auto-consumida l I J. I l f anual’
589,491 MWh rx r( r(
s
o 7
o e y
A
Auto-produgdo
707,105 MWh anual D

_ _ B+
Energia liquida
produzida l m T

117,613 MWh B-

Energia liquida
consumida

1 008,994 MWh

REDE

i
P 100
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QUL SO OTINGES 1 Exemplo MT 500kVA

forma como apreandamos nos das de hoje

m Diagrama diario médio (kW)

PV: 500 kWp

kW MT de 500kW com autoproducdo FV de 500kWp
300

250
200
150

100

20

o 1 2 3 4 5 & 7 8 9% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 123

h
— (1} Consumo (kW) — (2} Autoproducao (kW) ——(3) Consumo liquido (kW)

(4} Injetada liquida (kW) = {5} Autoconsumao (kW)

'!‘ W veltimum ... SYSTEC 5.
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m Producao mensal media (MWh)

PV: 500 kWp
kWh MT de 500kW com autoproducao FV de 500kWp
150000
160000
140000 \ — e
120000 —
100000
a0000
60000
40000
20000 —
D I—— e — ey ——
jan fev mar abr  mai jun jul ago set out nov dez
(1) Consumo (kW) e (2} Autoprodugdo (kW) (3] Consumo liquido (kW)
e (4} INjetada liquida (KW) =5} Autoconsumo (kW)

'!' W ovaltimem ... SYSTEC 5ol s
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Voltimum 3 eUniversity

Exemplo MT 500kVA

m Fluxos de energia num sistema de autoconsumo

PV: 500 kWp

Autoconsumo em instalacao MT de 500 kVA

1 800 000
1 600 OO0
1400 000 |

1 000 000
800 000 |
600 00D | _—
400 000 |

Energia anual (kWh)

0 : 4 :
0 100 200 00 400 S0

0
1200 000 | 38%

Maximo

200000 / "

600 700 800

Poténcia instaladade autoproducago BV em kW

—g— (1) Consumo (kWh) —g— (2] Autoproducdo (kWh)

—a— (4] Injetada liquida (KWh) —e—(5) Autocconsumo (kWh)

—gr— (3] Consumo liquido (kWh)

00

'!' W ovaltimem ... SYSTEC 5ol s
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Exemplo MT 500kVA

m Componentes de custos e proveitos do sistema de autoconsumo

Fatura da energia liquida
consumida

CONSUMOS sem a auto-producao
N lT N 213 941 € anual

e

PV: 500 kWp

y
'_ ] & xR W e
\ - R 75 908 €

LCOE - custo de

auto-producao 47 788 € anual , '
(investimento) Prove.1 to da. A% F,a“?ra da cncrsia
energia liquida liquida consumida
produzida com auto-producao
B+
4 834 € anual l m T 138 033 € anual
Penalizacdo maxima CIEG B-
pela energia nao
consumida (ndo aplicado)

REDE

|
15202 € 7100

L
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/UGS ST Exemplo MT 500kVA

m Componentes de custos e proveitos do sistema de autoconsumo

PV: o0 valor maximo permitido € 100% da poténcia contratada, 500 kWp neste caso

Autoconsumo em instalagdo MT de 500 kVA
250000 €

200 000 €

150 000 £

100 000 €

Custo anual [€)

50 000 £

0E

0 100 200 300 400 500 600 700 800 200

Poténcia instaladade autoproducdo FV em kKW

—g— (6] Fatura sem autoproduc3o (£) —g— [7) Fatura com autoprodugdo (£)

—g— [B) Remuneracao da injetada (£) - (9} Custo de autoproducdo (LCOE) (£€)
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Exemplo MT 500kVA

m Tarifas equivalentes

CASO: MT 500 kVA Custo da energia
Custos calculados para 10 anos, com 25% de valor residual consumida
Inflacao dos precos da eletricidade 2,5%

Inflacao de precos no consumidor 1,5% CONSUMOS Tarifa equivalente
Precos de mercado de 2013 i I J. I l I sem a auto-producao

o F 0,134 €/kWh

PV: 500 kWp

I[ - = Tarifa equival
- X arifa equivalente
— L7« ] — N com auto-produ¢do
\ sem o LCOE
N A
LCOE - custo de Tarifa equivalente de 0,083 €/kWh
to-produca auto-produgdo
?ii\iggfne?ﬁz? 0,067 €/kWh (;mﬁaréxlrl:l ao FIT) Ecﬂ Tarifa equivalente
com auto-producao
0,114 €/kWh com o LCOE
B+
1@‘[ 0,113 €/kWh
Tarifa equivalente B.

da injetada

0,041 €/kWh

REDE

i
P 100
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\/Oltimiin rel Jnversity
e — A AU

m Componentes de custos e proveitos do sistema de autoconsumo

PV: o0 valor maximo permitido € 100% da poténcia contratada, 500 kWp neste caso
Autoconsumo em instalagao MT de 500 kVA
0,16€ Otimo
014€ i St /t i
E gy ) - il A 4
Z 012¢ : , Vlavél —y
)
=~ 0,10€
1=
= 008€
2
= 0,06€
i}
|_
noze Maximo
0,00 £ e
0 100 200 300 400 500 600 700 800 S00
Poténcia instaladade sutoproducgo FV em kW
—e—(18) Tarifa eq. de consumo sem autoproducao (€/kwh)
—e— (19) Tarifa eq. de consumo com autoproducao, sem considerar LCOE (€/kwWh)
—e— (20) Tarifa eq. de consumo com autoprodugio, considerando o LCOE [€/kwh)
—a— (21) Tarifa eq. autoproducdo (€/kWh)
—e—(22) Tarifa equivalenteda energia injetada liquida (€/kwh)
'!' W waltimum ... SYSTELC Soium
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Viabilidade de autoconsumo em MT

m Sobre a viabilidade de autoconsumo fotovoltaico em
empresas com BTE, com perfil de consumo tipico:

o grLn

O autoconsumo podera atingir 38% do consumo total
A fatura podera reduzir 35%

E viavel, desde que as empresas considerem a amortizac&o
fiscal do investimento. Tera retorno no 7° ano de operacao.

A poténcia otima a instalar encontra-se para 100% do valor de
poténcia contratada,

Comparando com o regime FIT, a solucédo 6tima corresponde a
uma tarifa equivalente de 0,114 €/kWh

A reducao maxima de fatura, para o valor 6timo, & cerca de 16%.

»
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Comparacao com casos BTN

Voltimum reUniversity

forma como aprendamos nos dias de hole

m Exemplo em artigo da renovaveis magazine n°18

_ 115%
&+
Iz 110%
m 105%
4
]
= 100%
LFy ]
=
£ 05%
=
S oo
3
o B85%
a 0 1 2 3 4 g 6 7 :
[
e Poténcia instaladade autoproducgo PV em kKW
=
o
= —g— | 18) Tarifa eq. de consumo (%) —g—(20) para 3,45 KVA amples (%)
g [ 20} para 6,2 KVA amples (%) —igp— [ 20} para 6,9 KA bi-horaria (%)
—a—(20) para 10,35 kVA smples [%) —e—(20) para 10,35 kVA bi-horaria (%)
—a—(20) para 20,7 KVA smples (%) —g— (20} para 20,7 kWA bi-horaria ()
e viavel para poténcias instaladas inferiores a 50% da poténcia contratada de consumo,
e Otimo para poténcias instaladas em torno de 25% da poténcia contratada
* reducoes de fatura de eletricidade maximos de 90%
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O autoconsumo como eficiéncia energética
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Voltimum S eUniversity

m Cenario de consumos e producao (Pc:500kW; Ppv:500 kW)

kW Perfil de consumo, com e sem autoproducdo
450

400
350
300
250
200
150
100
50
0

F PP P F P P F o F PP F F H F
L ' ' ; ' ' h{" R Y LT Y LN Y . )

B > oy B e ™ I B 'a- 0y B o ™ B
S LA T T S R <t A N A A S N R A A
% 1" 'V yE v 4~ 4k e q- 4" YV qE e Vv 4

FFFFd&FEFEFE &

NN N A A AN NN o S - A A

m—ConsUMOo (kW)  =Consumo liquido (kW) — =—Autoproducdo (Kw)

e Autoproducao aumenta a variabilidade e a incerteza no perfil de consumo

Autoconsumo e eficiéncia energética

'!' W ovaltimem ... SYSTEC 5ol s
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Voltimum 3 eUniversity

Autoconsumo e eficiéncia energética

m Tarifas indexadas como sinal de preco para a eficiéncia energética

€/kWh Tarifa MT normal e Tarifa indexada mista

0,2
0,18
0,16
0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04

——=Tarifaindexada (€/kWh)  e===Tarifa normal (€/kWh)

* Tarifas indexadas sao mais adequadas para Demand Response e eficiéncia energética
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Voltimum 3 eUniversity

Autoconsumo e eficiéncia energética

m Cenario de consumos e producao (Pc:500kW; Ppv:500 kW)

€/kWh Tarifa MT normal e Tarifa indexada mista

0,2
0,18
0,16
0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04

——=Tarifaindexada (€/kWh)  e===Tarifa normal (€/kWh)

* Tarifas indexadas sao mais adequadas para Demand Response e eficiéncia energética
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” oI L) Autoconsumo e eficiéncia energética

m Aplicacao de uma tarifa indexada, sem autoproducao

€/h Custo por hora, com e sem tarifaidexada, sem autoconsumo

3[5} Fatura anual (Normal) = 213 941 € anual
40 Fatura anual (Indexada) = 213 910 € anual k
35
30 :
25
20 Y
15 \ \Y ‘ ’ \
10 . W v .
5 g -
0

" e "
L . o
"l v
AL

W &
N

J
Koy
'-.Fh
5

R i
A ﬁn;'-.

&y
..,":l:-

<
o o
o A

o
*«i‘;"
we CUSTO - NnOrmal (€) = Custo- Indexado (€)

 Em geral a tarifa indexada resulta numa redug¢ao de fatura superior a 5%, mas neste
caso foi ajustada para obter valores semelhantes no caso sem autoconsumo
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Voltimum e eUniversity

Autoconsumo e eficiéncia energética

m Aplicacao da mesma tarifa indexada, com autoproducao

€/h Custo, com e sem tarifa indexada, com autoconsumao
30 Fatura anual (Normal) = 138 033 € anual
25 Fatura anual (Indexada) g 135 256 € anual

- N

AV A VASWA Tk i

t n e =
LA L ,Lfc}'”’ Gr LT

LA LA L AP A AP L
& @ @ @ @ @
AN W‘b“- ,,:’h\" %-:5""- %q."-. "PH

m——CU5t0 - nOrmal (€]  ==—Custo- Indexado (€)

* Porque o FV produz nas horas mais caras, com autoconsumo os tarifarios indexados
tem uma vantagem direta, reduzindo a fatura em 2%, mesmo sem Demand Response.
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Voltimum 7 elUniversity P Lt
” i 0 Autoconsumo e eficiencia energetica

m Aplicacdo da mesma tarifa indexada, com autoproducéo e
Demand Response

Perfil de consumo, com autoproducdo,
kW com e sem Demand Response

Consumo anual liquido sem DR = 1008 994 kW
300 Consumo anual liquido com DR = 1008 530 kW

- . \ -

0 ™ e L ™ e ™ B e ey B o ™ B e
ny S Sy ny > By Ny S N N By ny . Ny By
R C R D CAR G K R GRS CRRR R R R G
@ @ @ @ @ » & @ & @ D D B D
o = e -:.;,"F' G P P AT WP q‘tﬁ u:,"?' o
N N n S UL, S '
= Consumo liquido com DR (kW) = CONSUMO liguido sem DR {kKW)

e Simula¢ao de DR admitindo deslocamento diario de consumos, mas mantendo um
consumo global sensivelmente igual
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Autoconsumo e eficiéncia energética

m Aplicacdo da mesma tarifa indexada, com autoproducéo e
Demand Response

€/h Custo horario do consumo liguido com autoproducdo,
com e sem Demand Response

25
0 Fatura anual (sem DR) = 138 033 € anual ‘
. \ Fatura anual (com DR) =,127 541 € F- ual \
10 A . ) N -

i '\ / )

0

Pl ~ B SRR ~ T N ~ RN RN I~ I ~ T ~ N ~ NN SR N
SO AN I L A R S L L S R

T . [+ Tu T [+ T i T T B T T B T
LRI ~ R~ GO~ G~ GHOR ~ GHPR ~ GA ~ S U - S ~ S ~ SU A
NN AN N A AN . N L NN N A A

=——(ustocom DR (€) =—CustosemDR (£)

* Nesta simulacao de DR, apenas com medidas de eficiéncia na gestao de consumo,
conseguem-se poupancas de 8% (10 500¢€)
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Viabilidade de autoconsumo em MT

m Conclusoes sobre contributos do autoconsumo para
a eficiéncia energeética:

m O autoconsumo é em si uma forma de reducao de consumo
efetiva, podendo reduzir até 40% do consumo e 35% da fatura
em instalagcoes MT.

m Existindo tarifas indexadas, o autoconsumo proporciona
adicionalmente 2% de reducao na fatura, por produzir nas horas
de eletricidade mais cara.

m Existindo tarifas indexadas e possibilidade de acOes de
Demande Response, 0 autoconsumo proporciona facilmente
mais 8% de poupanca soO por gestao ativa dos consumos.

m Esta gestao ativa de consumos requer, previsao de precos e
previsao de consumaos para os dias seqguintes.
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A forma como aprendemos nos dias de hoje

Obrigado!

Claudio Monteiro

(FEUP / SYSTEC)
cdm@fe.up.pt
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