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1.- TERMO DE RESPONSABILIDADE, FICHAS TECNICAS E QUADROS DE
DIMENSIONAMENTO

Produzido por uma versao educativa de CYPE
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Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento
Grupo 5 Data: 25/05/12

1.- TERMO DE RESPONSABILIDADE, FICHAS TECNICAS E QUADROS DE
DIMENSIONAMENTO

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Agata Andreia Matos Martins dias, portador do Bilhete de Identidade n.°12646232 , emitido pelo
arquivo de identificagdo de Porto , em 2 de Outubro de 2007, com o nimero de contribuinte
230930077, morador na Rua Padre Rebelo da Costa 68°Esq, inscrito na Ordem dos engenheiros, com
0 n° xxxx , declara, para efeitos do disposto no n.° 1 do Art.° 10 do Decreto-Lei n.° 555/99 de 16 de
Dezembro, na redacdo que lhe foi conferida pelo Decreto-Lei n.° 26/2010, de 30 de Marco, com as
alteracdes introduzidas pela Lei n.° 28/2010 de 2 de Setembro, e do Art.° 66 do Decreto-Lei n.°
123/2009, de 21 de Maio, que o Projecto de Infra-estrutura de Telecomunicacdes de um edificio
multifamiliar, sito em Rua do Loureiro , cujo requerente é EDP-Electricidade de Portugal, SA ,
observa as normas técnicas gerais especificas de construcdo, bem como as disposi¢cbes legais e
regulamentares aplicaveis, designadamente as prescrices e especificacbes técnicas estabelecidas no
Manual ITED - 22 edicdo e o Decreto-Lei n.° 123/2009, de 21 de Maio, com as alteracdes
introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 258/2009, de 25 de Setembro, pela Lei n.° 31/2009, de 3 de Julho e
pela Portaria n.° 1379/2009, de 30 de Outubro.

24 de Maio de 2012

O Técnico, Agata Dias

6[Escrever texto]
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Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento
Grupo 5

Data: 25/05/12
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Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento

Grupo 5

Data: 25/05/12

ITED - INFRA-ESTRUTURAS DE TELECOMUNICAGOES EM EDIFICIOS

FICHA TECNICA

PROJECTO N.°

DATA

4 de Marco de 2012

LOCALIZAGCAO DA OBRA

CONCELHO
Porto

FREGUESIA : Porto

MORADA Rua do Loureiro

LOCALIDADE : Porto

IDENTIFICAGAO DO DONO DA
OBRA

NOME

EDP-Electricidade de Portugal, SA

N.° CONTRIBUINTE

MORADA COMPLETA

TELEFONE ‘FAX

E-MAIL

ASSINATURA

IDENTIFICAGCAO DO PROJECTISTA

NOME
Agata Dias

N.° CONTRIBUINTE N.° INSCRIGAO NA OE

MORADA COMPLETA

TELEFONE

ASSINATURA

TIPO DE PROJECTO

Construcao

Ampliacdo ou alteracdo
Locais especiais
Outros

TIPO DE EDIFICIO

Multifamiliar

TOTAL DE FRACGCOES AUTONOMAS

11

NUMERO DE FRACCOES AUTONOMAS

Residencial 8

Nao Residencial

8 [Escrever texto]
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Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento
Grupo 5 Data: 25/05/12

Memoria Descritiva —
Planta topogréafica de localizacéo do edificio —
Planta com a localiza¢do das tomadas terminais e caixas —
Esquemas da rede de tubagem —
Esquemas das redes de cabos —
Quadro de dimensionamento para os cabos de pares de cobre —
Quadro de dimensionamento para os cabos coaxiais, —
Quadro de dimensionamento para os cabos de fibras opticas —
Fichas dos RG ]
Termo de responsabilidade —
Esquema da instalacdo eléctrica das ITED —
Outros —

DOCUMENTOS ANEXOS A ESTA
FICHA TECNICA E RESPECTIVO
NUMERO DE PAGINAS

[ XIX[X[X[X]X][X]X][X][X]X]

OBSERVACOES
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Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento

Grupo 5 Data: 25/05/12
ITED - CONSTITUICAO E UTILIZACAO DO EDIFICIO
N R TOMADAS PROJECTADAS
N° DE FRACGOES | UTILIZAGAO E CLASSE N° DE PARES | N° DE CABOS |N° DE FIBRAS
PLANTA AUTONOMAS AREA AMBIENTAL | PARDE CABO FIBRAS DISTRIBUIDOS COAXIAIS OPTICAS
COBRE | COAXIAL | OPTICAS
Piso -1
Piso 0 3 3 3 3 12 6 6
Piso 1 2 14 9 4 8 4 4
Piso 2 2 12 8 4 8 4 4
Piso 3 2 12 8 4 8 4 4
Piso 4 1 8 5 2 4 2 2
Piso 5 1 6 4 2 4 2 2
Casa das maquinas
Cobertura
ENTRADA DE CABOS E PAT
TIPO DE ENTRADA DIMENSOES
Subterranea 3xVD75 mm
PAT 2xVD40 mm
RC-PC
RG-PC Contra descargas Outra:
PROTECGOES E LIGACOES A P X :
TERRA DO EDIEICIO RG-CC Contra descargas Outra:
RG-FO Contra descargas Outra:
ANTENAS Contra descargas Outra:

UTILIZAGAO DA REDE
COLECTIVA DE TUBAGENS
PARA PASSAGEM DE CABOS DA
REDE INDIVIDUAL

DESCRICAO DO PERCURSO

EDIFICIO EM LOCAL ESPECIAL

CLASSIFICAGAO DO AMBIENTE ESPECIAL

1 0 [Escrever texto]
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Produzido por uma versao educativa de CYPE

Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento

Grupo 5 Data: 25/05/12
OBSERVACOES
VALIDACAO NOME E ASSINATURA DO PROJECTISTA DATA

4 de Marco de 2012

11
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Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento

Grupo 5

Data: 25/05/12

ITED-FICHA DO RG-PC

SECUNDARIO DO RG-PC

PRIMARIO DO RG-PC

N° DO PAR DO
SECUNDARIO DO
RG-PC

FRACGAO
AUTONOMA

Primario do RC-PC

OPERADOR 1

OPERADOR 2

OPERADOR 3

PAR 1|PAR 2|PAR 3|PAR 4

N° TIPO DE
TERMINAL | SERVICO

Ne° TIPO DE
TERMINAL | SERVICO

N° TIPO DE
TERMINAL | SERVICO

Comércio 1

X

Comércio 3

Ol o N g Ww(N|F
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1 2 [Escrever texto]
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Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento

Grupo 5

Data: 25/05/12

ITED-FICHA DO RG-PC

SECUNDARIO DO RG-PC

PRIMARIO DO RG-PC

N° DO PAR DO
SECUNDARIO DO
RG-PC

FRACGAO
AUTONOMA

43

44

Primario do RC-PC

OPERADOR 1

OPERADOR 2

OPERADOR 3

PAR1|PAR 2|PAR 3|PAR 4

N° TIPO DE
TERMINAL | SERVICO

N° TIPO DE
TERMINAL | SERVICO

N° TIPO DE
TERMINAL | SERVICO

X

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

VALIDACAO

NOME E ASSINATURA DO PROJECTISTA |DATA

4 de Marco de 2012

13




=
[0}

[©)

N

(SIAINN
20000000
R

© Pessoa

40

Produzido por uma versao educativa de CYPE

Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento

Grupo 5 Data: 25/05/12
ITED-QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DAS TUBAGENS
X c DIMENSOES E QUANTIDADE DE CAIXAS, CONDUTAS E PASSAGENS DE CABOS DA COLUNA
CONSTITUICAO DO EDIFICIO ATE CEMU MONTANTE E DAS DERIVAQOES COLECTIVAS
DERIVACOES DIMENSOES E QUANTIDADE
~ SUPERIOR INFERIOR CEMU COLUNA MONTANTE ATI DE TUBAGENS QUE SAEM DO
PISO N° DE FRACGOES COLECTIVAS AT
AUTONOMAS = = = = = P =
DIMENSOES DIMENSOES |DIMENSOES QTD DIMENSOES QTD DIMENSOES DIMENSOES QTD DIMENSOES
(mm) (mm) (mm) . (mm) | (mm) (mm) : (mm)
Piso -1
Piso 0 3 900x1000x200 mm 3 VD40 mm 360x504x123 mm 3 VD25 mm
1 VD40 mm
Piso 1 2 1 400x420x155 mm 2 VD40 mm 360x504x123 mm 2 VD32 mm
2 VD25 mm
1 VD40 mm
Piso 2 2 1 400x420x155 mm 2 VD40 mm 360x504x123 mm 2 VD32 mm
2 VD25 mm
1 VD40 mm
Piso 3 2 1 400x420x155 mm 2 VD40 mm 360x504x123 mm 2 VD32 mm
2 VD25 mm
Piso 4 1 1 400x420x155 mm 1 VD40 mm 360x504x123 mm 1 VD40 mm
1 VD32 mm
Piso 5 1 1 400x420x155 mm 1 VD40 mm 360x504x123 mm 1 VD40 mm
1 VD32 mm
Casa das maquinas 600x600x200 mm
Cobertura
OBSERVAGOES
VALIDAGAO NOME E ASSINATURA DO PROJECTISTA DATA
4 de Marco de 2012

1 4[Escrever texto]
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Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento

Grupo 5

Data: 25/05/12

ITED-QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DOS CABOS DE PARES DE COBRE

REDE COLECTIVA

REDE INDIVIDUAL

CONSTITUIGAO DO EDIFICIO TOMADAS DE
CABOS ATI CABOS CLIENTE
N° DE FRACQ@ES COLUNA POR POR % QTD. RC-PC QTD.
PISO AUTONOMAS MONTANTE PISO | Fogo |HABITAGAO| ~ TIPO (Saidas) | (m) TIPO QTD. (Uds)
Piso -1
Comércio 1 9.11 |UTP, 4 pares cat6é 4 7.01 |UTP, 4 pares cat6 1
Piso 0 3 11 3 1 Comércio 3 4.56 |UTP, 4 pares cat6 4 1.46 |UTP, 4 pares cat6 1
Comércio 2 11.44 |UTP, 4 pares caté 4 1.87 |UTP, 4 pares caté 1
. Hab B 8.97 |UTP, 4 pares cat6 10 98.95 |UTP, 4 pares cat6 8
Piso 1 2 8 2 1
Hab A 10.70 |UTP, 4 pares cat6 6 58.94 |UTP, 4 pares cat6 6
. Hab D 12.03 |UTP, 4 pares cat6 6 81.33 |UTP, 4 pares cat6 6
Piso 2 2 6 2 1
HabC 14.35 |UTP, 4 pares cat6 6 49.50 |UTP, 4 pares cat6 6
. Hab F 15.05 |UTP, 4 pares cat6 6 73.33 |UTP, 4 pares cat6 6
Piso 3 2 4 2 1
Hab E 17.28 |UTP, 4 pares cat6 6 52.10 |UTP, 4 pares cat6é 6
Piso 4 1 2 1 1 Hab H 17.45 |UTP, 4 pares cat6é 10 102.54 |UTP, 4 pares cat6 8
Piso 5 1 1 1 1 Hab | 25.75 |UTP, 4 pares cat6 6 52.08 |UTP, 4 pares cat6é 6
Casa das maquinas
Cobertura
Observagdes
QTD. TOM.: 55
VALIDAGAO NOME E ASSINATURA DO PROJECTISTA DATA

4 de Margo de 2012

15
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Produzido por uma versao educativa de CYPE

Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento

Grupo 5 Data: 25/05/12
ITED-QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DOS CABOS COAXIAIS - FIBRAS OPTICAS
CONSTITUIGCAO DO EDIFIiCIO REDE COLECTIVA REDE INDIVIDUAL
CABOS ATI CABOS TOMADAS DE CLIENTE
PISO N° DE FRACGOES ATEIn
AUTONOMAS COLUNA POR POR | agiTacko| QTD: TIPO Adaptador QTD. TIPO QTD.
MONTANTE PISO FOGO (m) SCIAPC (m) (Uds) 1550
1310 nm m
Piso -1
Comércio 1 9.11 |2 fibras ITU G657 AB 2 6.63 |2 fibras ITU G657 AB 2 136 1.36
Piso 0 3 1 3 1 Comércio 3 4.56 |2 fibras ITU G657 AB 2 111 |2 fibras ITU G657 AB 2 135 135
Comércio 2 11.44 |2 fibras ITU G657 AB 2 1.50 |2 fibras ITU G657 AB 2 1.36 1.36
piso 1 ) s ) 1 Hab B 8.97 |2 fibras ITU G657 AB 2 8.22 |2 fibras ITU G657 AB 2 1.46 1.46
Hab A 10.70 |2 fibras ITU G657 AB 2 8.97 |2 fibras ITU G657 AB 2 1.46 1.46
piso 2 ) 6 ) 1 Hab D 12.03 |2 fibras ITU G657 AB 2 11.47 |2 fibras ITU G657 AB 2 1.46 1.46
Hab C 14.35 |2 fibras ITU G657 AB 2 10.66 |2 fibras ITU G657 AB 2 1.46 1.46
R Hab F 15.05 |2 fibras ITU G657 AB 2 7.74 |2 fibras ITU G657 AB 2 1.46 1.46
Piso3 z ¢ 2 ! HabE 17.28 |2 fibras ITU G657 AB 2 10.70 |2 fibras ITU G657 AB 2 1.46 1.46
Piso 4 1 2 1 1 Hab H 17.45 |2 fibras ITU G657 AB 2 8.51 |2 fibras ITU G657 AB 2 1.46 1.46
Piso 5 1 1 1 1 Hab | 25.75 |2 fibras ITU G657 AB 2 6.56 |2 fibras ITU G657 AB 2 1.46 1.46
Casa das maquinas
Cobertura
OBSERVAGOES
VALIDACAO NOME E ASSINATURA DO PROJECTISTA DATA
4 de Marco de 2012

1 6[Escrever texto]
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Produzido por uma versao educativa de CYPE

Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento

Grupo 5 Data: 25/05/12
ITED-QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DOS CABOS COAXIAIS - CATV
- ) REDE COLECTIVA REDE INDIVIDUAL
CONSTITUIGAO DO EDIFICIO
CABOS ATI CABOS TOMADAS DE CLIENTE
N° DE FRACGOES COLUNA POR | POR QTD RC-CC AMPLIFICADOR | QTD. QTD ATENUAGAO (dB)
PISO AUTONOMAS MONTANTE | PISO | Fogo |HABITAGAO| Y™ ITIPOL qaidas) INTERIOR m |TPO| (Udsy | 60 | 90 | 750 |+FI-
MHz | MHz | MHz | F
Piso -1
13.01 | 13.18 | 14.95 | +F
Comércio 1 9.11 4 7.40 1
13.01 | 13.18 | 1495 | -F
_ ! 1256 | 12.62 | 13.30 | +F
Piso 0 3 1 3 1 Comércio 3 4.56| RG-6 4 181|RG-6| 1
1256 | 12.62 | 13.30 | -F
12.88 | 13.02 | 14.49 | +F
Comércio 2 11.44 4 2.22 1
12.88 [ 13.02 | 1449 | -F
18.96 | 19.12 | 20.77 | +F
Hab B 8.97 8 56.38 5
' 1953 [ 19.81 | 2281 | -F
Piso 1 2 8 2 1 RG-6 RG-6
17.15 [ 17.35 | 19.46 | +F
Hab A 10.70 4 39.07 4
17.24 [ 17.46 | 19.77 | -F
17.33 [ 17.56 | 20.08 | +F
Hab D 12.03 4 51.19 4
' 1750 [ 17.78 | 20.72 | -F
Piso 2 2 6 2 1 RG-6 RG-6
17.33 [ 17.56 | 20.08 | +F
Hab C 14.35 4 40.91 4
17.39 | 17.65 | 20.33 | -F
17.29 [ 17.52 | 19.97 | +F
Hab F 15.05 4 43.62 4
_ 17.62 [ 17.93 | 21.16 | -F
Piso 3 2 4 2 1 RG-6 RG-6
17.47 [ 17.75 | 20.62 | +F
Hab E 17.28 4 4178 4
1753 [ 17.82 | 2084 | -F
19.44 [ 19.70 | 22.48 | +F
Piso 4 1 2 1 1 Hab H 17.45|RG-6 8 62.00(RG-6| 5
19.88 | 20.25 | 24.10 | -F
17.72 [ 18.05 | 2151 | +F
Piso 5 1 1 1 1 Hab | 25.75|RG-6 4 29.40|RG-6| 4
17.86 [ 18.22 | 22.01 | -F
Casa das maquinas
Cobertura
OBSERVAGOES
VALIDAGAO NOME E ASSINATURA DO PROJECTISTA DATA
4 de Marco de 2012

17




NAET NG
& e

Q@)
g(

=

SSHIAIND
proia
Y

© Pesso

©
©
=

o
2,
¢ panh™

Produzido por uma versao educativa de CYPE

Termo, fichas técnicas e quadros de dimensionamento

Grupo 5 Data: 25/05/12
ITED-QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DOS CABOS COAXIAIS - MATV / SMATV
~ - REDE COLECTIVA
CONSTITUIGCAO DO EDIFICIO — REDE INDIVIDUAL
COLUNA MONTANTE DERIVACAO COLECTIVA
CABOS cc CABOS ATI CABOS TOMADAS DE CLIENTE
PISO N° DE FRACGOES oTD POR POR oTo RC.CC oTD oTD ATENUAGAO (dB)
AUTONOMAS - A - - - -
COLUNA ™ TIPO TAP pISo | Foco |HABITAGAO ™) TIPO (Saidas) ™) TIPO (Uds) 5 862 950 2150 | +F/-
MHz | MHz | MHz MHz F
Piso -1
30.77 | 36.74 | 4157 | 4528 | +F
Comeércio 1 9.11 4 7.40 1
30.77 | 36.74 | 4157 | 4528 | -F
30.64 | 3498 | 39.69 | 42.40 | +F
Piso 0 3 20.70 |RG-6|RG-6 |4D 12 dB 3 1 Comércio 3 4.56 | RG-6 4 1.81| RG-6 1
30.64 | 34.98 | 39.69 | 42.40 -F
30.74 | 36.25 | 41.04 | 44.47 | +F
Comércio 2 11.44 4 2.22 1
30.74 | 36.25 | 41.04 | 44.47 -F
37.61| 4157 | 47.26 | 49.72 | +F
Hab B 3.27 8 56.38 5
37.78 | 43.76 | 4959 | 5331 | -F
Piso 1 2 15.00| RG-6|RG-6 | 2D 15 dB 2 1 RG-6 RG-6
3216 | 36.81 | 41.55 | 44.44 | +F
Hab A 5.00 4 39.07 4
3219 | 37.14 | 41.89 | 4497 | F
30.63 | 34.93 | 39.64 | 4232 | +F
Hab D 3.33 4 51.19 4
30.69 | 35.61 | 40.37 | 43.43 -F
Piso 2 2 12.00| RG-6|RG-6 | 2D 15 dB 2 1 RG-6 RG-6
30.63 | 34.93 | 39.64 | 4232 | +F
Hab C 5.65 4 40.91 4
30.65| 35.20 | 39.92 | 42.75 -F
3454 | 37.77 | 41.40 | 43.41 | +F
Hab F 3.35 4 43.62 4
i 34.64 | 39.04 | 42.76 | 4549 | -F
Piso 3 2 9.00| RG-6|RG-6 | 2D 20 dB 2 1 RG-6 RG-6
34.60 | 38.47 | 4215 | 4455 | +F
Hab E 5.58 4 41.78 4
34.62 | 38.70 | 42.39 | 44.93 -F
i 39.00 | 41.77 | 4538 | 47.10 | +F
Piso 4 1 6.00| RG-6|RG-6 | 2D 20 dB 1 1 Hab H 2.75| RG-6 8 62.00| RG-6 5
30.14 | 4351 | 47.22 | 49.94 | F
36.51 | 39.33 | 40.94 | 42.70 | +F
Piso 5 1 3.00 | RG-6|RG-6 2D 24 dB 1 1 Hab | 8.05| RG-6 4 29.40| RG-6 4
36.55| 39.87 | 4151 | 4357 | -F
Casa das maquinas
Cobertura
Observagdes
Cabeca de rede: B B
ENTRADA NO EDIFICIO: NIVEL DE SINAL 75.00 dBpV
SAIDAS DO RG-CC: 108.88 dBuvV
GANHO DO AMPLIFICADOR NO RG-CC: 33.88 dB
PERDAS DO REPARTIDOR NO RG-CC: 0.00 dB
VALIDACAO NOME E ASSINATURA DO PROJECTISTA DATA
4 de Marco de 2012

1 8 [Escrever texto]
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2.- MEMORIA DESCRITIVA
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Memoria descritiva
Grupo 5 Data: 25/05/12

2.- MEMORIA DESCRITIVA
2.1.- Condic0es gerais

2.1.A.- Introducéo

Esta memoria descritiva constitui parte integrante do projecto de infra-estruturas de telecomunicacgdes
referente ao edificio a construir em (), pertencente a . Foi elaborada em conformidade com o
Decreto-Lei n.° 123/2009 de 21 de Maio, com as alteracdes introduzidas pelo Decreto-Lei 258/2009,
de 25 de Setembro, Lei 31/2009, de 3 de Junho e Portaria 1379/2009, de 30 de Outubro, e de acordo
com o Manual ITED - 22 edi¢do, o RTIEBT e as seguintes prescricGes e especificacbes técnicas

aplicaveis em vigor:

Normas europeias:

- EN 50083 - Sistemas de distribuicdo por cabo destinados a sinais de televisao e radiodifusao
sonora

- EN 50117 - Cabos coaxiais para utilizacdo em redes de distribui¢do por cabo

- EN 50173 - Tecnologias da informacao - Sistemas genéricos de cablagem

- EN 50174 - Tecnologias da informacao - Instalacdo da cablagem

-EN 50288 - Cabos com condutores metalicos de mdaltiplos elementos utilizados para
comunicacdo e comando analégico e digital

-EN 50310 - Aplicagdo equipotencial em edificios com equipamentos de tecnologias da

informacao

EspecificacBes técnicas e de qualidade de equipamentos e materiais aprovados pelo ICP-ANACOM:
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Memoria descritiva
Grupo 5 Data: 25/05/12

- 25.03.40.001 (2° Edicdo) - Especificacdo Caixas Rede Colectiva de Tubagens

- 25.03.40.002 (2° Edicdo) - Especificacdo Cabo Tipo V

- 25.03.40.007 (2° Edicao) - Especificacdo Caixas da Rede Individual de Tubagens
- 25.03.40.010 (2° Edicao) - Especificacdes Dispositivos de Ligacédo e Distribuicao
- 25.03.40.012 (1° Edicdo) - Especificacdo Tomada RDIS

2.1.B.- Constituicdo do Edificio

Trata-se de um edificio multifamiliar constituido por rés-do-chdo mais 7 pisos.

A distribuicdo dos fogos é a seguinte:

Constituicéo do Edificio
Planta Tipo

Piso 0|3 Local comercial
Piso 1 1T2+1T0
Piso 2 1T1+1T0O
Piso 3 1T1+1T0O
Piso 4 172

Piso 5 1T1

A infra-estrutura de telecomunicacdes do edificio compde-se de redes de tubagens e redes de cabos.

A rede de tubagens é o sistema de condutas, caminhos de cabos, caixas e armarios destinados a
passagem, alojamento e terminacdo dos cabos, facilitando o seu enfiamento ou aposicdo e

interligacao.

A rede de cablagem € o conjunto de cabos de telecomunicacdes e respectivos dispositivos de ligacao

que no seu todo constituem uma rede ou um sistema.

Dividem-se em rede colectiva e rede individual de tubagens e de cabos, respectivamente.
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Memoria descritiva
Grupo 5 Data: 25/05/12

2.1.C.- Fronteira com as redes publicas de telecomunicacoes

As fronteiras com as redes publicas de telecomunicacBes, aqui definidas, fazem parte da infra-

estrutura de telecomunicac@es do edificio.

Fronteira da rede de tubagens de edificio:

- Cémara de visita multi-operador.

Fronteiras da rede de cabos de edificio:

- Secundarios dos Repartidores Gerais (RG), localizados no ATE.

2.1.D.- Ligacéo as redes publicas de telecomunicaces

A ligacdo das fronteiras das redes de cabos da infra-estrutura de telecomunicacdes as redes publicas,
é estabelecida através de cabos a que se dd o nome de cabos de entrada, cuja instalacdo é da
responsabilidade dos operadores publicos de telecomunicagdes. Os referidos cabos de entrada
utilizam as fronteiras da rede de tubagens para aceder a infra-estrutura de telecomunicacbes do

edificio.

2.2.- Dimensionamento da instalacéo

2.2.A.- Redes de cabos

A rede de cabos divide-se em rede colectiva e rede individual de cabos.

A rede colectiva de cabos é destinada a servir varios clientes. E limitada a montante pelos secundarios

dos Repartidores Gerais (inclusive), e a jusante pelos Repartidores de cliente (RC), exclusive.
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A rede individual de cabos € limitada a montante pelos repartidores de cliente (RC), inclusive, e a

jusante pelas tomadas de cliente (TT), inclusive.

Os Repartidores Gerais fazem a interligacdo dos cabos das redes dos diversos operadores, as redes de
cabos do edificio. Sdo constituidos por um dispositivo primario, cujo dimensionamento e instalagéo é
responsabilidade dos operadores, onde se vao ligar os cabos de entrada de varios operadores, e um

dispositivo secundario, onde se liga a rede do edificio.

Os Repartidores de cliente fazem a interligacdo dos cabos das redes colectiva e individual do edificio.
S8o constituidos por um dispositivo priméario, onde se liga a rede colectiva do edificio, e um

dispositivo secundario, onde se liga a rede individual de cada cliente.

A tomada de cliente é o dispositivo que permite a ligacdo do equipamento terminal de cliente a rede

de distribuicdo de sinais de telecomunicacdes.
A infra-estrutura de telecomunicac¢des do edificio é constituida pelas seguintes redes de cablagens:
- Rede de cabos de pares de cobre
- Rede de cabos de fibras Opticas
- Rede de cabos coaxiais composta por:
- Sistema CATV

- Sistema MATV / SMATV

Os componentes e as ligacGes das redes devem garantir as seguintes classes requeridas:
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Classes de ligacdo
Pares de cobre| Classe E
Cabos coaxiais| TCD-C-H
Fibras dpticas | OF-300

Os materiais da rede de pares de cobre sdo de categoria 6, de forma a garantir Classe E de ligagéo.

Os materiais da rede de fibras dpticas sdo de categoria OS1/0S2, de forma a garantir Classe OF-300
de ligacéo.

Os materiais da rede de cabos coaxiais garantem Classe TCD-C-H de ligagao.

2.2.A.a.- Rede colectiva de cabos

2.2.A.a.1.- Rede colectiva de cabos de pares de cobre

O dispositivo secundéario é formado pelas unidades modulares necessérias para que nele se possam

ligar todos os pares de cobre que compdem a rede colectiva.

RG-PC
Unidades modulares DDE no secundério‘G

A distribuicdo da rede colectiva de pares de cobre é efectuada em topologia estrela, com cabo UTP de

4 pares e ligacdo directa, ponto a ponto, do secundario de RG-PC ao primario de cada RC-PC.

A rede colectiva € calculada com base no langcamento de 1 cabo de 4 pares de cobre, para cada fogo.

RG-PC
NUmero de cabos de 4 pares‘ll
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2.2.A.a.2.- Rede colectiva de cabos de fibra éptica
O secundério do RG-FO é realizado com recurso a um painel de adaptadores SC/APC para ligar todas

as fibras da rede colectiva:

RG-FO
NUmero de acopladores SC/APC‘ZZ

O RG-FO é constituido através de um modulo de edificio que constitui o secundario de RG-FO, e de
sucessivos modulos, de preferéncia de igual estrutura, que vdo sendo acrescentados pelos operadores

a medida que védo chegando com as suas redes ao edificio.

A distribuicdo da rede colectiva de fibra Optica € efectuada em topologia estrela, com cabos
individuais de cliente, com ligacdo directa, ponto a ponto, do secundario de RG-FO ao primario de
cada RC-FO.

RG-FO
Numero de cabos de 2 fibras|11

2.2.A.a.3.- Rede colectiva de cabos coaxiais

2.2.A.a.3.1.- Sistema CATV

O RG-CC do sistema CATV encontra-se no ATE do edificio, que é onde acedem as redes dos

operadores, sendo ascendente o sentido de distribuicdo do sinal.

O secundério do RG-CC é constituido por unides coaxiais, do tipo F-F.

RG-CC
NUmero de conectores tipo F‘ll
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A ligacéo entre 0 RG-CC e 0s RC-CC realiza-se com cabo coaxial RG-6, em topologia estrela.

\ Caracteristicas dos cabos coaxiais

Diametro| Atenuagéo (dB/100m)
(mm) |60 MHz|90 MHz|750 MHz

RG-6| 6.90 4.49 5.50 16.23

Tipo

2.2.A.a.3.2.- Sistema MATV /| SMATV

Tipos de antena
UHF|470 - 862 MHz| Direccional de 45 elementos |17
VHF|174 - 230 MHz|  Direccional de 7 elementos |10
FM | 88 - 108 MHz |Omnidireccional (dipolo circular)| 1

Se uma vez instaladas as antenas, os niveis de sinal captados sdo inferiores a 60 dBUV sera utilizado
um pré-amplificador de baixa figura de ruido, de maneira que seja possivel entregar as tomadas de

cliente os niveis requeridos.

O RG-CC do sistema MATV encontra-se no ATE superior do edificio, que é onde acedem os cabos
coaxiais que transportam 0s sinais correspondentes as emissGes captadas pelas antenas, sendo
descendente o sentido de distribuigdo do sinal.

Tipos de amplificador
Banda de frequéncias|Ganho|Ruido|Vo,max|Distancia IMD3
(MHz) (dB) | (dB) ((dBuV) (dB)
FM 87.50 - 108.00 36.00 | 9.00 | 117.00 54.00
UHF| 470.00 - 862.00 50.00 | 9.00 | 123.00 54.00

Tipo

Os niveis de sinal na entrada do RG-CC devem estar entre 75 e 100 dBuV.

A ligacdo entre 0 RG-CC e os dispositivos de derivagdo da rede colectiva (derivadores) realiza-se

com cabo coaxial RG-6.

A ligacdo entre os dispositivos de derivagdo da rede colectiva e os primeiros dispositivos de

derivacdo de uso exclusivo de cada cliente (repartidores de cliente) realiza-se com cabo coaxial RG-6.
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Memoria descritiva
Grupo 5 Data: 25/05/12

Caracteristicas dos cabos coaxiais

Diametro Atenuacéo (dB/100m)
(mm) |5 MHz|862 MHz|950 MHz|2150 MHz
RG-6|] 6.90 | 1.36 | 17.40 | 1852 28.50

Tipo

Para derivar uma parte de sinal para cada uma das frac¢cdes autbnomas instalam-se 0s seguintes

dispositivos:

Derivador
Planta Tipo Perdas o(lg g;arivagéo Perdas (c:jeBi)nsergéo
Piso 5/2D-24 dB 24.00 1.00
Piso 4/2D-20 dB 20.00 1.00
Piso 3|2D-20 dB 20.00 1.00
Piso 2|2D-15 dB 15.00 1.50
Piso 1|12D-15 dB 15.00 1.50
Piso 0/4D-12 dB 12.00 3.00

2.2.A.b.- Rede individual de cabos

2.2.A.b.1.- Rede individual de cabos de pares de cobre

O RC-PC é constituido por dois painéis de ligacdo: o primario, onde termina o cabo que chega de
montante, e 0 secundario, onde terminam os cabos provenientes das tomadas de telecomunicagdes em

pares de cobre.

A distribuicdo a partir do secundario do RC-PC, até as tomadas de cliente, sera em estrela através de
cabos UTP de 4 pares.

Em todos os fogos, as tomadas foram distribuidas de forma que exista, como minimo:
- Duas tomadas por quarto;
- Duas tomadas por sala;
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- Duas tomadas na cozinha.

O numero total de tomadas a instalar em cada fogo é:

Tomadas de par de cobre

Habitacédo tipo [NUmero de tomadas
Local comercial 1
T2 8
TO 6
T1 6

2.2.A.b.2.- Rede individual de cabos de fibras opticas

O Primario do RC-FO seréa constituido por dois adaptadores SC/APC, que terminam em duas fibras,

provenientes do RG-FO, uma delas designada de Entrada 1 e outra designada de Entrada 2.

O secundario sera constituido por 2 adaptadores. Esses adaptadores terminardo os dois corddes que

ligam as duas tomadas épticas (localizadas na ZAP).

O numero total de tomadas a instalar em cada fraccdo autonoma é€:

Tomadas de fibra 6ptica

Habitacédo tipo [NUmero de tomadas
Local comercial 1

T2 2

TO 2

T1 2

2.2.A.b.3.- Rede individual de cabos coaxiais

O RC-CC constituido em base a repartidores, um para CATV e outro para MATV/SMATV.

A distribuicdo a partir do secundéario do RC-CC, até as tomadas de cliente, sera em estrela através de

cabos coaxiais RG-6.
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Memoria descritiva

Data: 25/05/12

Caracteristicas dos cabos coaxiais

Tivo Diametro Atenuacéo (dB/100m)
PO (mm) |5 MHzZ[862 MHZ|950 MHz|2150 MHz
RG-6| 6.90 | 1.36 | 17.40 | 1852 | 2850

Em todos os fogos, as tomadas foram distribuidas de forma que exista, como minimo:

- Uma tomada por quarto;

- Uma tomada por sala;

- Uma tomada na cozinha.

O numero total de tomadas a instalar em cada fogo é:

Os niveis das portadoras de sinal de radiodifusdo sonora e televisiva baseados, nomeadamente, na EN

Tomadas coaxiais

Habitac&o tipo |[NUmero de tomadas
Local comercial 1
T2 5
TO 4
T1 4

50083-7, medidos na tomada de cliente, devem ser os seguintes (em dBuV):

No caso de ndo poder satisfazer os niveis de sinal necessarios nas tomadas, sera instalado um amplificador
interior de apartamento, no interior do ATI, com o ganho suficiente para proporcionar os niveis de sinais

\ Nivel de sinal (dBuV)
Servigo Modulago | 5-862 MHz 950-2150 MHz

Recomendado |Limites inferior-superior Recomendado|Limites inferior-superior

TV Analégica Terrestre |AM-TV 65 57-80

TV Cabo 64 QAM-TV 50 45-70

TV Digital Terrestre COFDM-TV 50 45-70

TV Anal6gica via satélite|FM-TV 50 47-77

TV Digital via satélite  |QPSK-TV 50 47-77

Rédio analdgica terrestre |FM-Rédio 50 40-70

Radio digital terrestre DAB-Réadio 40 30-70

recomendados da tabela anterior.
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2.2.A.c.- Instalacdo eléctrica e ligagdes a terra

A necessidade de alimentacdo eléctrica, proteccdo e ligacdo a terra da infra-estrutura de

telecomunicacdes do edificio requer a seguinte instalac&o:

- ATE inferior equipado com 4 tomadas com terra, devidamente protegidas por um disjuntor
diferencial.

- ATE superior equipado com 4 tomadas com terra, devidamente protegidas por um disjuntor
diferencial.

- ATI equipado com uma tomada com terra, devidamente protegida por um disjuntor diferencial,
localizado no quadro eléctrico da frac¢do autdbnoma correspondente.

- Circuitos de tomadas previstos executados com cabos HO7V, de 2.5 mm? de secgéo, providos de

condutor de proteccdo de cor verde/amarelo.

Em relacdo as proteccdes de terra, requer-se a seguinte instalacao:

- ATE inferior com barramento geral de terras da infra-estrutura (BGT) ligado aos componentes
metalicos das caixas, os derivadores e repartidores das redes de cabos coaxiais, as partes
metalicas dos dispositivos de derivacdo da rede de pares de cobre (DDS e DDE) e o0s
equipamentos activos que se instalam nele.

- Barramento de terras do ATE inferior (BGT) ligado através de um condutor de 16 mm?2 de sec¢édo
a barra colectora de terras de proteccdo do edificio, a partir do qual é efectuada a ligacdo ao
eléctrodo de terra de proteccéo.

- Barramento de terras do ATE inferior (BGT) ligado através de condutores de 6 mm? de seccdo, a
terra das caixas instaladas nas colunas.

- ATE superior com barramento de terras ligado aos componentes metalicos das caixas, 0S

derivadores e repartidores das redes de cabos coaxiais, as partes metalicas dos dispositivos de
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derivagéo da rede de pares de cobre (DDS e DDE) e os equipamentos activos que se instalam
nele.

- ATI com barramento de terras, ligado aos componentes metalicos da caixa e aos repartidores da
rede individual de cabo coaxial. A partir deste barramento passam-se condutores de 2.5 mm?2 de
seccdo para o terminal de terra da caixa destinada a posterior instalacdo de equipamentos activos.
Barramento de terras do ATI ligado ao barramento de terras da caixa de piso através de condutor
de 2.5 mm2,

- Ligac0es de terra realizadas com condutores HO7V, com isolamento de cor verde/amarelo.

2.2.B.- Rede de tubagens

A rede de tubagens divide-se em rede colectiva e rede individual de tubagens.

A rede de entrada faz parte da rede colectiva, e permite a ligacdo do edificio ao seu exterior,

permitindo a passagem de cabos.

A rede de tubagens colectiva é limitada a montante pelas tubagens de entrada (inclusive) e termina

nos ATI (exclusive).

A rede individual de tubagens é limitada a montante pelo ATI (inclusive) e termina nas caixas de

aparelhagem que servem a frac¢do ou unidade individual.

Os diametros interiores minimos das tubagens foram obtidos aplicando a seguinte formula:

Sendo:

Dubo: didmetro interior minimo do tubo, em mm.
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d4, do, d,: didmetro de cada um dos cabos utilizados, em mm.

n: numero de cabos utilizados.

2.2.B.a.- Rede de entrada

A tabela seguinte apresenta o dimensionamento das tubagens da rede de entrada:

Tubagens
Descricdo Dimensoes
Entrada externa subterranea|3xVVD75 mm
Entrada subterranea 3xVD75 mm
PAT 2xVD40 mm

A tabela seguinte apresenta o dimensionamento das caixas da rede de entrada:

\ Armarios e caixas

Dimensdes
(mm)

Caixa de entrada de cabos|400x420x155 mm

Descricéo

2.2.B.b.- Rede colectiva de tubagens

A tabela seguinte apresenta o dimensionamento das tubagens da rede colectiva:

Tubagens
Descricéo Dimensoes
Coluna montante  |3xVVD50 mm
Derivacdo colectiva| VD40 mm

A tabela seguinte apresenta o dimensionamento dos armérios e caixas da rede colectiva:

Armarios e caixas

Dimensdes
(mm)

Caixa de derivagdo da coluna montante| 400x420x155 mm
ATE inferior 900x1000x200 mm
ATE superior 600x600x200 mm

Descricéao
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2.2.B.c.- Rede individual de tubagens

A tabela seguinte apresenta o dimensionamento das tubagens da rede individual:

Tubagens
Descricdo  |Dimensdes
VD20 mm
AT VD25 mm
Rede individual VD40 mm
VD32 mm

A tabela seguinte apresenta o dimensionamento dos armarios e caixas da rede individual:

Armarios e caixas

Dimensdes
(mm)

ATI 360x504x123 mm

Caixa de passagem | 100x200x55 mm

Caixa de aparelnagem|  65x60 mm

Descricao

2.3.- Especificacdes técnicas dos materiais, dispositivos e equipamentos
2.3.A.- Generalidades

Em conformidade com o principio de reconhecimento mutuo, sdo aceites todos os materiais,
dispositivos e equipamentos legalmente fabricados, comercializados ou ensaiados noutros Estados
Membros, bem com os produzidos ou ensaiados num Estado que seja parte contratante do Acordo
sobre o0 Espaco Econdémico Europeu, mesmo que o seu fabrico ou ensaio obedeca a especificacbes
técnicas diferentes das impostas aos seus proprios produtos e desde que o produto em questdo

assegure um nivel de seguranca equivalente.

2.3.B.- Rede de tubagens

2.3.B.a.- Rede de entrada

Céamara de visita CVR2 pré-fabricada de betdo armado.

- Cémara de visita CVR2 pré-fabricada de betdo armado, de 1200x750x1000 mm
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- Tampa para caixa CVR2 formada por quatro pecas triangulares e aro de ferro fundido ddctil, classe
D400 segundo NP EN 124

Tubagem de entrada subterranea formada por 3 tubos rigidos de PVC VD-F de 75 mm de diametro

exterior.

- Tubo rigido de PVC VD-F de 75 mm de diametro exterior e 3,5 mm de espessura. Resisténcia a
compressdo 1250 N, resisténcia ao impacto 6 joules, temperatura de trabalho -25°C até 90°C,
classificacdo 4442, sequndo NP EN 61386-21

Caixa de entrada de cabos encastrada, de ABS.

- Caixa para encastrar, de ABS, de 400x420x155 mm, com graus de protecgdo IP 54 e IK 07.
Capacidade nominal de ligacdo do terminal de terra de 2,5 mm?

Tubagem de entrada embebida formada por 3 tubos rigidos de PVC VD-M de 75 mm de diametro

exterior.

- Tubo rigido de PVC VD-M de 75 mm de diametro exterior e 3,5 mm de espessura. Resisténcia a
compressdo 750 N, resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C,
classificacdo 3321, sequndo NP EN 61386-21

Passagem aérea de topo (PAT) embebida formada por 2 tubos rigidos de PVC VD-F de 40 mm de

diametro exterior.
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- Tubo rigido de PVC VD-F de 40 mm de didmetro exterior e 2,5 mm de espessura. Resisténcia a
compressdo 1250 N, resisténcia ao impacto 6 joules, temperatura de trabalho -25°C até 90°C,
classificacdo 4442, sequndo NP EN 61386-21

2.3.B.b.- Rede colectiva
Armario de telecomunicacgdes do edificio superior (ATE superior) formado por armario encastrado de
chapa electrozincada (para alojamento de repartidor geral do cabo coaxial de MATV), tomadas

eléctricas e barramento de terra

- Armario compartimentado/multi-armario para encastrar, de chapa electrozincada, acabamento com
tinta de cor branca, de 600x600x200 mm, com graus de protec¢do IP 54 e IK 09, 4 tomadas

eléctricas e barramento de terra

Armario de telecomunica¢Ges do edificio inferior (ATE inferior) formado por armério Unico
encastrado de chapa electrozincada, de 900x1000x200 mm (para alojamento de repartidor geral de
par de cobre, repartidor geral do cabo coaxial de CATV e repartidor geral de fibra dptica), tomadas

eléctricas e barramento de terra

- Armario Unico para encastrar, de chapa electrozincada, acabamento com tinta de cor branca, de
900x1000x200 mm, com graus de proteccao IP 54 e IK 09, 4 tomadas eléctricas e barramento de

terra

Tubagem da rede colectiva embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 40 mm de diametro

exterior.
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- Tubo rigido de PVC VD-M de 40 mm de didmetro exterior e 2,5 mm de espessura. Resisténcia a
compressdo 750 N, resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C,
classificacdo 3321, segundo NP EN 61386-21

Tubagem da rede colectiva em conduta de alvenaria, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 50

mm de didmetro exterior.

- Tubo rigido de PVC VD-M de 50 mm de diametro exterior e 2,8 mm de espessura. Resisténcia a
compressdo 750 N, resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C,
classificacdo 3321, segundo NP EN 61386-21

Caixa de rede colectiva encastrada, de ABS.

- Caixa para encastrar, de ABS, de 400x420x155 mm, com graus de proteccdo IP 54 e IK 07.

Capacidade nominal de ligacdo do terminal de terra de 2,5 mm?

2.3.B.c.- Rede individual

Armario de telecomunicacdes individual (ATI) para interior de 4 saidas.

- Armério de telecomunicag6es individual (ATI) para interior de 4 saidas, composto por caixa de
material termoplastico isolamento classe 1, de 360x504x123 mm, com graus de proteccdo IP 42 e
IK 07, painel equipado com repartidores de cliente (4 saidas de pares de cobre, 4 coaxiais e 2 de

fibra Optica), tomada eléctrica e barramento de terra

Armério de telecomunicacdes individual (ATI) para interior de 10 saidas.
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- Armario de telecomunica¢des individual (ATI) para interior de 10 saidas, composto por caixa de
material termoplastico isolamento classe 11, de 360x504x123 mm, com graus de proteccdo IP 42 e
IK 07, painel equipado com repartidores de cliente (10 saidas de pares de cobre, 8 coaxiais e 2 de

fibra dptica), tomada eléctrica e barramento de terra

Armario de telecomunicacdes individual (ATI) para interior de 6 saidas.

- Armério de telecomunicag6es individual (ATI) para interior de 6 saidas, composto por caixa de
material termopléstico isolamento classe 1, de 360x504x123 mm, com graus de proteccdo IP 42 e
IK 07, painel equipado com repartidores de cliente (6 saidas de pares de cobre, 4 coaxiais e 2 de

fibra dptica), tomada eléctrica e barramento de terra

Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 20 mm de

diametro exterior.

- Tubo rigido de PVC VD-M de 20 mm de diametro exterior e 1,5 mm de espessura. Resisténcia a
compressdo 750 N, resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C,
classificacdo 3321, segundo NP EN 61386-21

Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 25 mm de

diametro exterior.

- Tubo rigido de PVC VD-M de 25 mm de diametro exterior e 1,5 mm de espessura. Resisténcia a
compressdo 750 N, resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C,
classificacdo 3321, segundo NP EN 61386-21
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Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 40 mm de

diametro exterior.

- Tubo rigido de PVC VD-M de 40 mm de didmetro exterior e 2,5 mm de espessura. Resisténcia a
compressdo 750 N, resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C,
classificacdo 3321, sequndo NP EN 61386-21

Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 32 mm de

diametro exterior.

- Tubo rigido de PVC VD-M de 32 mm de diametro exterior e 1,8 mm de espessura. Resisténcia a
compressdo 750 N, resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C,
classificacdo 3321, segundo NP EN 61386-21

Caixa de aparelhagem da rede individual de material termoplastico.

- Caixa de aparelhagem da rede individual de material termopléastico, de 65 mm de didmetro e 60 mm

de profundidade, para encastrar em parede de alvenaria de tijolo

Caixa de passagem da rede individual com corpo e tampa de material termoplastico.

- Caixa de passagem da rede individual com corpo e tampa de material termoplastico, de 100x200x55
mm, para encastrar em parede de alvenaria de tijolo
2.3.C.- Redes de cabos

2.3.C.a.- Rede de cabos de pares de cobre

Repartidor geral de par de cobre (RG-PC) para 60 pares.

38



ET
oqh ~°b

»'

K
(o0} -
£ 23
BN Za
'-:x;§ Z& |
o
Q"Ds ;E“m"‘o L rup

Produzido por uma versao educativa de CYPE

Memoria descritiva
Grupo 5 Data: 25/05/12

- Conector tipo RJ45 com 8 contactos, categoria 6

Cabo rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, com bainha exterior de PVC de 6,2 mm de

diametro.

- Cabo rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, com condutor unifilar de cobre, isolamento de

polietileno e bainha exterior de PVC de 6,2 mm de diametro, segundo EN 50288-6-1

Tomada de voz e dados simples com conector tipo RJ45 de 8 contactos, categoria 6.
- Tomada de voz e dados simples com conector tipo RJ45 de 8 contactos, categoria 6

2.3.C.b.- Rede de cabos de fibra dptica
Repartidor geral de fibra 6ptica (RG-FO) pré-conectorizado em armario mural, para 22 fibras Opticas,

formado por caixa mural e 2 modulos Opticos de 12 conectores.

- Caixa mural para fibra éptica com capacidade para 2 modulos dpticos de aco galvanizado, de
320x300x60 mm

- Mddulo éptico de 12 conectores tipo SC/APC simples, de aco galvanizado, de 200x120x20 mm

Cabo dieléctrico de 2 fibras 6pticas monomodo G657 em tubo central folgado, cabos de aramida
como elemento de reforco a traccdo e coberta de material termoplastico ignifugo, livre de halogéneos

de 4,2 mm de diametro.
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- Cabo dieléctrico de 2 fibras 6pticas monomodo G657 em tubo central folgado, cabos de aramida
como elemento de reforco a traccdo e coberta de material termopléastico ignifugo, livre de

halogéneos de 4,2 mm de diametro. Segundo EN 60794

2.3.C.c.- Rede de cabos coaxiais

Mastro para fixacdo de 3 antenas, de 3 m de altura e 40 mm de diametro.

Antena exterior FM, circular, para captacdo de sinais de radiodifuséo sonora analdgica procedentes de
emissoes terrestres, de 1 dB de ganho.

Antena para VHF BIIl C-5/12 6E, com as seguintes caracteristicas: ganho 9,5 dB, relacdo F/T 20 dB,

comprimento 1460 mm.

Antena exterior UHF para captacdo de sinais de televisdo analdgica, televisdo digital terrestre (TDT)
e televisdo de alta definicdo (HDTV) procedentes de emissdes terrestres, canais do 21 ao 69, de 17 dB

de ganho.

Repartidor geral de cabo coaxial (RG-CC) para MATV formado por: 4 amplificadores monocanal
UHF, de 50 dB de ganho; 1 amplificador FM.

- Amplificador monocanal UHF, de 50 dB de ganho, segundo NP EN 50083-5
- Amplificador FM, de 36 dB de ganho, segundo NP EN 50083-5
- Fonte de alimentacédo, de 2000 mA de intensidade méxima a 12 Vcc de tensdo

- Carga resistiva de 75 Ohm
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Repartidor geral de cabo coaxial (RG-CC) para CATV formado por: 11 conectores tipo "F", 11
conectores tipo "F" fémea-fémea e 1 painel com capacidade para 24 ligagoes.

- Conector tipo "F" a compressao, para cabo coaxial RG-6

- Conector tipo "F" fémea-fémea

Cabo coaxial RG-6, de 75 Ohm, com condutor central de cobre de 1,15 mm de didmetro e cobertura
exterior de PVC de 6,9 mm de didmetro, de 0,285 dB/m de atenuagéo a 2150 MHz.

- Cabo coaxial RG-6, de 75 Ohm de impedancia caracteristica média, com condutor central de cobre
de 1,15 mm de diametro, dieléctrico de polietileno expansivo, lamina de cobre e malha de fios
entrancados de cobre e cobertura exterior de PVC de 6,9 mm de diametro de cor branca, de 0,285
dB/m de atenuagéo a 2150 MHz

Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivacgdes e 24 dB de perda de derivacéo.

- Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivacdes e 24 dB de perda de derivagdo, com conectores tipo "F"

Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivacdes e 20 dB de perda de derivacéo.

- Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivacdes e 20 dB de perda de derivagdo, com conectores tipo "F"

Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivacgdes e 20 dB de perda de derivacéo.
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- Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivacdes e 20 dB de perda de derivagdo, com conectores tipo "F"

Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivacgdes e 15 dB de perda de derivacéo.

- Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivacdes e 15 dB de perda de derivagdo, com conectores tipo "F"

Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivacgdes e 15 dB de perda de derivacéo.

- Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivacdes e 15 dB de perda de derivacdo, com conectores tipo "F"

Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivagdes e 12 dB de perda de derivacéo.

- Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivacdes e 12 dB de perda de derivacdo, com conectores tipo "F"

Tomada separadora dupla, TV/R-SAT.
- Tomada separadora dupla, TV/R-SAT

2.4.- Condig0es técnicas de montagem
2.4.A.- Rede de tubagens

A instalacdo adequada de uma Rede de Tubagens apoia-se num conjunto de regras associadas aos
materiais a manipular e as acc¢les a efectuar sobre estes materiais, tais como dobragens, cortes,
fixacOes, etc. Para além destas regras, devem ser obrigatoriamente cumpridas as regras especificas de

instalacdo dos fabricantes dos materiais e equipamentos.
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2.4.A.a.- Instalacéo dos elementos da rede de tubagens

2.4.A.a.1.- Instalacdo de condutas

Regras gerais

a) Devem ser respeitados 0s requisitos constantes do projecto e as prescri¢des especificas.

b) Ndo é admissivel a instalacdo, nas Redes de Tubagem, de cabos, equipamentos e outros

dispositivos que ndo se destinem a assegurar 0S Servicos previstos no ambito das ITED.

c) Para todos os elementos metélicos das Redes de Tubagem deve ser assegurada a ligacdo a terra,

por ligacdo ao BGT.

d) Os instaladores e outros prestadores de servicos, no ambito das ITED, estdo sujeitos ao dever de

salvaguarda do sigilo das comunicacdes.

e) Em todos os trabalhos de instalacdo é obrigatério o uso de Equipamento de Protec¢do Individual
(EPI).

f) As operac6es de dobragem dos tubos devem ser efectuadas por recurso a maquina de dobragem ou

ferramenta adequada a secc¢éo do tubo.

g) A excentricidade mé&xima admissivel, nos tubos dobrados, é de 30% e a ovalizacdo ndo deve
ultrapassar os 20%, ao longo de toda a parte curva da dobragem.

Condutas de acesso

a) Devem ser respeitados 0s requisitos constantes do projecto e as prescri¢oes especificas.

b) Nas condutas de acesso, nomeadamente na PAT, devem ser tomadas as precau¢des necessarias de
modo a evitar a entrada de agua e humidade. A inclinacdo minima a que devem estar sujeitos os
tubos da PAT é de 45°.
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c) Na PAT, os raios de curvatura, quer dos cabos quer dos tubos, além do cumprimento dos requisitos
aplicaveis, devem permitir a execu¢do de uma ansa no cabo, a saida do tubo, para drenagem de

agua.

d) Nas condutas de acesso subterraneo, os tubos devem ter um angulo de curvatura maior do que 90°

e inferior a 120°.

e) Todos os tubos devem estar livres de rebordos e de arestas vivas que possam danificar o

revestimento dos cabos.

f) Os tubos ndo utilizados devem ser tapados nas extremidades e protegidos de modo a evitar a
infiltracdo de humidade nos edificios. O sistema de tampao a utilizar deve garantir que ndo seja

facil a sua deterioracdo.
g) Os tubos e as calhas devem ter as paredes interiores lisas.

h) Nos acessoérios de fixacdo dos elementos da Rede de Tubagens, que constituem as condutas de

acesso, pode-se utilizar sistemas de aperto mecanico com parafusos.

Redes colectivas e individuais de tubagem

a) Devem ser respeitados os requisitos e o dimensionamento constantes do projecto e das prescricdes

especificas.

b) O resultado de todas as inspeccBes deve constar do Relatério de Ensaios de Funcionalidade (REF),

da responsabilidade do instalador.

c) As condutas que atravessem as juntas de dilatacdo dos edificios devem estar dotadas de acessorios

articulados, ou elasticos adequados, para suportar as variagbes dimensionais associadas.

d) As redes de tubagem embebidas devem ser inspeccionadas antes do enchimento dos rogos ou

cobertura com reboco.
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e) Nas instalagdes a vista que utilizem tubos, estes poderdo ser fixos com abracadeiras com um

espacamento minimo de 500 mm.
f) O raio de curvatura dos tubos deve ser superior ou igual a 6 vezes o diametro externo dos tubos.

g) Os angulos de curvatura nos tubos devem ser sempre iguais ou superiores a 90°, ou seja, o angulo

de dobragem inferior a 90°.

h) Um trogo corresponde a um tubo com 12 m de comprimento. Entre cada dois trogos de tubo
consecutivos deve intercalar-se uma caixa de passagem, salvo se se conseguir garantir a correcta

instalacdo e passagem da cablagem, por sobredimensionamento da tubagem.

i) Admite-se, para cada troco de tubo, a execucdo de um maximo de 2 curvas. Cada curva diminuira

0 comprimento maximo do trogo em 2 metros.

j) Nao é permitida a instalagdo de tubagem com angulos rectos. Para contornar essa situacdo deve ser

instalada uma caixa de passagem.

k) A colocacdo das tubagens deve ter em conta as boas praticas de encaminhamento, de modo a ter

em conta os obstaculos e a possibilitar accoes de manutencéo.
I) Na instalacdo de tubos e calhas ndo deve existir lugar a descontinuidades nos diferentes trocos.
m)O acesso aos cabos ndo podera ficar limitado pelo facto de se utilizarem calhas pintadas.

n) Os acessorios a utilizar, nos sistemas de calhas, nomeadamente os suportes para fixacdo dos cabos,

devem ser compativeis com o tipo de calha.

0) Nos angulos (esquinas exteriores e interiores) do percurso das calhas, devem ser utilizadas

cantoneiras ou outro sistema adequado de proteccao da bainha dos cabos.

p) As calhas poderdo ser fixadas por parafusos, com um espagamento minimo de 500 mm.
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q) Os rodapés podem ser substituidos por sistemas de calhas técnicas. Neste caso, a fixacdo das
calhas deve ser a adequada ao espaco onde vai encaixar.

2.4.A.a.2.- Instalacdo de caixas

a) Devem ser respeitados 0s requisitos constantes do projecto e as prescri¢des especificas.
b) As caixas instaladas a vista (salientes da parede) ndo devem ser de remocao facil.

c) Os cortes a efectuar nas caixas, para passagem de tubos ou calhas, devem ser isentos de rebarbas e

de arestas vivas.

d) Os tubos e calhas para ligacdo de caixas ndo devem ficar salientes no interior destas, e devem

terminar sem rebarbas ou arestas vivas, com boquilha, bucim, ou pecas de material moldado.

e) A distancia minima entre as geratrizes exteriores dos tubos, ou extremo das calhas e a face lateral

das caixas, deve ser de 10 mm.

f) A montagem de caixas de aparelhagem, no pavimento, deve estar sujeita a precaucgdes adicionais,
de modo a evitar infiltrages de humidades e de poeiras.

g) As caixas de aparelhagem de montagem no pavimento devem estar munidas de tampa, sendo esta
suficientemente robusta para ndo ser destruida pela passagem de pessoas ou deslocacdo de

objectos.

2.4.A.a.3.- Instalacdo de caminhos de cabos

a) Devem ser respeitados 0s requisitos constantes do projecto e as prescri¢des especificas.

b) As instalacGes devem ser executadas de acordo com as instrugdes de montagem do fabricante e

tendo em conta as cargas de trabalho declaradas.

c) Os caminhos de cabos metalicos ndo devem ter descontinuidades que possam afectar a ligacao a

terra das estruturas constituintes do sistema.
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d) Devem ser tomadas em conta as flechas maximas admissiveis para os caminhos de cabos em

esforco:

- 1% na longitudinal (flecha entre apoios);
- 5% na transversal (flecha produzida na base).
d) Soé é permitida a utilizacdo de acessorios que facam parte do sistema do caminho de cabos

utilizado.

2.4.A.a.4.- Instalacdo de armarios e bastidores

A montagem destes elementos e as ligacdes a efectuar devem ter em conta as suas prescricoes

especificas, bem como as constantes do projecto.

2.4.A.a.5.- Instalacdo de salas técnicas

A instalacdo dos equipamentos e componentes das Redes de Tubagem, nas Salas Técnicas, deve ser
executada em conformidade com os requisitos especificos, bem como com a documentacdo do

projecto.

2.4.A.b.- Enfiamento de cabos

Os principais métodos de enfiamento de cabos em tubos sédo:

- Por traccdo do cabo, puxado através de guia adequada;
- Insercéo do cabo no tubo por recurso a jactos de ar comprimido (técnica de sopro ou sopragem),
normalmente utilizado em enfiamento de cabos de fibra dptica.
A operacdo de enfiamento deve ser executada com pericia e com cuidados especiais, para evitar a

alteracéo das caracteristicas mecéanicas e técnicas dos cabos.

No enfiamento por trac¢do devem ser utilizadas guias plasticas ou de metal, flexiveis e correctamente

dimensionadas em comprimento e resisténcia a traccao.
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As guias a utilizar devem ter a extremidade boleada e dispor de caracteristicas proprias para redugédo

do atrito.

Com o intuito de facilitar o enfiamento dos cabos, a trac¢do podera ser efectuada por recurso a tubos
com pre-lubrificacdo nas paredes interiores ou utilizacdo de material lubrificante disponivel para o
efeito. Em qualquer dos casos, o lubrificante ndo podera ter na sua composic¢do produtos quimicos

que possam afectar os tubos ou o isolamento dos cabos, devendo ser ignifugo e hidréfobo.

2.4.A.b.1.- Marcacéo
Os elementos das redes de tubagem, nomeadamente as caixas, devem ser identificados por recurso a

marcacdes que facilitem a sua identificacéo.

Todas as caixas devem ser identificadas, de forma indelével, com a palavra "Telecomunicagdes' na

rede colectiva ou com a letra 'T' na rede individual.

Nas caixas da rede colectiva deve ser utilizada a seguinte nomenclatura:

Adicionalmente, no interior das caixas da rede colectiva, cada entrada e saida de tubagem deve ser
correctamente identificada, de modo a referir o tipo de tecnologia a que corresponde: PC (par de
cobre), CC (cabo coaxial) ou FO (fibra 6ptica).

As derivages da coluna montante devem ser identificadas, nomeadamente as saidas para os ATI.

Nas ITED que disponham de Sala Técnica, o instalador deve preparar e afixar, em moldura

apropriada, o diagrama das Redes (Cabos e Tubagem) com identificagéo dos PD, das caixas, colunas

e saidas de distribuicéo.

48



ET
‘\0“ 13 ~°b

€

=

n
vy

ASUIAIN
™ s

UEP
NS,

g
0 pesson me®

s
-
2
9
%
%,

Produzido por uma versao educativa de CYPE

Memoria descritiva
Grupo 5 Data: 25/05/12

Poderdo ser utilizadas etiquetas plasticas, ou fita com impressdao mecanica, excepto nos materiais em

que a marcacdo é efectuada pelo fabricante.

2.4.B.- Instalacdo das cabecas de rede de MATV / SMATV

Na instalacdo das Cabecas de Rede, nomeadamente do RG-CC/MATYV, deve ter-se em conta 0s

parametros para o ajuste das mesmas. Para este ajuste podera recorrer-se a um medidor de nivel.

2.4.C.- Instalacéo de redes de cabos

a) Devem ser respeitados 0s requisitos constantes do projecto.
b) Os cabos devem ser instalados de forma a serem respeitadas as instrucdes técnicas dos fabricantes.

c) As passagens de cabos nas coretes ndo deve afectar a vedacdo térmica, destinada a evitar a
propagacao de incéndios.

d) Os cabos devem possuir uma folga de passagem no interior das caixas, de forma a mais facilmente
poderem ser acomodados e presos.

e) Os cabos de passagem devem estar agrupados por tecnologia, devidamente presos, ndo interferindo
com as derivagodes de cliente da coluna montante.

f) Deve ser garantida a continuidade das ligagdes de terra.
g) Deve ser assegurada a distancia correcta a canalizagdes metdlicas e a cabos de energia eléctrica.

h) As saidas nado utilizadas das redes coaxiais devem ser terminadas em cargas de impedancia
caracteristica de 75 Ohmios.

i) Na utilizacdo das tubagens das colunas montante deve ser respeitada a organizagdo e a separacdo por
tecnologias.

j) Os cabos da rede colectiva devem ser numerados e etiquetados, de forma a conhecer-se o seu
encaminhamento e o cliente a que se destina.

k) Todos os cabos instalados numa rede individual tém obrigatoriamente que estar ligados a TT.
2.4.D.- Documentacao

O instalador deve efectuar o registo, em fichas técnicas apropriadas, dos elementos relevantes para

identificacdo das tubagens e da ligacdo dos cabos nas ITED.
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Deve, ainda, emitir termo de responsabilidade de execucéo, disponibilizando-o0 ao dono de obra, ao
proprietario ou a administracdo do edificio e ao ICP-ANACOM, conforme previsto na alinea d), do
n. 1, do artigo 76.°, do Decreto-lei n.° 123, de 21 de Maio (com a redaccdo dada pelo Decreto-Lei n.°
258/2009, de 25 de Setembro).
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3.- MAPA DE TRABALHOS

CcODIGO DESCRICAO QUANT.
| Instalacdes
1A Audiovisuais
IAA031 Mastro para fixacdo de 3 antenas, de 3 m de altura e 40 mm de didmetro. 1,00 Ud
IAA034 Antena para VHF BIIl C-5/12 6E, com as seguintes caracteristicas: ganho 9,5 dB, relagdo F/T 20 dB,

comprimento 1460 mm. 1,00 Ud
IAA034b Antena exterior FM, circular, para captacdo de sinais de radiodifusdo sonora analdgica procedentes de emissdes

terrestres, de 1 dB de ganho. 1,00 Ud
IAA034c Antena exterior UHF para captacéo de sinais de televisdo analdgica, televisdo digital terrestre (TDT) e televisdo

de alta definicdo (HDTV) procedentes de emissdes terrestres, canais do 21 ao 69, de 17 dB de ganho. 1,00 Ud
IAA041 Repartidor geral de cabo coaxial (RG-CC) para CATV formado por: 11 conectores tipo "F", 11 conectores tipo

"F" fémea-fémea e 1 painel com capacidade para 24 ligagdes. 1,00 Ud
IAA041b Repartidor geral de cabo coaxial (RG-CC) para MATV formado por: 4 amplificadores monocanal UHF, de 50

dB de ganho; 1 amplificador FM. 1,00 Ud
IAA100 Cabo coaxial RG-6, de 75 Ohm, com condutor central de cobre de 1,15 mm de diametro e cobertura exterior de

PVC de 6,9 mm de didmetro, de 0,285 dB/m de atenuagdo a 2150 MHz. 605,24 m
IAA110 Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivagdes e 15 dB de perda de derivagéo. 2,00 Ud
IAA110b Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivagdes e 20 dB de perda de derivagéo. 2,00 Ud
IAA110c Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivagdes e 24 dB de perda de derivagéo. 1,00 Ud
IAA110d Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivagdes e 12 dB de perda de derivagéo. 1,00 Ud
IAA120 Tomada separadora dupla, TV/R-SAT. 37,00 Ud
IAF025  Repartidor geral de par de cobre (RG-PC) para 60 pares. 1,00 Ud
IAF080 Cabo rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, com bainha exterior de PVC de 6,2 mm de diametro. 661,88 m
IAF090 Tomada de voz e dados simples com conector tipo RJ45 de 8 contactos, categoria 6. 55,00 ud

IAO010 Repartidor geral de fibra 6ptica (RG-FO) pré-conectorizado em arméario mural, para 22 fibras opticas, formado
por caixa mural e 2 modulos 6pticos de 12 conectores. 1,00 Ud

IAO020 Cabo dieléctrico de 2 fibras dpticas monomodo G657 em tubo central folgado, cabos de aramida como elemento
de reforgo a tracgédo e coberta de material termoplastico ignifugo, livre de halogéneos de 4,2 mm de diametro. 164,85 m

IAO040 Tomada para fibra 6ptica com conector tipo SC duplo. 11,00 Ud
IL Infra-estruturas de telecomunicacdes
ILEO12  Camara de visita CVR2 pré-fabricada de betdo armado. 1,00 Ud
ILE015 Tubagem de entrada subterranea formada por 3 tubos rigidos de PVC VD-F de 75 mm de diametro exterior, para

edificio residencial de 11 a 22 fogos. 3,25m
ILE015b Tubagem de entrada embebida formada por 3 tubos rigidos de PVC VD-M de 75 mm de diametro exterior, para

edificio residencial de 11 a 22 fogos. 1392 m
ILEO25 Caixa de entrada de cabos encastrada, de ABS. 1,00 Ud
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CODIGO DESCRICAO QUANT.
ILEO35 Passagem aérea de topo (PAT) embebida formada por 2 tubos rigidos de PVC VD-F de 40 mm de diametro

exterior, para edificio. 2,19 m
ILIO05  Armario de telecomunicagdes individual (ATI) para interior de 4 saidas. 3,00 Ud
ILI005b  Armaério de telecomunicagdes individual (ATI) para interior de 6 saidas. 6,00 Ud
ILIOO5¢c  Armério de telecomunicagdes individual (ATI) para interior de 10 saidas. 2,00 Ud

ILI006  Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 20 mm de didmetro exterior. 208,60 m
ILI006b  Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 25 mm de didmetro exterior. 65,86 m
ILI0O06c  Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 32 mm de didmetro exterior. 72,83 m
ILI006d  Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 40 mm de didmetro exterior. 33,46 m
ILI025  Caixa de passagem da rede individual com corpo e tampa de material termoplastico. 7,00 Ud
ILI025b  Caixa de aparelhagem da rede individual de material termoplastico. 103,00 ud

ILPO05  Armaério de telecomunicacfes do edificio inferior (ATE inferior) formado por armério Unico encastrado de chapa
electrozincada. 1,00 Ud

ILPO05b  Armério de telecomunicacBes do edificio superior (ATE superior) formado por armario encastrado de chapa
electrozincada. 1,00 Ud

ILP020  Tubagem da rede colectiva embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 40 mm de didmetro exterior. 62,09 m

ILP0O20b Tubagem da rede colectiva em conduta de alvenaria, formada por tubo rigido de PVC VD-M de 50 mm de
diametro exterior. 62,10 m

ILP025 Caixa de rede colectiva encastrada, de ABS. 5,00 Ud
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4.- ORCAMENTO

CODIGO DESCRICAO UN QUANT. PRECO IMPORTANCIA
€ €
| Instalacdes
1A Audiovisuais
IAA031 Mastro para fixacdo de 3 antenas, de 3 m de altura e 40 mm de didmetro. ud 1,00 75,31 75,31
mt40saf010achcg Mastro de antena de 3 m de altura, para unido por encaixe, fabricado com tubo de ago de 40 mm de diametro e 2 mm Ud
de espessura, com tratamento anti-corrosdo, inclusive acessorios. 1.0000 24.64 24.64
mt40saf011labbdd Garra de ancoragem a obra em L para mastro, para colocagéo em superficie, de 500 mm de comprimento e 4 mm de Ud
espessura, com abracadeira. 2.0000 6.60 13.20
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 1.1010 15.86 17.46
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 1.1010 14.89 16.39
% Custos directos complementares % 2.0000 71.69 1.43
% Custos indirectos 3.0000 73.12 2.19

IAA0O34  Antena para VHF BIIl C-5/12 6E, com as seguintes caracteristicas: ganho 9,5

dB, relacdo F/T 20 dB, comprimento 1460 mm. ud 1,00 58,38 58,38
mt40etv020a Antena para VHF BIII C-5/12 6E, com as seguintes caracteristicas: ganho 9,5 dB, relacdo F/T 20 dB, comprimento Ud

1460 mm. 1.0000 40.16 40.16
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.5010 15.86 7.95
mo030 Ajudante instalador de telecomunicacdes. h 0.5010 14.89 7.46
% Custos directos complementares % 2.0000 55.57 111
% Custos indirectos 3.0000 56.68 1.70

IAAO034b  Antena exterior FM, circular, para captagdo de sinais de radiodifusdo sonora

analdgica procedentes de emissdes terrestres, de 1 dB de ganho. Ud 1,00 34,71 34,71
mt40ecf010aaa  Antena exterior FM, circular, para captagao de sinais de radiodifusédo sonora analdgica procedentes de emissdes Ud

terrestres, de 1 dB de ganho e 500 mm de comprimento. 1.0000 17.63 17.63
mo000 Oficial de 1? instalador de telecomunicagdes. h 0.5010 15.86 7.95
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.5010 14.89 7.46
% Custos directos complementares %  2.0000 33.04 0.66
% Custos indirectos 3.0000 33.70 1.01

IAAO34c  Antena exterior UHF para captacdo de sinais de televisdo analdgica, televisao
digital terrestre (TDT) e televisdo de alta definicdo (HDTV) procedentes de
emissdes terrestres, canais do 21 ao 69, de 17 dB de ganho. Ud 1,00 63,89 63,89

mt40ecf030ach  Antena exterior UHF para captagdo de sinais de televisdo analdgica, televisao digital terrestre (TDT) e televisdo de Ud
alta definicdo (HDTV) procedentes de emissdes terrestres, canais do 21 ao 69, de 45 elementos, 17 dB de ganho, 31

dB de relagdo D/A e 1110 mm de comprimento. 1.0000 45.40 45.40
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.5010 15.86 7.95
mo030 Ajudante instalador de telecomunicacdes. h 0.5010 14.89 7.46
% Custos directos complementares % 2.0000 60.81 1.22
% Custos indirectos 3.0000 62.03 1.86

IAA041 Repartidor geral de cabo coaxial (RG-CC) para CATV formado por: 11
conectores tipo "F", 11 conectores tipo "F" fémea-fémea e 1 painel com

capacidade para 24 ligac0es. ud 1,00 62,35 62,35
mt40ipt050a Painel de 1 unidade de altura, de chapa electrozincada, com capacidade para 24 conectores tipo "F", inclusive Ud
acessorios de fixagao. 1.0000 8.58 8.58
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CcODIGO DESCRIGAO UN QUANT. PREGCO IMPORTANCIA
€ €

mt40dpt130a Conector tipo "F" a compressdo, para cabo coaxial RG-6. Ud  11.0000 0.57 6.27

mt40dpt135 Conector tipo "F" fémea-fémea. Ud  11.0000 0.24 2.64

mt40www040 Material auxiliar para instalagdes audiovisuais. Ud  1.0000 1.20 1.20

mo000 Oficial de 12 instalador de telecomunicagdes. h 1.3220 15.86 20.97

mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 1.3220 14.89 19.68

% Custos directos complementares % 2.0000 59.34 1.19

% Custos indirectos 3.0000 60.53 1.82

IAAO041b  Repartidor geral de cabo coaxial (RG-CC) para MATV formado por: 4

amplificadores monocanal UHF, de 50 dB de ganho; 1 amplificador FM. Ud 1,00 575,44 575,44

mt40eaf010aacb Amplificador monocanal UHF, de 50 dB de ganho, segundo NP EN 50083-5. Ud  4.0000 75.66 302.64
mt40eaf010acae Amplificador FM, de 36 dB de ganho, segundo NP EN 50083-5. ud  1.0000 58.20 58.20
mt40eaf045aaa  Fonte de alimentacéo, de 2000 mA de intensidade méxima a 12 Vcc de tensdo. ud 1.0000 77.60 77.60
mt40eafl02aaa  Suporte metélico, com capacidade para 10 médulos e fonte de alimentag&o. Ud  1.0000 30.31 30.31
mt40eaflllaa Ponte de interligacéo. ud  8.0000 2.86 22.88
mt40eafl00aa Carga resistiva de 75 Ohm, para fecho. Ud  4.0000 2.18 8.72
mt40www040 Material auxiliar para instalagdes audiovisuais. ud  1.0000 1.20 1.20
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 1.5020 15.86 23.82
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 1.5020 14.89 22.36
% Custos directos complementares % 2.0000 547.73 10.95
% Custos indirectos 3.0000 558.68 16.76

1AA100 Cabo coaxial RG-6, de 75 Ohm, com condutor central de cobre de 1,15 mm de
didametro e cobertura exterior de PVC de 6,9 mm de diametro, de 0,285 dB/m
de atenuacdo a 2150 MHz. m 60524 1,29 780,76

mt40cfr0l0aaaaa Cabo coaxial RG-6, de 75 Ohm de impedancia caracteristica média, com condutor central de cobre de 1,15 mm de m
diametro, dieléctrico de polietileno expansivo, 1amina de cobre e malha de fios entrancados de cobre e cobertura

exterior de PVC de 6,9 mm de didmetro de cor branca, de 0,285 dB/m de atenuacéo a 2150 MHz. 1.0000 0.77 0.77
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.0150 15.86 0.24
mo030 Ajudante instalador de telecomunicacdes. h 0.0150 14.89 0.22
% Custos directos complementares %  2.0000 1.23 0.02
% Custos indirectos 3.0000 1.25 0.04

1AA110 Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivacdes e 15 dB de perda de derivagéo. Ud 2,00 7,51 15,02

mt40edf010aabb Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivagdes e 15 dB de perda de derivacéo, com conectores tipo “F". ud  1.0000 4.07 4.07
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.1000 15.86 1.59
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.1000 14.89 1.49
% Custos directos complementares %  2.0000 7.15 0.14
% Custos indirectos 3.0000 7.29 0.22

IAA110b  Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivagdes e 20 dB de perda de derivacao. ud 2,00 7,51 15,02

mt40edf010aadc Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivagdes e 20 dB de perda de derivacéo, com conectores tipo “F". ud  1.0000 4.07 4.07
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.1000 15.86 1.59
mo030 Ajudante instalador de telecomunicacdes. h 0.1000 14.89 1.49
% Custos directos complementares % 2.0000 7.15 0.14
% Custos indirectos 3.0000 7.29 0.22

IAA110c  Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivagdes e 24 dB de perda de derivacao. ud 1,00 7,51 7,51

mt40edf010aaed Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivagdes e 24 dB de perda de derivacéo, com conectores tipo "F". Ud  1.0000 4.07 4.07
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.1000 15.86 1.59
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mo030 Ajudante instalador de telecomunicacdes. h 0.1000 14.89 1.49
% Custos directos complementares %  2.0000 7.15 0.14
% Custos indirectos 3.0000 7.29 0.22
IAA110d  Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivactes e 12 dB de perda de derivacéo. ud 1,00 9,15 9,15
mt40edf010abae Derivador de 5-2400 MHz, de 4 derivagOes e 12 dB de perda de derivacéo, com conectores tipo "F". ud 1.0000 5.63 5.63
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.1000 15.86 1.59
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.1000 14.89 1.49
% Custos directos complementares % 2.0000 8.71 0.17
% Custos indirectos 3.0000 8.88 0.27
1AA120 Tomada separadora dupla, TV/R-SAT. Ud 37,00 9,72 359,64
mt40dpt050aaa  Tomada separadora dupla, TV/R-SAT, aro e embelezador. Ud  1.0000 5.28 5.28
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.2500 15.86 3.97
% Custos directos complementares % 2.0000 9.25 0.19
% Custos indirectos 3.0000 9.44 0.28
I1AF025 Repartidor geral de par de cobre (RG-PC) para 60 pares. ud 1,00 86,90 86,90
mt40dpt140 Conector tipo RJ45 com 8 contactos, categoria 6. ud  15.0000 1.53 22.95
mt40ipt050b Painel de 1 unidade de altura, de chapa electrozincada, com capacidade para 24 conectores tipo RJ45, inclusive Ud

acessorios de fixagdo. 1.0000 8.58 8.58
mt40www040 Material auxiliar para instalagdes audiovisuais. ud  0.7500 1.20 0.90
mo000 Oficial de 1? instalador de telecomunicagdes. h 3.1710 15.86 50.29
% Custos directos complementares % 2.0000 82.72 1.65
% Custos indirectos 3.0000 84.37 2.53
IAF080 Cabo rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, com bainha exterior de

PVC de 6,2 mm de didmetro. m 661,88 0,83 549,36
mt40cpt010aa Cabo rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, com condutor unifilar de cobre, isolamento de polietileno e m

bainha exterior de PVC de 6,2 mm de diametro, segundo EN 50288-6-1. 1.0000 0.27 0.27
mt40www040 Material auxiliar para instalagdes audiovisuais. ud  0.0500 1.20 0.06
mo000 Oficial de 1? instalador de telecomunicagdes. h 0.0150 15.86 0.24
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.0150 14.89 0.22
% Custos directos complementares % 2.0000 0.79 0.02
% Custos indirectos 3.0000 0.81 0.02
IAF090 Tomada de voz e dados simples com conector tipo RJ45 de 8 contactos,

categoria 6. ud 55,00 17,41 957,55
mt40dpt060a Tomada de voz e dados simples com conector tipo RJ45 de 8 contactos, categoria 6, aro e embelezador. ud  1.0000 13.72 13.72
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.1800 15.86 2.85
% Custos directos complementares %  2.0000 16.57 0.33
% Custos indirectos 3.0000 16.90 0.51
IAO010 Repartidor geral de fibra dptica (RG-FO) pré-conectorizado em armario mural,

para 22 fibras opticas, formado por caixa mural e 2 mddulos Opticos de 12

conectores. Ud 1,00 472,56 472,56
mt40foa030bca  Caixa mural para fibra 6ptica com capacidade para 2 médulos dpticos de ago galvanizado, de 320x300x60 mm. Ud

Inclusive fecho com chave, acessorios e fixagdes. 1.0000 134.29 134.29
mt40fod010 Médulo 6ptico de 12 conectores tipo SC/APC simples, de ago galvanizado, de 200x120x20 mm. Ud  2.0000 139.29 278.58
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mo000 Oficial de 1? instalador de telecomunicagdes. h 1.2010 15.86 19.05
mo030 Ajudante instalador de telecomunicacdes. h 1.2010 14.89 17.88
% Custos directos complementares % 2.0000 449.80 9.00
% Custos indirectos 3.0000 458.80 13.76
IAO020  Cabo dieléctrico de 2 fibras dpticas monomodo G657 em tubo central folgado,

cabos de aramida como elemento de reforco a tracgdo e coberta de material

termoplastico ignifugo, livre de halogéneos de 4,2 mm de didmetro. m 164,85 2,07 341,24
mt40foc010b Cabo dieléctrico de 2 fibras 6pticas monomodo G657 em tubo central folgado, cabos de aramida como elemento de m

reforgo a traccéo e coberta de material termoplastico ignifugo, livre de halogéneos de 4,2 mm de diametro. Segundo

EN 60794. 1.0000 0.38 0.38
mt40www040 Material auxiliar para instalag8es audiovisuais. Ud  0.0500 1.20 0.06
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.0500 15.86 0.79
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.0500 14.89 0.74
% Custos directos complementares % 2.0000 1.97 0.04
% Custos indirectos 3.0000 2.01 0.06
1A0040 Tomada para fibra 6ptica com conector tipo SC duplo. ud 11,00 36,29 399,19
mt40fod040 Tomada para fibra 6ptica com conector tipo SC duplo, suporte e aro. ud  1.0000 30.57 30.57
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.2500 15.86 3.97
% Custos directos complementares % 2.0000 34.54 0.69
% Custos indirectos 3.0000 35.23 1.06

Total
4.863,98
1A '

IL Infra-estruturas de telecomunicacdes
ILEO12 Cémara de visita CVR2 pré-fabricada de betdo armado. ud 1,00 689,67 689,67
mt40apt010bb Camara de visita CVR2 pré-fabricada de betdo armado, de 1200x750x1000 mm. ud  1.0000 118.50 118.50
mt40apt020b Tampa para caixa CVR2 formada por quatro pegas triangulares e aro de ferro fundido ductil, classe D400 segundo Ud

NP EN 124. 1.0000 504.40 504.40
mt10hmf020chab Betdo simples C20/25 (XO(P); D25; S2; Cl 1,0), fabricado em central, para betonar com grua, segundo NP EN 206-1. m3  0.1580 106.47 16.82
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. ud  1.0000 1.43 1.43
mo011 Oficial de 12 construgéo. h 0.8510 15.35 13.06
mo046 Ajudante construgéo. h 0.1500 14.91 2.24
% Custos directos complementares % 2.0000 656.45 13.13
% Custos indirectos 3.0000 669.58 20.09
ILEO15 Tubagem de entrada subterrnea formada por 3 tubos rigidos de PVC VD-F de

75 mm de diametro exterior, para edificio residencial de 11 a 22 fogos. m 3,25 42,29 137,44
mt35tpt010abhc  Tubo rigido de PVC VD-F de 75 mm de diametro exterior e 3,5 mm de espessura. Resisténcia a compressdo 1250 N, m

resisténcia ao impacto 6 joules, temperatura de trabalho -25°C até 90°C, classificagdo 4442, segundo NP EN 61386-

21, com o preco incrementado em 10% relativamente a acessorios e pegas especiais. 3.0000 9.13 27.39
mt40iva030 Fio guia de polipropileno de 3 mm de diametro. m 3.6000 0.17 0.61
mt40iva020e Suporte separador de tubos de PVC rigido de 75 mm de diametro. ud  1.1800 1.85 2.18
mt10hmf020chab Betdo simples C20/25 (XO(P); D25; S2; Cl 1,0), fabricado em central, para betonar com grua, segundo NP EN 206-1. m3  0.0740 106.47 7.88
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicacdes. ud  0.3000 1.43 0.43
mo011 Oficial de 12 construgéo. h 0.0600 15.35 0.92
mo060 Operario néo qualificado construcéo. h 0.0600 13.97 0.84
% Custos directos complementares % 2.0000 40.25 0.81
% Custos indirectos 3.0000 41.06 1.23
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ILEO15b  Tubagem de entrada embebida formada por 3 tubos rigidos de PVC VD-M de

75 mm de diametro exterior, para edificio residencial de 11 a 22 fogos. m 13,92 19,20 267,26
mt35tpt010aahc  Tubo rigido de PVC VD-M de 75 mm de diametro exterior e 3,5 mm de espessura. Resisténcia & compressdo 750 N, m

resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C, classificagdo 3321, segundo NP EN 61386-

21, com o preco incrementado em 10% relativamente a acessorios e pecas especiais. 3.0000 513 15.39
mt40iva030 Fio guia de polipropileno de 3 mm de diametro. m 3.6000 0.17 0.61
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. Ud  0.3000 1.43 0.43
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.0600 15.86 0.95
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.0600 14.89 0.89
% Custos directos complementares % 2.0000 18.27 0.37
% Custos indirectos 3.0000 18.64 0.56
ILE025 Caixa de entrada de cabos encastrada, de ABS. ud 1,00 40,51 40,51
mt40ipt010aab  Caixa para encastrar de ABS, de 400x420x155 mm, com graus de proteccdo IP 54 e IK 07. Capacidade nominal de Ud

ligag&o do terminal de terra de 2,5 mm2. Inclusive fecho com chave, acessorios e fixagdes. 1.0000 32.01 32.01
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. Ud  0.2500 1.43 0.36
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.4160 14.89 6.19
% Custos directos complementares % 2.0000 38.56 0.77
% Custos indirectos 3.0000 39.33 118
ILEO35 Passagem aérea de topo (PAT) embebida formada por 2 tubos rigidos de PVC

VD-F de 40 mm de diametro exterior, para edificio. m 2,19 12,49 27,35
mt35tpt010abec  Tubo rigido de PVC VD-F de 40 mm de diametro exterior e 2,5 mm de espessura. Resisténcia a compressao 1250 N, m

resisténcia ao impacto 6 joules, temperatura de trabalho -25°C até 90°C, classificacdo 4442, segundo NP EN 61386-

21, com o preco incrementado em 10% relativamente a acessorios e pecas especiais. 2.0000 5.04 10.08
mt40iva030 Fio guia de polipropileno de 3 mm de diametro. m 2.4000 0.17 0.41
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. Ud  0.2000 1.43 0.29
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.0320 15.86 0.51
mo030 Ajudante instalador de telecomunicacdes. h 0.0400 14.89 0.60
% Custos directos complementares % 2.0000 11.89 0.24
% Custos indirectos 3.0000 12.13 0.36
ILI005 Armario de telecomunicagdes individual (ATI) para interior de 4 saidas. ud 3,00 190,27 570,81
mt40ipt020aaaaa Armario de telecomunicagdes individual (ATI) para interior de 4 saidas, composto por caixa de material Ud

termoplastico isolamento classe 11, de 360x504x123 mm, com graus de proteccéo IP 42 e IK 07, painel equipado com

repartidores de cliente (4 saidas de pares de cobre, 4 coaxiais e 2 de fibra dptica), tomada eléctrica e barramento de

terra. Inclusive fecho com chave, acessorios e fixagdes. 1.0000 164.90 164.90
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. ud  0.5000 1.43 0.72
mo000 Oficial de 1? instalador de telecomunicagdes. h 0.5040 15.86 7.99
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.5040 14.89 7.50
% Custos directos complementares % 2.0000 181.11 3.62
% Custos indirectos 3.0000 184.73 5.54
ILIOO5b  Armario de telecomunicagdes individual (ATI) para interior de 6 saidas. ud 6,00 203,52 1.221,12
mt40ipt020aabaa Armério de telecomunicagdes individual (ATI) para interior de 6 saidas, composto por caixa de material Ud

termoplastico isolamento classe 1, de 360x504x123 mm, com graus de proteccéo IP 42 e IK 07, painel equipado com

repartidores de cliente (6 saidas de pares de cobre, 4 coaxiais e 2 de fibra dptica), tomada eléctrica e barramento de

terra. Inclusive fecho com chave, acessorios e fixacdes. 1.0000 177.51 177.51
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. Ud  0.5000 1.43 0.72
mo000 Oficial de 12 instalador de telecomunicagdes. h 0.5040 15.86 7.99
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.5040 14.89 7.50
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% Custos directos complementares %  2.0000 193.72 3.87

% Custos indirectos 3.0000 197.59 5.93

ILIO0O5c  Armério de telecomunicag@es individual (ATI) para interior de 10 saidas. ud 2,00 322,75 645,50

mt40ipt020aadaa

mt40www050
mo000
mo030

%

%

L1006
mt35tpt010aabd

mt40iva030
mt40www050
mo000
mo030

%

%

IL1006b
mt35tpt010aacd

mt40iva030
mt40www050
mo000
mo030

%

%

I1LI1006¢
mt35tpt010aadd

mt40iva030
mt40www050
mo000
mo030

%

%

1L1006d
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Armério de telecomunicagdes individual (ATI) para interior de 10 saidas, composto por caixa de material Ud
termoplastico isolamento classe 11, de 360x504x123 mm, com graus de proteccéo IP 42 e IK 07, painel equipado com
repartidores de cliente (10 saidas de pares de cobre, 8 coaxiais e 2 de fibra éptica), tomada eléctrica e barramento de
terra. Inclusive fecho com chave, acessorios e fixacdes.

Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. ud
Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h
Ajudante instalador de telecomunicagdes. h
Custos directos complementares %

Custos indirectos

Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M
de 20 mm de didmetro exterior. m
Tubo rigido de PVC VD-M de 20 mm de diametro exterior e 1,5 mm de espessura. Resisténcia a compressao 750 N, m

resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C, classificagdo 3321, segundo NP EN 61386-
21, com o preco incrementado em 15% relativamente a acessorios e pecas especiais.

Fio guia de polipropileno de 3 mm de diametro. m
Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. ud
Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h
Ajudante instalador de telecomunicagdes. h
Custos directos complementares %

Custos indirectos

Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M
de 25 mm de didmetro exterior. m
Tubo rigido de PVC VD-M de 25 mm de diametro exterior e 1,5 mm de espessura. Resisténcia a compressao 750 N, m

resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C, classificagdo 3321, segundo NP EN 61386-
21, com o preco incrementado em 15% relativamente a acessorios e pegas especiais.

Fio guia de polipropileno de 3 mm de diametro. m
Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. ud
Oficial de 1? instalador de telecomunicagdes. h
Ajudante instalador de telecomunicagdes. h
Custos directos complementares %

Custos indirectos

Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M
de 32 mm de diametro exterior. m
Tubo rigido de PVC VD-M de 32 mm de diametro exterior e 1,8 mm de espessura. Resisténcia a compressao 750 N, m

resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C, classificagdo 3321, segundo NP EN 61386-
21, com o preco incrementado em 15% relativamente a acessorios e pecas especiais.

Fio guia de polipropileno de 3 mm de diametro. m
Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. ud
Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h
Ajudante instalador de telecomunicagdes. h
Custos directos complementares %

Custos indirectos

Tubagem da rede individual embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M
de 40 mm de didmetro exterior. m

1.0000
0.5000
0.5040
0.5040
2.0000
3.0000

208,60

1.0000
1.2000
0.1000
0.0160
0.0200
2.0000
3.0000

65,86

1.0000
1.2000
0.1000
0.0160
0.0200
2.0000
3.0000

72,83

1.0000
1.2000
0.1000
0.0160
0.0200
2.0000
3.0000

33,46

291.00
143
15.86
14.89
307.21
313.35

1,42

0.46
0.17
143
15.86
14.89
135
1.38

1,68

0.71
0.17
1.43
15.86
14.89
1.60
1.63

2,04

1.05
0.17
1.43
15.86
14.89
1.94
1.98

2,33

291.00
0.72
7.99
7.50
6.14
9.40

296,21

0.46
0.20
0.14
0.25
0.30
0.03
0.04

110,64

0.71
0.20
0.14
0.25
0.30
0.03
0.05

148,57

1.05
0.20
0.14
0.25
0.30
0.04
0.06

77,96
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mt35tpt010aaed  Tubo rigido de PVC VD-M de 40 mm de diametro exterior e 2,5 mm de espessura. Resisténcia & compressdo 750 N, m
resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C, classificagdo 3321, segundo NP EN 61386-

21, com o prego incrementado em 15% relativamente a acessorios e pegas especiais. 1.0000 1.33 1.33
mt40iva030 Fio guia de polipropileno de 3 mm de diametro. m 1.2000 0.17 0.20
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. Ud  0.1000 1.43 0.14
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.0160 15.86 0.25
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.0200 14.89 0.30
% Custos directos complementares % 2.0000 2.22 0.04
% Custos indirectos 3.0000 2.26 0.07
I1L1025 Caixa de passagem da rede individual com corpo e tampa de material

termoplastico. ud 7,00 2,74 19,18
mt40ipt035aaad Caixa de passagem da rede individual com corpo e tampa de material termopléstico, de 100x200x55 mm, para Ud

encastrar em parede de alvenaria de tijolo. 1.0000 112 1.12
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.1000 14.89 1.49
% Custos directos complementares %  2.0000 2.61 0.05
% Custos indirectos 3.0000 2.66 0.08
ILI025b  Caixa de aparelhagem da rede individual de material termopléstico. ud 103,00 1,73 178,19
mt40ipt035abaa Caixa de aparelhagem da rede individual de material termoplastico, de 65 mm de diametro e 60 mm de profundidade, Ud

para encastrar em parede de alvenaria de tijolo. 1.0000 0.16 0.16
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.1000 14.89 1.49
% Custos directos complementares % 2.0000 1.65 0.03
% Custos indirectos 3.0000 1.68 0.05

ILPO05 Armario de telecomunicacdes do edificio inferior (ATE inferior) formado por

armario Unico encastrado de chapa electrozincada. Ud 1,00 262,42 262,42
mt40ipt060aaa  Armario Unico para encastrar de chapa electrozincada, acabamento com tinta de cor branca, de 900x1000x200 mm, Ud

com graus de proteccéo IP 54 e 1K 09, 4 tomadas eléctricas e barramento de terra. Inclusive acessorios e fixagdes. 1.0000 240.56 240.56
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. Ud  0.5000 1.43 0.72
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.5710 14.89 8.50
% Custos directos complementares % 2.0000 249.78 5.00
% Custos indirectos 3.0000 254.78 7.64

ILPO05b  Armario de telecomunicagdes do edificio superior (ATE superior) formado por
armario encastrado de chapa electrozincada. ud 1,00 136,37 136,37

mt40ipt070aaa  Armario compartimentado/multi-armario para encastrar de chapa electrozincada, acabamento com tinta de cor Ud
branca, de 600x600x200 mm, com graus de proteccdo IP 54 e IK 09, 4 tomadas eléctricas e barramento de terra.

Inclusive acessorios e fixagoes. 1.0000 122.22 122.22
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. Ud  0.5000 1.43 0.72
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.4610 14.89 6.86
% Custos directos complementares %  2.0000 129.80 2.60
% Custos indirectos 3.0000 132.40 3.97

ILP020 Tubagem da rede colectiva embebida, formada por tubo rigido de PVC VD-M
de 40 mm de diametro exterior. m 62,09 2,28 141,57

mt35tpt010aaec  Tubo rigido de PVC VD-M de 40 mm de diametro exterior e 2,5 mm de espessura. Resisténcia a compressdo 750 N, m
resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C, classificagdo 3321, segundo NP EN 61386-

21, com o preco incrementado em 10% relativamente a acessorios e pecas especiais. 1.0000 1.28 1.28
mt40iva030 Fio guia de polipropileno de 3 mm de diametro. m 1.2000 0.17 0.20
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. Ud  0.1000 1.43 0.14
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.0160 15.86 0.25
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mo030 Ajudante instalador de telecomunicacdes. h 0.0200 14.89 0.30
% Custos directos complementares %  2.0000 2.17 0.04
% Custos indirectos 3.0000 221 0.07
ILP020b  Tubagem da rede colectiva em conduta de alvenaria, formada por tubo rigido
de PVC VD-M de 50 mm de didmetro exterior. m 62,10 3,13 194,37
mt35tpt010aafc  Tubo rigido de PVC VD-M de 50 mm de didmetro exterior e 2,8 mm de espessura. Resisténcia a compressdo 750 N, m
resisténcia ao impacto 2 joules, temperatura de trabalho -5°C até 60°C, classificagdo 3321, segundo NP EN 61386-
21, com o preco incrementado em 10% relativamente a acessorios e pecas especiais. 1.0000 2.09 2.09
mt40iva030 Fio guia de polipropileno de 3 mm de diametro. m 1.2000 0.17 0.20
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. Ud  0.1000 1.43 0.14
mo000 Oficial de 1% instalador de telecomunicagdes. h 0.0160 15.86 0.25
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.0200 14.89 0.30
% Custos directos complementares % 2.0000 2.98 0.06
% Custos indirectos 3.0000 3.04 0.09
ILP025 Caixa de rede colectiva encastrada, de ABS. ud 5,00 40,51 202,55
mt40ipt010aab  Caixa para encastrar de ABS, de 400x420x155 mm, com graus de protec¢do IP 54 e IK 07. Capacidade nominal de Ud
ligag&o do terminal de terra de 2,5 mm2. Inclusive fecho com chave, acessorios e fixagdes. 1.0000 32.01 32.01
mt40www050 Material auxiliar para infraestrutura de telecomunicagdes. Ud  0.2500 1.43 0.36
mo030 Ajudante instalador de telecomunicagdes. h 0.4160 14.89 6.19
% Custos directos complementares % 2.0000 38.56 0.77
% Custos indirectos 3.0000 39.33 118
Total
5.367,69
IL
rotal 10,231 67

62



ET
‘xoql ~°b

06,

-

n
vy

WIAIN
At
™
% pesson masb

\&

)
s
-
m
=
%
1,

Produzido por uma versao educativa de CYPE

Orcamento
Grupo 5 Data: 25/05/12

ORCAMENTO DE CONCURSO

N° CAPITULO IMPORTANCIA (€)
1 INSTALACOES 10.231,67

Orgcamento de execucdo material 10.231,67

IVA: 23.00 % 2.353,28

Orgamento de concurso 12.584,95

Importa o Or¢amento de concurso a quantidade de DOZE MIL QUINHENTOS E OITENTA E QUATRO EUROS E
NOVENTA E CINCO CENTIMOS
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ANEXO A: RESULTADOS DE CALCULO
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Resultados de calculo

Grupo 5

Data: 25/05/12

ANEXO A: RESULTADOS DE CALCULO

Seguidamente mostram-se em pormenor 0s niveis de sinal existentes a entrada e a saida dos

diferentes dispositivos que formam a rede de radiodifusdo sonora e televisiva, assim como outros

pardmetros caracteristicos da instalacéo.

Além das perdas caracteristicas de cada dispositivo, para realizar o calculo foi considerada a perda de

1 dB nas ligacGes no ATI.

CATV
Atenuacdo rede de distribuicio
Planta| Habitagdo |Tomada|60 MHz|90 MHz|750 MHz
Piso 0|Comérciol| 1 13.01 | 13.18 | 14.95
Piso 0|Comércio 3 1 1256 | 12.62 | 13.30
Piso 0|Comércio 2 1 12.88 | 13.02 | 14.49
Pisol| HabB 2 19.53 | 19.81 | 22.81
Pisol| Hab A 1 17.24 | 17.46 | 19.77
Piso 2| Hab D 2 1750 | 17.78 | 20.72
Piso 2| HabC ZAP | 17.39 | 17.65 | 20.33
Piso3| HabF 2 17.62 | 17.93 | 21.16
Piso 3| HabE 1 1753 | 17.82 | 20.84
Piso4| HabH 2 19.88 | 20.25 | 24.10
Piso5/ Habl 1 17.86 | 18.22 | 22.01

Rede colectiva

A ligagdo entre 0 RG-CC e 0s RC-CC realiza-se com cabo coaxial RG-6, em topologia estrela.

\ Caracteristicas dos cabos coaxiais

Tipo

Diametro| Atenuago (dB/100m)
(mm) |60 MHz|90 MHz|750 MHz

RG-6

6.90 4.49 5.50 16.23

\ Atenuacdes Secundario RG-CC -> Primario RC-CC

\Planta‘ Habitacdo |Comprimento RC-CC ‘60 MHz‘go MHz‘?SO MHz
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Resultados de calculo

Grupo 5 Data: 25/05/12
(m) Saidas|Perdas de insercéo (dB)
Piso 0|Comércio 1 9.11 4 8.00| 8.41 8.50 9.48
Piso 0|Comércio 3 4.56 4 8.00| 8.21 8.25 8.74
Piso 0|Comércio 2 11.44 4 8.00| 8.51 8.63 9.86
Piso 1/Hab B 8.97 8 1350 14.40 | 1449 | 15.46
Piso 1|Hab A 10.70 4 8.00| 1248 | 1259 | 13.74
Piso 2|Hab D 12.03 4 8.00| 12.54 | 12.66 | 13.95
Piso 2|Hab C 14.35 4 8.00| 12.64 | 12.79 | 14.33
Piso 3|Hab F 15.05 4 8.00| 12.68 | 12.83 | 14.44
Piso 3|Hab E 17.28 4 8.00| 12.78 | 1295 | 1481
Piso 4/ Hab H 17.45 8 1350 14.78 | 14.96 | 16.83
Piso 5|Hab | 25.75 4 8.00| 13.16 | 1342 | 16.18

Rede individual

A distribuicéo a partir do secundario do RC-CC, até as tomadas de cliente, sera em estrela através de

cabos coaxiais RG-6.

\ Caracteristicas dos cabos coaxiais

Diametro| Atenuagdo (dB/100m)
(mm) |60 MHz|90 MHz|750 MHz

RG-6| 6.90 4.49 5.50 16.23

Tipo

\ Caracteristicas TT

| Perdas de insergéo

60 MHz|90 MHz|750 MHz
TV-FM/SAT| 3.27 3.27 3.27

Tipo

Atenuagdes Secundario RC-CC ->TT
Planta | Habitagdo | Tomada Com?;;”emo 60 MHz|90 MHz|750 MHz
Piso 0 |Comércio 1| 1 (-F) 7.40 4.60 4.68 5.47
Piso 0 |Comércio 3| 1 (-F) 1.81 4.35 4.37 4.56
Piso 0 |Comércio 2| 1 (-F) 2.22 4.37 4.39 4.63
Pisol| HabB 1 (+F) 6.45 4.56 4.62 5.32
Pisol| HabB 2 (-F) 19.02 5.12 5.32 7.36
Piso 1 Hab B 3 14.47 4.92 5.07 6.62
Piso 1 Hab B ZAP 8.22 4.64 4,72 5.60
Piso 1 Hab A ZAP (+F) 8.97 4.67 4.76 5.73
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Resultados de calculo

Grupo 5 Data: 25/05/12
Atenuagdes Secundario RC-CC ->TT
Planta | Habitacdo | Tomada Comrzrrrl]r)nento 60 MHz|90 MHz|750 MHz
Pisol| HabA 1(-F) 10.84 4.76 4.87 6.03
Pisol| HabA 2 10.28 4.73 4.84 5.94
Piso2| HabD 1 12.88 4.85 4.98 6.36
Piso2| HabD 2 (-F) 15.38 4.96 5.12 6.77
Piso2| HabD | ZAP (+F) 11.47 4.79 4.90 6.13
Piso2| HabC 1 10.43 4.74 4.84 5.96
Piso2| HabC ZAP (-F) 10.66 4.75 4.86 6.00
Piso2| HabC 2 (+F) 9.15 4.68 4.77 5.75
Piso3| HabF 1 13.09 4.86 4.99 6.39
Piso3| HabF 2 (-F) 15.06 4.95 5.10 6.71
Piso3| HabF | ZAP (+F) 7.74 4.62 4.70 5.53
Piso3| HabE 1(-F) 10.86 4.76 4.87 6.03
Piso3| HabE ZAP 10.70 4.75 4.86 6.01
Piso3| HabE 2 (+F) 9.53 4.70 4.79 5.82
Piso4| HabH 1 15.13 4.95 5.10 6.73
Piso4| HabH 2 (-F) 18.47 5.10 5.29 7.27
Piso4| HabH 3 11.38 4.78 4.90 6.12
Piso4| HabH | ZAP (+F) 8.51 4.65 4.74 5.65
Piso 5 Hab | 1(-F) 9.62 4.70 4.80 5.83
Piso 5 Hab | 2 6.64 4.57 4.64 5.35
Piso 5| Hab I |ZAP (+F) 6.56 4.56 | 4.63 | 5.34
MATV / SMATV
Rede colectiva
RG-CC 1
Niveis de sinal em RG-CC
L . . Entrada (dBuV) Saida (dBuV)
Localizagdo Dispositivo
5 MHz|862 MHz|950 MHz (2150 MHz|5 MHz|862 MHz|950 MHz|2150 MHz
Casa das maquinas| Amplificador| 75.00 | 75.00 75.00 75.00 |104.57| 108.88 | 104.79 | 106.65

A ligacdo entre 0 RG-CC e os dispositivos de derivagdo da rede colectiva (derivadores) realiza-se

com cabo coaxial RG-6.
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Resultados de calculo

Data: 25/05/12

A ligacdo entre os dispositivos de derivagcdo da rede colectiva e os primeiros dispositivos de

derivacdo de uso exclusivo de cada cliente (repartidores de cliente) realiza-se com cabo coaxial RG-6.

Caracteristicas dos cabos coaxiais

Tipo Diametro Atenuacéo (dB/100m)
(mm) |5 MHz|862 MHz|950 MHz|2150 MHz
RG-6| 6.90 1.36 | 17.40 18.52 28.50
Derivador
Planta Comrzrrri]r)nento Perdas cég I(3:1;3rivagz§10 Perdas (Cljeé)n Serga0 Atenuagdo acumulada (dB)
5-862 MHz|950 - 2150 MHz |5 MHz|862 MHz|950 MHz|2150 MHz

Piso 5 3.00 24.00 1.00 2.00 24.04 | 24.52 24.56 24.86
Piso 4 6.00 20.00 1.00 2.00 21.08 | 22.04 23.11 23.71
Piso 3 9.00 20.00 1.00 2.00 22.12 | 2357 25.67 26.56
Piso 2 12.00 15.00 1.50 1.50 18.16 | 20.09 23.22 24.42
Piso 1 15.00 15.00 1.50 1.50 19.70 | 22.11 25.28 26.78
Piso 0 20.70 12.00 3.00 4.00 18.28 | 21.60 | 24.83 26.90

Rede individual

A distribuicéo a partir do secundario do RC-CC, até as tomadas de cliente, sera em estrela através de

cabos coaxiais RG-6.

Caracteristicas dos cabos coaxiais

Tino Diametro Atenuacéo (dB/100m)
PO (mm) |5 MHZ[862 MHZ|950 MHZ[2150 MHz
RG-6| 6.90 1.36 | 17.40 18.52 28.50
Caracteristicas TT
Tioo Perdas de insercdo
P 5 MHz|862 MHz|950 MHz|2150 MHz
TV-FM/SAT| 3.27 3.27 2.18 2.18
\ RC-CC

‘Planta

Habitagdo

Comprimento

(m)

Saidas

Perdas de insergédo

(dB)

Atenuagdo acumulada (dB)
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5 - 862 MHz|950 - 2150 MHz|5 MHz|862 MHz|950 MHz|2150 MHz
Piso5| Hab | 8.05 4 8.0 105 32.15| 3392 | 3655 | 37.65
Piso4| HabH 2.75 8 135 170 3462 | 3602 | 4062 | 4149
Piso3| HabF 3.35 4 8.0 105 3017 | 3215 | 3679 | 38.02
Piso3| HabE 5.58 4 8.0 105 3020 | 3254 | 3720 | 38.66
Piso2| HabD 3.33 4 8.0 105 2621| 2867 | 3434 | 3587
Piso2| HabC 5.65 4 8.0 105 2624| 2007 | 3477 | 3653
Pisol HabB 3.27 8 135 17.0 3325 | 36.18 @ 4288 | 44.71
Pisol| HabA 5.00 4 8.0 105 27.77| 3098 | 3670 | 38.70
Piso 0/Comércio 1| 9.11 4 8.0 105 2640 | 31.19 | 37.02 | 39.99
Piso 0|Comércio 3|  4.56 4 8.0 105 26.34| 3040 | 3618 | 38.70
Piso 0|Comércio 2| 11.44 4 8.0 105 26.44| 3150 | 3745 | 40.66

Atenuacdo acumulada em tomada

Planta| Habitagdo | Tomada Com"(’#]')“e”to 5 MHz|862 MHz|950 MHz|2150 MHz|Tilt MATV Tilt SMATV

Piso5| Hab | 1 962 | 3655| 3987 | 4151 | 4357 3.32 2.06

Piso5| Hab | 2 6.64 | 3651| 3935 | 4096 | 42.72 2.84 177

Piso5| Habl | ZAP 656 | 3651 | 30.33 | 4094 | 42.70 2.83 176

Piso 4| Hab H 1 1513 |39.00| 4292 | 46.60 | 48.99 3.83 2.38

Piso 4| Hab H 2 1847 | 39.14 | 4351 | 47.22 | 49.94 4.37 272

Piso 4| Hab H 3 1138 |39.04| 4227 | 4591 | 47.92 3.23 2.01

Piso4| HabH | ZAP 851 | 39.00| 4177 | 4538 | 47.10 2.77 172

Piso3| HabF 1 1309 | 34.62| 3870 | 4239 | 44.93 4.08 254

Piso 3| HabF 2 1506 | 34.64| 39.04 | 4276 | 45.49 4.40 2.74

Piso3| HabF | ZAP 774 | 3454 | 37.77 | 4140 | 4341 3.22 201

Piso3| HabE 1 1086 | 3462 3870 | 4239 | 44.93 4.08 254

Piso3| HabE | ZAP 1070 | 3461 3867 | 4236 | 44.88 4.06 252

Piso3| HabE 2 953 | 3460 | 3847 | 4215 | 4455 3.87 2.41

Piso2| HabD 1 12.88 | 30.65 | 3518 | 39.90 | 42.72 452 2.82

Piso 2| HabD 2 1538 | 30.69 | 3561 | 40.37 | 43.43 4.93 3.07

Piso2| HabD | ZAP 1147 3063 3493 | 39.64 | 4232 4.30 2.67

Piso2| HabC 1 1043 | 30.65, 3516 | 39.88 | 42.68 450 2.80

Piso2| HabC | ZAP 1066 | 30.65, 3520 | 39.92 | 4275 454 2.83

Piso2| HabC 2 9.15 | 3063 | 3493 | 3964 | 42.32 4.30 2.67

Piso1l| HabB 1 6.45 | 3761 4157 | 4726 | 49.72 3.97 2.47

Piso1l| HabB 1902 |37.78| 4376 | 4959 | 5331 5.98 3.72

Piso1l| HabB 1447 3771 4297 | 4874 | 5201 5.25 3.27

Pisol| HabB | ZAP 822 | 37.63| 4188 | 4759 | 50.23 4.25 2.64

Pisol| HabA | ZAP 897 | 3216 | 3681 | 4155 | 44.44 4.65 2.89

Piso1| HabA 1 1084 3219 37.14 | 4189 | 4497 4.95 3.08

Piso 1| HabA 2 1028 |3218| 37.04 | 4179 | 4481 4.86 3.02
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Resultados de calculo
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Atenuacdo acumulada em tomada
Planta| Habitagdo | Tomada Commr)"e”to 5 MHz|862 MHz|950 MHz|2150 MHz|Tilt MATV Tilt SMATV
Piso 0|Comércio 1 740 3077 | 3674 | 4157 | 4528 5.97 371
Piso 0|Comércio 3 181 | 3064 3498 | 39.69 | 42.40 4.34 2.70
Piso 0|Comércio 2 222 3074 3625 | 41.04 | 4447 5.51 3.43
Niveis de sinal em Tomada

Planta, Habitagdo | Tomada ComF("rrT']')“e”w 5 MHz|862 MHz|950 MHz|2150 MHz

Piso5 Hab I 1 962 16802 69.01 | 6329 | 63.08

Piso5 Hab I 2 6.64 | 68.06| 6953 | 6384 | 63.93

Piso5| Habl | ZAP 656 | 68.06| 6954 | 63.85 | 63.95

Piso 4| Hab H 1 1513 | 65.48| 6595 | 58.19 | 57.67

Piso 4| Hab H 2 1847 | 6543 6537 | 57.57 | 56.72

Piso 4, Hab H 1138 | 6553 | 66.61 | 58.88 | 58.74

Piso4| HabH | zAP 851  |6557| 6711 | 5942 | 59.55

Piso 3| HabF 1 1309 | 69.95| 70.18 | 6240 | 61.72

Piso 3| HabF 2 1506 | 69.93| 69.84 | 62.04 | 6116

Piso3| HabF | zAP 774 7003 | 7111 | 6339 | 63.25

Piso 3| HabE 1 10.86 | 69.95  70.18 | 6240 | 61.72

Piso3| HabE | zAP 1070 | 69.96| 7021 | 6243 | 61.77

Piso 3] HabE 953 16997 | 7041 | 6265 | 62.10

Piso 2| Hab D 12.88 | 73.92| 7370 | 64.89 | 63.94

Piso 2| Hab D 1538 | 73.88| 7327 | 6443 | 63.22

Piso2| HabD | zAP 1147 | 73.94| 7395 | 6515 | 64.34

Piso 2| HabC 1 1043 | 7392| 73.72 | 6491 | 63.97

Piso2| HabC | zAP 10.66 | 73.92| 73.68 | 64.87 | 63.90

Piso 2| HabC 2 915  |7394| 7395 | 6515 | 64.34

Pisol| HabB 1 645 | 66.96| 67.31 | 57.54 | 56.93

Pisol| HabB 2 19.02 |66.79| 6512 | 5521 | 53.35

Pisol| HabB 1447 | 66.86| 6591 | 56.05 | 54.64

Pisol| HabB | ZAP 822 | 66.94| 6700 | 57.21 | 56.42

Pisol| HabA | zAP 897 | 7241 7207 | 6325 | 6222

Pisol| HabA 1 10.84 | 72.38| 7174 | 6290 | 6168

Pisol| Hab A 2 10.28 | 7239| 7184 | 6301 | 6184

Piso 0|Comércio 1| 1 740 7379 7213 | 6322 | 6137

Piso 0|Comércio 3| 1 181  |7393] 7390 | 6510 | 64.26

Piso 0|Comércio 2| 1 222 |7383| 7263 | 6375 | 6218

Rede de fibra éptica
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No célculo das perdas de poténcia da rede de fibra Optica foram tidos em conta as seguintes

consideracoes:

- Os conectores do secundario do RG-FO sdo pré-conectorizados e a fibra da rede colectiva liga-se

através de fusdo térmica.

- Os conectores do priméario do RC-CC sdo conectorizados manualmente.

- Os conectores do secundario do RC-CC sao conectorizados manualmente.

— Os conectores da tomada sdo conectorizados manualmente.

Caracteristicas fibras opticas

Tipo

Diametro
(mm)

Atenuacédo (dB/Km)
1310 nm | 1550 nm

Monomodo G657 A/B‘ 4.20

040 | 0.25

Caracteristicas conectores

Ti Atenuacdo (dB)
1Po 1310 nm|1550 nm
SC/APC pré-conectorizados 0.30 0.30
SC/APC conectorizados manualmente| 0.35 0.35
Perdas de poténcia
L \ Comprimento Pc (dB) P, (dB) Pcg (dB) P+ (dB)
Planta| Habitacdo | Tomada = —
Rede colectiva|Rede individual {1310 nm|1550 nm|1310 nm|1550 nm|1310 nm|1550 nm {1310 nm|1550 nm

Piso 0|Comércio 1| 1 9.11 6.63 1.35 1.35 0.00 0.00 0.01 0.01 1.36 1.36
Piso 0|Comércio 3| 1 4.56 111 1.35 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 1.35 1.35
Piso 0|Comércio2| 1 11.44 1.50 1.35 1.35 0.00 0.00 0.01 0.01 1.36 1.36
Pisol| HabB ZAP 8.97 8.22 1.35 1.35 0.10 0.10 0.01 0.01 1.46 1.46
Piso1l| Hab A ZAP 10.70 8.97 1.35 1.35 0.10 0.10 0.01 0.01 1.46 1.46
Piso2| HabD ZAP 12.03 11.47 1.35 1.35 0.10 0.10 0.01 0.01 1.46 1.46
Piso2| HabC ZAP 14.35 10.66 1.35 1.35 0.10 0.10 0.01 0.01 1.46 1.46
Piso3| HabF ZAP 15.05 7.74 1.35 1.35 0.10 0.10 0.01 0.01 1.46 1.46
Piso3| HabE ZAP 17.28 10.70 1.35 1.35 0.10 0.10 0.01 0.01 1.46 1.46
Piso4| HabH ZAP 17.45 8.51 1.35 1.35 0.10 0.10 0.01 0.01 1.46 1.46
Piso 5 Hab | ZAP 25.75 6.56 1.35 1.35 0.10 0.10 0.01 0.01 1.46 1.46

73



oqli" No,

=y
/o)
©

(SHIAINN
.
NS

20 pesson e

JUFP
v .rupo@

o
&
S
a
3
%
1,

Produzido por uma versao educativa de CYPE

Resultados de calculo

Grupo 5 Data: 25/05/12

74



