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1. INTRODUCAO

e Para arealizacdo de um projecto eléctrico deverd, o Engenheiro Electrotécnico:
v" Conhecer as normas do sector, bem como regulamentos e outra legislagdo em
vigor. No Anexo 2 do documento, “DIT - C11 - 010/N, Adenda I”, publicado pela
EDP Distribuicdo (Maio de 2006), esta disponivel uma lista muito alargada de
“Legisla¢do/Regulamentac¢do/Normas”. No Quadro A, do Anexo 1, ¢ indicada a

legislagcdo mais relevante com interesse para o projecto eléctrico.

v Ter acesso a bibliografia técnica de consulta, actualizada. Referem-se aqui,
nomeadamente, os Guias Técnicos editados pela DGEG-Direc¢io Geral de
Energia e Geologia (ver lista de itens disponiveis, no Quadro B do Anexo 1) ¢ a
Documentag¢do Normativa editada pela EDP Distribuicdo (disponivel em
www.edp.pt) — conjunto de documentos que identificam as caracteristicas,
funcdes, regras de montagem, execu¢do e ensaios de verificagdo, de alguns

materiais e equipamentos em uso na EDP Distribui¢do.

v Dominar os principios e os métodos aplicaveis no dimensionamento dos varios
equipamentos (canalizacdes eléctricas, protecgdes, quadros, aparelhagem em

geral, etc.).

v' Ter uma visdo actualizada dos equipamentos existentes no mercado, com
conhecimento das suas fungdes, gamas, caracteristicas técnicas e caracteristicas

dimensionais (no Quadro C do Anexo 1, encontra-se uma lista, nio_exaustiva,

de fabricantes e distribuidores de material eléctrico, implantados em Portugal).

e Sera, ainda, conveniente que o Engenheiro Electrotécnico:
v' Tenha acesso a informagdo disponibilizada - nomeadamente em formato
electrénico - por um conjunto de entidades de referéncia no sector eléctrico (no

Quadro D do Anexo 1, encontra-se uma lista, nio_exaustiva, de enderecos de

portais electronicos, disponibilizados por varias entidades).
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v' Esteja apto para dialogar com os varios agentes que, de um modo directo ou
indirecto, vao ter algum tipo de influéncia nas opg¢des a tomar, e que sdo,
fundamentalmente, os seguintes:

4+ Dono de Obra;

Arquitecto;

“Light Designer” (eventualmente);

Engenheiro Civil;

Engenheiro Mecanico (eventualmente);

Distribuidor de Energia (EDP Distribui¢do);

Céamara Municipal;

Entidades Certificadoras (Certiel — IEP no Norte, DGEG, Servico

Nacional de Bombeiros (SNB), Anacom);

- - F

+ Empreiteiro.

e Para além das “exigéncias” que foram expostas anteriormente, refira-se que o
exercicio da fungdo de projectista, por parte dos Engenheiros Electrotécnicos, esta
dependente — segundo o estipulado no art’ 7 do Decreto Regulamentar n° 31/1983-
Estatuto do Técnico Responsavel por Instalagoes Eléctricas de Servigo Particular,
com a nova redacgdo dada pelo DL n° 229/2006 de 24 de Novembro — de inscrigdo
prévia, na Ordem dos Engenheiros ou na Associagdo Nacional dos Engenheiros

Técnicos, conforme o caso que se aplique.

2. AMBITO DO PROJECTO

e O projecto, propriamente dito, deve ser antecedido (pelo menos nas obras mais
importantes...) de um Estudo Prévio. Uma vez aquele concluido, deve seguir-se o
Acompanhamento de Obra, por parte do projectista. Ou seja, podemos considerar as

seguintes trés fases no processo:
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v Estudo Prévio (...antes), que envolve as seguintes actividades:
» Defini¢ao das solugdes a instalar;
» Reunides com o Dono de Obra e o Arquitecto;
» Elaboragao de Memoria Descritiva simplificada;
» Elabora¢dao de Pecas Desenhadas simplificadas (por exemplo, com

marcagoes nos desenhos, mas sem tragados).

v Projecto (propriamente dito), podendo envolver a elaboragéo de:
» Projecto de Licenciamento e/ou...

» Projecto de Execugdo.

v' Acompanhamento de Obra (..depois), o que, infelizmente, nem sempre
acontece, nomeadamente quando os projectistas realizam trabalhos com
honorérios reduzidos que, depois, ndo deixam margem para o encargo

suplementar exigido pelas desloca¢des mais ou menos frequentes a obra.

e No que se refere a extensdo dos trabalhos a realizar , ndo raras vezes ¢ ao Engenheiro
Electrotécnico que compete a realizacdo do projecto de todas as especialidades

seguintes:

Instalacoes e Equipamentos Eléctricos;

Infra-estruturas de Telecomunicagdes (Instalagdes ITED);
Seguranga Contra Incéndio;

Detecc¢ao de Intrusao;

Video-vigilancia;

Sistemas de Difusao de Som;

Sistemas de Controlo de Acessos;

Instalagdes de Transporte Vertical de Pessoas e Mercadorias (elevadores);

YV V.V V V V V V VY

Escadas Rolantes.
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3. PROJECTO DE LICENCIAMENTO: ASPECTOS LEGAIS

e O Projecto de Licenciamento de uma instalagdo eléctrica (de servi¢o particular®¥), a
submeter as entidades competentes, deve ser elaborado e instruido de acordo com
certas regras, vertidas no decreto-lei (DL) n° 517/80, com as alteragdes introduzidas

pelo DL n? 101/2007.

** Para além das Instalacées Eléctricas de Servico Particular,

existem, as chamadas, Instalacées Eléctricas de Servico

Publico, que sao afectas a producao transporte e distribuicao
de energia do(s) concessionario(s) da rede publica de

electricidade.

e De entre os varios aspectos tratados nestes documentos, como sejam, a constitui¢ao
do projecto, o nimero de exemplares do mesmo, etc., ha trés deles que sdo
especialmente importantes: classificacdo da instalacdo eléctrica a projectar;
obrigatoriedade, ou ndo, da existéncia de um projecto de licenciamento; entidade

apreciadora do projecto.

e C(Classificacao das Instalacoes Eléctricas de Servico Particular (art® 7 do DL n’

26852 de 30/7 de 1936, com a nova redaccdo dada pelo art® 1°do DL n° 101/2007)

v Tipo A: Instalagdes de caracter permanente com produgdo propria, ndo incluidas
no tipo C;

v Tipo B: Instalagdes que sejam alimentadas por instalagdes de servigo publico em
média, alta ou muito alta tensao;

v" Tipo C: (i)Instalagdes alimentadas por uma rede de distribuigdo de servigo
publico em baixa tensao;
ou,
(i1)Instalagdes de caracter permanente com produgdo propria em baixa

tensdo até 100 kVA, se de seguranga ou de socorro.

J. Neves dos Santos Margo 2008 -6 -



o Universidade do Porto
_';i F E U Faculdade de Engenharia

O Projecto Eléctrico: Aspectos Legais, Formais e Técnicos (Topicos)

As instalacoes seguintes sao consideradas do tipo C (art®° 2° do

DL n° 272/92 de 3 de Dezembro, com a nova redacgdo dada pelo

art® 4° do DL n°101 de 2007):

- Redes particulares de distribuicao de energia eléctrica em
baixa tensao;

- Instalacoes colectivas de edificios e entradas.

e Instalacoes Eléctricas que Nao Carecem de Projecto de Licenciamento

v' Instalagdes do tipo C cuja poténcia a alimentar seja inferior ou igual a 50 kVA,
com excepcao das seguintes (que carecem sempre de projecto, por menor que seja
a poténcia a alimentar):
-Instalagdes estabelecidas em locais sujeitos a riscos de explosao;
-Instalagdes de Parques de Campismo;
-Instalagdes de Marinas;
-Redes Particulares de Distribuicao de energia eléctrica em baixa tensao

e respectivas instalacdes de iluminacao.

Mesmo nao havendo Projecto de Licenciamento, podera (e
devera) haver um Projecto de Execucao a entregar ao Dono de
Obra.

Em qualquer caso, é obrigatéria a entrega (ao Distribuidor

Pablico), para viabilizacdao, da(s) Ficha(s) Electrotécnica(s)

relativas a alimentacao da instalacao eléctrica de que a obra
sera dotada (art® 3° do DL n°517/80 de 31 de Outubro).

e Entidades Apreciadoras do Projecto de Licenciamento

v’ Direc¢oes Regionais da Economia (DREs) do Ministério da Economia e

Inovagdao (MEI), quando se trate de instalacdes eléctricas dos tipos A e B;

v Certiel (na verdade, as entidades a quem ¢ delegada a apreciag¢do do projecto**),

quando se trate de instalagdes eléctricas do tipo C.
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**% JEP-Instituto Electrotécnico Portugués, no Norte do Pais;

LIQ-Laboratorio Industrial de Qualidade, no Centro; ISQ-

Instituto de Soldadura e Qualidade, no Sul.

A taxa cobrada pela Certiel, por cada projecto que careca de

aprovacao, € de 144,25 Euros (valor para o ano de 2006).

2

Quando uma obra é constituida por varias edificacoes iguais,

para as quais a instalacdo eléctrica se repete, entdo pode

aceitar-se(!) um sé projecto de licenciamento, para todo o

conjunto (n° 11 do art® 4° do DL n°517/80).

O nimero de exemplares do projecto € de 4 para os tipos A e B

e de 3 para o tipo C.

4. PROJECTO DE LICENCIAMENTO: CONSTITUICAO

e Documentos Obrigatérios Diversos

v" Ficha de Identifica¢do do Projecto da Instalagio Eléctrica:

» Trata-se de um documento onde se faz uma descrigdo sumaria da
instalacdo e se apresentam os dados do requerente e do técnico
responsavel; o modelo tradicionalmente usado (publicado no anexo II.1 do
DL n°517/80) ¢ apresentado no Anexo 2, tendo sido preenchidos, a titulo
de exemplo, alguns dos campos do mesmo.

» Ha um outro modelo de ficha, de criagcdo mais recente (disponivel em

www.certiel.pt e apresentado, também, no Anexo 2) e que tem a
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particularidade de ser, simultaneamente, Ficha de Identifica¢do e Termo

de Responsabilidade do projectista.
v" Ficha Electrotécnica:

» Trata-se de um documento, que segue um modelo proprio (publicado no
anexo 1.2 do DL n°517/80), onde o projectista indica as poténcias
previstas para a instalagdo, nomeadamente a “poténcia a alimentar”, a
qual serve de base para o dimensionamento do ramal, ou entrada, de
alimentacao da instalacao;

> E com base nesta ultima poténcia que o Distribuidor viabiliza, ou nio, a
alimentagdo pedida;

» Devem ser incluidas no projecto de licenciamento, tantas fichas
electrotécnicas quantos os ramais e/ou entradas, previstos para a instalagdo
eléctrica a projectar;

» No Anexo 2, ¢ apresentada, a titulo de exemplo, uma Ficha Electrotécnica
— apenas com alguns campos preenchidos — referente a um projecto de
reabilitacdo de um edificio (projecto que contempla, apenas, as instalagdes
colectivas); trata-se do edificio a que se refere a Ficha de Identificacdo
incluida naquele anexo;

» Como o edificio tem trés entradas, cada uma delas alimentada por ramal
proprio, teremos de incluir no projecto um total de trés fichas (que serao
iguais, desde que as entradas tenham exactamente a mesma constitui¢ao,
em termos de nimero de pisos e de tipologia das habitagdes).

» Para os projectos especificos de Condominios Fechados, pode - e deve -
usar-se um outro modelo de ficha electrotécnica (disponivel em
www.certiel.pt e apresentado no Anexo 2), designado por Folha de
Cdlculo da Poténcia a Disponibilizar pelo Distribuidor da RESP.

v" Termo de Responsabilidade:
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» Deve ser anexado pelo projectista responsavel pelo projecto. No Anexo 2

¢ apresentada uma sugestao de um texto-tipo que pode ser usado.

v Documentos do Projectista:

» Fotocopia do Bilhete de Identidade;

» Documento comprovativo de inscricdo na Ordem dos Engenheiros ou na

Associa¢do Nacional dos Engenheiros Técnicos (serve fotocopia);

» Documento comprovativo de inscri¢do na Direc¢do-Geral de Energia e

Geologia (DGEG) (Nao obrigatorio).

e Conteudos Técnicos

v" Memoria Descritiva e Justificativa:

» Basicamente, faz a descri¢ao da instalagdo em termos gerais e apresenta a

justificacdo da(s) solucao(des) adoptada(s);

» Deve conter todos os elementos e esclarecimentos necessarios relativos,

nomeadamente, aos seguintes aspectos (n°2 do art’4 do DL n°517/80):

+
+
*

Concepcao das instalagdes;

Indicagdo das caracteristicas técnicas dos materiais a empregar;

Indicagdo das caracteristicas dos aparelhos de utilizagdo previstos (que

permitam dimensionar os circuitos em que estdo inseridos);

Dimensionamento dos varios circuitos, incluindo o dimensionamento

das respectivas protecgdes contra sobreintensidades, com apresentagao

dos calculos justificativos;

Dimensionamento das instalacoes colectivas e entradas (quando

existirem), incluindo o dimensionamento das respectivas protecgdes

contra sobreintensidades, com apresentacao dos célculos justificativos;

Indicagcdo do sistema adoptado para proteccdo das pessoas contra

choques eléctricos, com descricdo pormenorizada da execu¢do dos

circuitos de proteccao e dos eléctrodos de terra.

J. Neves dos Santos
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v Pecas Desenhadas:

» Constituidas por, plantas, al¢ados, cortes, esquemas € outros desenhos,
apresentados em escala conveniente**, complementam a informagao
contida na Memoria Descritiva, pois permitem visualizar — com a perfeita
compreensdo dos pormenores — os tracados dos circuitos € a constitui¢ao

dos materiais e equipamentos previstos;

** Escalas a utilizar (n° 3 do art® 4° do DL n°517/80): 1:20; 1:50;
1:100.

E obrigatério (n° 3 do art® 4° do DL n°517/80) incluir uma Planta
Topografica, em escala nao inferior a 1: 2500.

Quando numa edificacdo houver varios recintos com

instalacoes eléctricas iguais, entao pode aceitar-se(!) a dispensa

da repeticao dos desenhos comuns (n° 10 do art® 4° do DL
n°517/80).

> E conveniente que sejam apresentados, quando aplicaveis, desenhos
referentes a (pelo menos...):
+ Simbologia adoptada;

Diagrama de Alimentagdes e Distribuicdo de Energia;

Esquemas dos Quadros Eléctricos;

Tragados dos Circuitos de Alimentacdo e Distribuicdo de Energia;

Tragados dos Circuitos de [luminagao;

Tragados dos Circuitos de Tomadas;

Tragados dos Circuitos de Alimentacdo de Equipamentos;

FF FFFFF

Tragados dos Circuitos de Proteccdo e Rede de Terras;
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+ Tragados dos Circuitos de Letreiros de Saida.

» No anexo 3 sdo incluidos, a titulo de exemplo, varios desenhos relativos a,
Simbologia, Esquema de Quadro, Trag¢ado de Circuitos de [luminagdo;
Tracado de Circuitos de Tomadas (com Classificagdo de Locais);

Tragado de Circuitos de Alimentag¢do de Equipamentos.

5. PROJECTO DE LICENCIAMENTO: ASPECTOS FORMAIS

e O processo deve ser constituido, conforme os casos, em triplicado ou em
quadriplicado, sendo necessario que o projectista rubrique todas as folhas (n° 5 do art®
4 do DL n°517/80), como um meio de autenticacdo dos elementos entregues.

e Sugere-se que os varios elementos constituintes sejam metidos dentro de capas

proprias, pela ordem referida no quadro seguinte:

Elementos Constituintes de um Projecto de Licenciamento (Sugestdo)

Folha Informativa para o Distribuidor **,
Folha de Capa.

Indice Geral do Dossier.

Ficha de Identificacao do Projecto.

Ficha(s) Electrotécnica(s).

Termo de Responsabilidade do Projectista.
Copia do Bilhete de Identidade do Projectista.

Cépia de Documento de Inscricao na Ordem dos Engenheiros.

 ® N0 gk N =

Cépia de Documento de Inscricao na DGEG (nao obrigatorio).

.Folha de Capa.

et
(=]

.Indice da Memoéria Descritiva e Justificativa.

=
N =

.Memoria Descritiva e Justificativa.

.Folha de Capa.

[P
A W

.Indice das Pecas Desenhadas.

Pl
9}

.Planta Topografica.

[
[«)]

.Simbologia.

[
~J

.Restantes Pecas Desenhadas.
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** Nota: Na “Folha Informativa para o Distribuidor”, estd
inscrito, nomeadamente, o NIP — Numero de Identificacdo
Predial, da edificacdo alvo de projecto.

e Nos dois quadros abaixo sdo apresentados, a titulo de exemplo, um Indice da
Meméria Descritiva e um Indice das Pecas Desenhadas, referentes a um projecto de

reabilita¢do da instalagdo colectiva de um edificio:

|indice de Memdria Descritiva (Exemplo)|

1. Introducao;

2. Instalacoes Eléctricas Projectadas;

2.1. Instalacao Colectiva e Entradas;

2.2 Instalacao das Zonas Comuns;

Classificacao dos Locais;

Indices de Proteccio;

Sistema de Protecciao de Pessoas;

Materiais a Empregar na Instalacao;

6.1. Generalidades;

6.2. Quadros;

6.3. Canalizacoes;

6.4. Aparelhos Intercalados nas Canalizacoées;

7. Contadores;

8. Dimensionamento;
8.1Poténcia a Contratar para os Servicos Comuns;
8.2Interruptor de Corte Geral do Quadro de Colunas;
8.3 Coluna Montante;
8.4 Entradas das Habitacoées;
8.5Entradas dos Servicos Comuns;

9. Nota Final.

oohw

|indice de Pecas Desenhadas (Exemplo)|

1. Planta Topografica;

2. Simbologia;

3. Diagrama de Alimentacao e Distribuicao de Energia. Quadro de
Colunas;

Quadro de Servicos Comuns (QSC);

Diagrama de Intercomunicacdao e Diagrama de Iluminaciao da
Caixa de Escadas;

Alimentacao e Distribuicao de Energia (Piso 1);
Intercomunicacao (Piso 1);

Distribuicao de Energia e Intercomunicacao (Piso 2);
Distribuicao de Energia e Intercomunicacao (Piso 3);
10.Distribuicao de Energia e Intercomunicacao (Piso 4);
11.Tluminacao da Caixa de Escadas (Piso 1);

12.Tluminacao da Caixa de Escadas (Piso 2);

13.Iluminacao da Caixa de Escadas (Piso 3);

14.Tluminacao da Caixa de Escadas (Piso 4).

o R

© %N
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6. PROJECTO DE EXECUCAO

e O Projecto de Execugdo ndo ¢ alternativo ao Projecto de Licenciamento. Embora haja
aspectos em comum, ha diferengas entre os objectivos de um e de outro e, também,
diferencas entre os conteudos (por exemplo, um Sistema de Difusdo de Som so6
necessitard de fazer parte do Projecto de Execugdo). Portanto, mesmo nas instalagdes
em que ¢ exigido um Projecto de Licenciamento, a submeter as entidades
apreciadoras, sera, em principio, também solicitado um projecto de execugdo, a

entregar ao Dono de Obra.

e Por maioria de razdo, nas obras em que seja dispensada a apresentagdo de um
Projecto de Licenciamento, sera, em principio, necessario elaborar um Projecto de

Execucdo, o qual fornece informacao relevante, a saber:

v Informagédo técnica sobre tragados de circuitos, aparelhagem e quadros eléctricos
relativos as instalacdes a executar;

Especificagdes - quando tal se justifique - sobre o modo de as executar;

Indicacdo de materiais a usar ¢ qualidade dos mesmos;

Indicagdo de marcas de equipamentos;

Especificag@o de ensaios a fazer e modo de os realizar;

Cléusulas juridicas e administrativas;

NSRRI

Consideragdes sobre responsabilidades do instalador.

e No que se refere ao nimero de exemplares do processo, isso depende das exigéncias

do Dono de Obra, sendo que, a partida, podera ser suficiente um exemplar.
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e Partes Constituintes de Um Projecto de Execucao:

v" Memoria Descritiva e Justificativa:

» Nao necessita de ter o detalhe da memoria relativa ao projecto de
licenciamento;

» Por exemplo, podera ser omitida a referéncia a articulados de legislagdo e
regulamentos como meio de justificagdo de certas op¢des tomadas;

» Também o dimensionamento de equipamentos, pode conter apenas os
passos essenciais, sem necessidade de uma demonstracdo exaustiva dos
calculos efectuados;

» De qualquer modo, deve conter uma descricdo, clara e inequivoca, de

todas as instalacdes que fazem parte do projecto.

v" Caderno de Encargos:

» E constituido, essencialmente, pelas seguintes partes:
o Condig¢oes Técnicas Gerais
o Condigoes Técnicas Especiais

o Condig¢oes Juridicas e Administrativas.

» As Condigoes Técnicas tém como objectivo principal, fornecer ao
empreiteiro toda a informacdo, de ambito técnico, necessaria para a

realizag¢do da obra.

» Para isso, nas Condicoes Técnicas Gerais, sdo referidas as condicdes, de
ambito geral, que devem ser observadas na realizagdo dos trabalhos, por
forma a:

- Dar cumprimento ao estipulado em normas e regulamentos;

- Respeitar “as boas praticas de execucao”.
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» Nas Condi¢oes Técnicas Especiais, é feita uma descrigdo, tdo exaustiva
quanto possivel, dos equipamentos a instalar - com indicacdo de marcas

de referéncia - ¢ dos trabalhos necessarios para a sua implantagao.

» Nas Condi¢oes Juridicas e Administrativas é estabelecido um conjunto de
regras de relacionamento, de prazos, de responsabilidades, etc. que o dono

de obra formaliza ao empreiteiro.

v' Mapa de Trabalhos e Quantidades:

» Complementa a informagao contida no Caderno de Encargos, sendo muito
importante para que o empreiteiro possa elaborar a sua proposta de prego
final da instalagdo. E, muitas vezes, designado, abreviadamente, pela sigla
MTOQ e, também, conhecido por Mapa de Medicées. E constituido pela
seguinte informagdo que, tanto quanto possivel, deve ser rigorosa e

completa:

o Lista dos trabalhos necessarios para a execucao da instalagao;
o Lista dos materiais necessarios para a execucao da instalagao;

o Quantidades e metros lineares.
v Estimativa Or¢amental:

> E elaborada com base no Mapa de Trabalhos e Quantidades e constitui
uma estimativa do custo da instalacao. Por isso, ¢ um elemento de decisao
muito importante para o Dono de Obra, porque lhe permite dispor de um
termo de comparagdo, quando pretende analisar, ¢ comparar, as varias

propostas de empreiteiros, para a execucao da instalacao eléctrica.

» No quadro da pagina seguinte ¢ apresentado um Mapa de Trabalhos e

Quantidades com Estimativa Or¢amental. O quadro encontra-se
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preenchido com valores que se referem a uma hipotética situagdo. Chama-
se a atencdo para a estrutura do mesmo (que € comum), para as siglas
usadas (vg = valor global, un = unidade) e para a técnica de
preenchimento. No caso, consideraram-se os seguintes parametros e

respectivos valores: Margem de Lucro = 10% (a aplicar no Fornecimento

de Materiais e na Montagem); Custo M.O. = 12,5 /hora + IVA.

Mapa de Trabalhos e Quantidades Com Estimativa Orcamental

Forne- Preco de Venda (PV) PV
Medicoes Montagem
Designac¢ao cimento (Unitario) (Total)
dos Preco Tempo Forne- | Monta | Total
Uni- uanti-
Trabalhos Q Unit. Unit. cimento | gem
dade dade
() (h) (e) (e) () (e)
Aperto
de
Bornes
vg 6 - 1,5 - 20,63 | 20,63 | 123,78
em
Caixa de
Coluna
Forneci-
mento e
Montagem
un 8 108 5 118,80 | 68,75 | 187,55 | 15004
de Quadro
Eléctrico
Equipado
Estimativa de Orcamento:1624.18 e+IVA
Notas:

+ A obra consiste em fornecer ¢ montar 8 quadros bem como em apertar os

bornes em 6 caixas de colunas;
+ 20,63 =(1,5hx 12,5 €/h)x 1,10;
+ 123,78 €=20,63 x 6 caixas de colunas;

J. Neves dos Santos
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+ 118,80 € =108 € x 1,10;

+ 68,75e=(5hx12,5€/h)x1,10;
+ 187,55 € =118,80 e+ 68,75 €;

+ 1500,40 € = 187,55 x 8 quadros;
+ 1624,18 € =123,78 € + 15004 €.

v' Pecas Desenhadas:

» Os desenhos a apresentar poderdo ser em maior nimero do que os
apresentados no Projecto de Licenciamento, visto que, neste ultimo, nao ¢
absolutamente necessario incluir aqueles desenhos que contém os tragados
dos circuitos de instalacdes que ndo sdo sujeitas a licenciamento (por

exemplo, sistemas de distribui¢ao de som).

7. ELABORACAO DO PROJECTO

e Nao hd uma “receita” Unica para a elaboragdo de um projecto eléctrico. Com a
experiéncia, o projectista conseguird conjugar os ingredientes, “bom senso”,
“imagina¢ao”, “rigor técnico” e “sustentabilidade”, nas devidas proporgdes...

e De qualquer modo, pode sugerir-se um caminho a seguir, o qual poderad passar, mais

ou menos, pelas seguintes etapas (por esta ordem):

v" Escolha dos Espacos Técnicos, para:

+ Posto de Transformagdo, quando existe, ponderando, nomeadamente,
0s seguintes aspectos:
- Acessibilidade a partir do exterior;
- Existéncia, ou ndo, de ventilagdo natural;

- Area necessaria.
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#+ Grupo Gerador, quando existe, ponderando, nomeadamente, os
seguintes aspectos:
- Insonorizagao do espago;
- Existéncia, ou nao, de ventilacao natural;
- Possibilidade de escape para os gases da combustao;
- Area necessaria.
#+ Quadros Eléctricos, ponderando, nomeadamente, os seguintes
aspectos:
- Localizagdo: em sala técnica, dentro de armario, ou directamente
acessivel,;
- Tipo de montagem: Saliente ou Embebida (encastrada, embutida).

+ Courettes Eléctricas, quando existem.

v' Defini¢io do Niumero de Quadros e da Respectiva Area de Influéncia (por

exemplo, marcando em planta a zona alimentada por cada quadro).

v" Definicdo da Localizacio da Aparelhagem Terminal, Tomadas, Pontos de

Luz, etc. (assinalando, em planta, a posi¢ao de cada aparelho).

v" Desenho dos Tracados das Canalizacdes, com Decisio sobre o Tipo de

Instalaciio nos Varios Trocos (a vista, embebida, ou outro tipo de montagem).

v" Dimensionamento das Instalacbes que Fazem Parte do Projecto

(Canalizagdes, Protecgoes, Quadros, Aparelhagem, Barramentos, etc.).
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ANEXO 1. QUADROS COM INFORMACOES DIVERSAS

Quadro A: Regulamentos e Legislacao Mais Relevantes.

4+ Regulamento de Seguranca de Subestacoes e Postos de Transformacao e de
Seccionamento (DL n° 42895 de 31/03/1960, alterado pelo Dec. Regulamentar
n® 14/77 de 18 de Fevereiro).

+ Regulamento de Seguranca de Linhas Eléctricas de Alta Tensdo (Dec.

Regulamentar n° 1/92 de 18/02).

+ Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicao de Energia Eléctrica em

Baixa Tensao (Dec. Regulamentar n® 90/84 de 26/12).

4+ Regras Técnicas em Instalacées Eléctricas de Baixa Tensdo (aprovadas pela

Portaria n® 949-A/2006 de 11 de Setembro).

% Decreto-Lei N° 517/80: Regras para Elaboracao de Projectos Sujeitos a

Licenciamento Municipal.

%+ Decreto Regulamentar n°® 31/83 de 18 de Abril: Estatuto do Técnico

Responsavel por Instalacoes Eléctricas de Servico Particular.

4 Decreto-Lei N° 101/2007: Reclassificacio das Instalaces Eléctricas de Servico
Particular; Alteracoes ao DL n°® 26852 de 1936 (que aprovava o “Regulamento de
Licencgas para Instalagoes Eléctricas”); Alteracoes ao DL n° 517/80. Alteracdes ao
DL n® 272/92.
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Quadro B: Guias Técnicos (Edicao DGEG).

+ Guia Técnico das Instalacoes Eléctricas de Producao Independente.

L

Projecto-Tipo de Postos de Transformacao em Cabine Alta dos Tipos CAl e

CA2.

+ Projecto-Tipo de Postos de Transformacao em Cabine Baixa dos Tipos CBU e

CBL.

4+ Projecto-Tipo de Postos de Transformacao Aérea dos Tipos Al-1 e AI-2.

+ Projecto-Tipo de Postos de Transformacao Aérea dos Tipos A e AS.

4+ Recomendacoes para Linhas Aéreas de Alta Tensao até 30 kV.

4+ Guia Técnico das Redes Aéreas de Baixa Tensao em Condutores Isolados.

%+ Guia Técnico das Redes Aéreas de Baixa Tensao em Condutores Nis.

+ Guia Técnico dos Armarios de Distribuicao e Seus Macicos de Fundacao.

4+ Guia Técnico das Instalacoes de Para-Raios.

4+ Guia Técnico das Instalacoes Eléctricas Estabelecidas em Condominios

Fechados.

4+ Guia Técnico das Instalagoes Eléctricas Estabelecidas em Locais Residenciais

ou de Uso Profissional.
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Quadro C: Fabricantes e Distribuidores de Material Eléctrico.

(Lista ndo exaustiva e por ordem aleatéria)

+ www.efapel.pt
+ www.hager.pt

www.gepowercontrols.com/pt

i

+ www.legrand.pt
+ www.obo-bettermann.com/pt
* www.abb.pt
+ www.siemens.pt
+ www.schneiderelectric.pt
+ www.jaymedacosta.pt
+ www.efacec.pt
+ www.iso-sigma.pt
%+ WwWww.eee.pt
% www.osram.pt
+ www.schreder.com
% www.vidropol.pt
+ www.quiterios.pt (fabricante e quadrista)
4+ www.eib.pt (fabricante e quadrista)
% www.quadroviseu.com (fabricante e quadrista)
+ www.cerisol.pt
4+ www.indisol.pt
+ www.cabelte.pt
+ www.solidal.pt
* www.generalcablecelcat.com
+ www.mega-tecnologia.com
% www.omron.pt
+ www.weg.pt
+ www.orona.pt
+ www.sotecnel.pt (distribuidor)
+  www.tev.pt (distribuidor)
4+ www.casadaslampadas.com (distribuidor)

*+ www.rexel.pt (distribuidor)
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Quadro D: Alguns Portais Electronicos Importantes.

(Lista ndo exaustiva e por ordem aleatéria)

#+ www.erse.pt
+ www.edp.pt
+ www.dgeg.pt (Direccdo Geral de Energia e Geologia)
+ www.ordemengenheiros.pt
+ www.lnec.pt
%+ www.anacom.pt (Autoridade Nacional de Comunicacées)
%+ www.certiel.pt
% www.isq.pt
+ www.iep.pt
+ www.lig.pt
+ www.animee.pt (Associacdo Portuguesa das Empresas do Sector Eléctrico e Electronico)
%  wWww.apepe.pt (Associacdo Profissional dos Empresdrios Portugueses de Electricidade )
+ www.aecops.pt (Associacdo das Empresas de Construcdo e Obras Publicas)
%  wWww.imoppi.pt (Instituto dos Mercados de Obras Publicas e Particulares e do Imobilicirio)
% www.snbpc.pt (Servico Nacional de Bombeiros e Proteccdo Civil)
*+ Www.isp.pt (Instituto de Seguros de Portugal)
+ Www.ipq.pt (...Normas)
=+ www.promotelec.com (...Publicacées)
4+ www.publindustria.pt (...Publicaces)

+ www.voltimum.fr.pt (Portal Europeu de Instalacées Eléctricas)
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ANEXO 2. DOCUMENTOS DO PROJECTO DE LICENCIAMENTO

FICHA DE IDENTIFICACAO DO PROJECTO DA INSTALACAO ELECTRICA
(Segundo DL n° 517/80)

a DATA DE
REF. ENTRADA

Camara Municipal do PORTO........c.ccocevvevieiiiinnnn,

Distribuidor: EDP Distribuicao — Energia, S. A............
Servicos externosdaDRE: .................................
Direccao-Geral dos Espectaculos: .......................

1. Requerente:

1.1- Nome: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX .ooverirenn
1.2- Morada: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX . ovreerreenneen

2. Instalacio:

2.1-  Local: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX coverververenee
2.2-  Freguesia: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX .oovverrervenne
2.3- CoMCEIN0: POITO.. ..o e e
2.4-  Categoriadainstalaclo: C....... ... . i

2.5- Descricdo sumaria: Um bloco habitacional (com 3 entradas colectivas). Cada entrada
colectiva da acesso a 8 fracgdes, distribuidas por 4 pisos (R/chdo, mais 3

3. Técnico responsavel pela elaboraciao do projecto:

3.1-  Nome: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX. ..o
3.2- Morada: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX......... Telef.: XXXXXXX
3.3- Numero de inscricio na DGE: XXXXX . ..ottt iree e

4. Tramitacao do processo:

4.1-  Distribuidor de energia eléctrica: EDP Distribuicao — Energia, S.A.,........................
4.2-  Servicos externos da Direccido Regional de Energia:..........................o
4.3- Direccao-Geral dos Espectaculos: ...............oiiiiiiiiiiiiiiiiii i e,
4.4-  Camara Municipal do Porto.........c ..,

J. Neves dos Santos Margo 2008 -24 -



F E U Universidade do Porto
Faculdade de Engenharia

O Projecto Eléctrico: Aspectos Legais, Formais e Técnicos (Topicos)

FICHA DE IDENTIFICACAO E TERMO DE RESPONSABILIDADE DO PROJECTO DA
INSTALACAO ELECTRICA
(Disponivel em www.certiel.pt)

FICHA DE IDENTIFICAGAO E TERMO DE RESPONSABILIDADE DO PROJECTO DA INSTALAGAO ELECTRICA
1-TIPO DA INSTALAGAQ: Al B[ cl]

2 - LOCALIZAGAO DA INSTALAGAO:

2.1 - Distrito; 2.2 - Municipio de:

2.3 - Distribuidor: 2.4 - DGEG / DRE / ANIIE:
2.5 - Morada:

2.6 - Freguesia: 2.7 - Concelho:

2.8 - Descrigao sumaria:

3 - ENTIDADE REQUERENTE:

3.1 - Nome: 3.2=NIPC / N.° de Contribuinte:
3.3 - Morada:

3.4 - Localidade: 3.5 — Cadigo Postal:

3.6 - Telefone: 3.7 — Telemdvel: 3.8-FAX:

3.9 - E-mail:

4 - ENTIDADE PROJECTISTA:

4,1 - Nome: 4.2 - NIPC:
4.3 - Morada:

4.4 - Localidade: 4.5 - Codigo Postal:

4.6 - Telefone: 4.7 -Fax: 4.8 — E-mail:

5 — TECNICO RESPONSAVEL PELA ELABORAGAQ DO PROJECTO:

5.1 — Nome: 5.2 - N.” de Contribuinte:
53-TRN.: 5.4 - DGE/DRE/OE/ANET:
5.5 — Morada: e

5.6 - Localidade: 5.7 - Codigo Postal:

58-BI: 5.9 - Data: 5.10 - Arquivo de:
5.11 - Telefone: 5,12 — Telemdvel: 3 5.13 - Fax:
5.14 - E-mail: .

6 — RESPONSAVEL PELO PAGAMENTO DA TAXA DE ESTABELECIMENTO / TAXA DE APROVAGAO:
Entidade Requerente: [] Técnico Responsavel: [] Entidade Projectista: []

7 - TERMO DE RESPONSABILIDADE:

Eu abaixo assinado, autor do projecto da instalacao eléctrica acima identificada, declaro que nele se observam as disposigGes
regulamentares em vigor, bem como outra legislagdo aplicvel. Declaro igualmente que esta minha responsabilidade terminard com a
aprovagao do projecto, ou dois anos apds a sua entrega ao proprietdrio da instalagao caso o projecto ndo seja submetido a aprovagao.

7.1 Data(aaaa-mm-dd):

Assinatura conforme Bilhete de Identidade

8 - RESERVADO AOS SERVIGOS:
8.1 Ref.™ 8.2 Data de Entrada:
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FICHA ELECTROTECNICA
| Concelho | PORTO | | Instalacoes novas: Servicos Comuns | X |
| Lugar | PORTO | | Instalacoes existentes: Habitagoes | X |
[ Localizacio | XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX |
Reque rente ).9.0,0,9.0,9,9.9.9.9,0,9,0.9.9.9.9.0.0.9,0.0.0.9.9.0.9.0,0,0.0.0.9.9.9,0.0.9.0.0.9.0.0.0,¢
Morada ):0,9,0.9,9.9.9,9.9.9.9,0.9.9.9.9,9.9.9,9.0.9,0.9.0.0.0.0.9.0.9.9.9.9,0.9.0.0.0.0.0.0.0,0.¢
Categoria das C N°da licen¢a municipal
Instalacoes
Portinhola®” |:| 0. colunas® | cx. corte (A) | cx. barr. | cx. pro (A)t
Motores e aparelhos de soldadura R
Constituiciio do intvel Quanti_ | Poténcia | Tipode Poténcia .
Observagdes
. Ninzod dade (kVA) arranque | total (kVA)
) Qanti | . Total de
Piscs — | instalagiespor | Destino |,
dace piso nstal.
Gae(S).... 0
3 SERV. CQM 3
Rés-dodhdo.. 1
6 HAHIT. 6
Andarss.... 3 6 HARIT. 18
Totds.... 4 - - 2z
Potéﬂasprmm@
‘ | i, Usos P . Coefect snciaa Instalagoes sem projecto
Locais de Quenti . ! Total instalado| ~ ente . .
. — | Gerais e Forgal rento (KVA) ) alimentar « | Tipo de condutores
utilizagio dade (V) kvA) similta v, ] 5
Motriz (KVA) &) neidade &VA) % Seccao mm
© | Prot. mecénica _ mET]
8 69 - 552 0,75 114
Hebitagdes... 2 |Tipo de condutores
o
% Sec¢do mm’
/M [Prot. mecdnica VD
(6) N _cira mm’ ¢/ prot.
El g :
= 1 35 35 1 345 o g [ ®ir. a mn; ¢/ prot.
Totais... 9 - - 58,65 - 485 = cir.a mm’ ¢/ prot.
Técnico Responsavel inscrito na DGE, sob o n® XXXXX
Nome (legivel): XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Morada (legivel): XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX . .
. : . (Reservado ao visto do distribuidor)
Assinatura: Data: xxxxxx
- 26 -
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FOLHA DE CALCULO DA POTENCIA A DISPONIBILIZAR PELO DISTRIBUIDOR DA RESP

((Disponivel em www.certiel.pt)

Folha de calculo da poténcia a disponibilizar pelo distribuidor da RESP
(Rede Eléctrica de Servigo Publico)

|Concelho | | |Rede de Distribuicdo Nova |
|Lugar | | |Rede de Distribuicio Existente ||
|Localizagdo | |
Requerente

Morada

Cadigo Postal

Namero da licenga municipal | |
Ponto de Ligag#o(1): Armério de Distribuigo[ ] Portinhola[____|
Instalagbes a alimentar Poténcia (KVA)

Tipo de Utizagio Quantidade (n) Unitéria Instalada a Considerar

1- Iluminagdo de exteriores Parcial

(a)

2 - Instalagdes em edificios
2.1 - InstalagGes Residenciais ou de uso profissional

Parcial (b)
Total(c) = (a) + (b) L
C,=02+(08/ n) C,=02+(08Ahn )=>C, =

Célculoda Sy = 25, XC, S =(a+b)x C,
1

2.2 - Instalagdes ndo Residenciais

Total (d)
€2=05+05/ n)

C2=05+(05/4/n )=>C2

Cileuloda Sgo= D¥uxC, Sz =dxC,
1

3 - Poténcia a disponibilizar (num ou vérios pontos de ligagiio) S, +Sc;

Tec. Rosp. n* [ Direccgo Geral de Energia / DRE respectiva | %] Tele
Nome (legivel): Fax:
Morada (legivel): CP:
tura: Data:
(1) Ponio que estabelece a fronteira entre a rede da RESP e a rede particular (Reservado ao visto do distribuidor)
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TERMO DE RESPONSABILIDADE

XX XX XXX XXX XXX XXXXX, Engenheiro Electrotécnico, domiciliado na Rua
XXXXXXXXXXXXXX, com o contribuinte n° XXXXXXXX, portador do Bilhete de Identidade n°
XXXXXX, passado pelo Arquivo de Identificagdo do Porto, em XXXXXX, inscrito na Direc¢do-Geral de
Energia e Geologia, como Técnico Responsavel pelo Projecto de Instalagdes Eléctricas, com o n°
XXXXX, e inscrito na Ordem dos Engenheiros com o n® XXXXX, declara que no projecto junto de
instalagdes eléctricas, relativo a XXXXXXXXXXXXXXX, freguesia de XXXXX, no Porto, cujo
requerente ¢ XXXXXXXXXXXX, se observaram as disposi¢des regulamentares em vigor, bem como
outra legislagdo aplicavel.

Declara também que esta sua responsabilidade terminara com a aprovagao do projecto, ou dois anos apds a

sua entrega ao proprietario da instalagdo, caso o projecto ndo seja submetido aprovagao.

Porto, XXXXXXXXX

(Nome XXXXXXXXXXXX)
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ANEXO 3. PECAS DESENHADAS: EXEMPLOS
SIMBOLOGIA

(Desenho extraido de Guia Técnico das Instalagdes Eléctricas, Josué Morais, José Gomes Pereira, Edi¢do Certiel, 2006)

I — s e e S ——

Ligagdo a Terra (Slmbolo Geral)

. : Terra de Protecgdo

M  Ligagdo ,—a.‘massa-'.-

‘Ligéder Amovivel

Tamada de Corrente com Contacto de Protecgao

Cnrrente para ﬁlecomumcagoes

: Cernandc de Estare _
: jInbenuptor'Unipoiar de Corddo

:Interrupmr Umpolar

Interruptor Bipolar
~ Comutador de Lustre,
"':Cﬂmutédﬁfﬁe!?éca-ﬂa-” sl e

1 'Curnutador de Escada Bupia e . 

o
o ﬁ:{: - Comutador l‘ntermédm de Gﬁ-m@ (IHVEI'SOT de GI‘UPO)

~ Automético de Escada

m—\ ' Contactor

. Telerruptor

= “”'Smahzador Autanomode Sattia
e ﬁf{Cama de Denvagae o

 Portinhola
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SIMBOLOGIA (Continuacio)

(Desenho extraido de Guia Técnico das Instalagoes Eléctricas, Josué Morais, José Gomes Pereira, Edi¢do Certiel, 2006)

Fusivel
Seccionador - Fusivel

Interruptor
Interruptor Diferencial
Disjuntor

Disjuntor Diferencial

Seccionador

Interruptor - Seccionador
Descarregador de Sobretens@es
Busina

Campainha (Simbolo preferido)
Campainha

Sirene

Besouro

Apito de Comando Eléctrico

Avisador Manual de Incéndio

Tomada de Corrente com Interruptor de Encravamento
Antena

Altifalante

Amplificador

Posto de Receptor de Televisdo
Comando por Nivel de um Fluido
Amperimetro

Voltimetro

Equipamento da Classe II de Isolamento
Transformador

Transformador de Separagdo de Circuitos

Transformador de Segurancga

——————— CanalizagdoElectrica Embebida ou Enterrada
T R CanalizacdoElectrica (geral)

- Condutor de Fase
=2 Condutor de Neutro
&

Condutor de Proteccado
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ESQUEMA DE QUADRO ELECTRICO (de habitacio)

(Adaptagdo de Desenho extraido de Guia Técnico das Instalagdes Eléctricas, Josué Morais, José Gomes Pereira, Edi¢do Certiel, 2006)
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TRACADO DE CIRCUITOS DE ILUMINACAO

(Desenho extraido de Guia Técnico das Instalagdes Eléctricas, Josué Morais, José Gomes Pereira, Edi¢do Certiel, 2006)
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TRACADO DE CIRCUITOS DE TOMADAS

(Desenho extraido de Guia Técnico das Instalagdes Eléctricas, Josué Morais, José Gomes Pereira, Edi¢do Certiel, 2006)
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TRACADO DE CIRCUITOS DE ALIMENTACAO DE EQUIPAMENTOS

(Desenho extraido de Guia Técnico das Instalagdes Eléctricas, Josué Morais, José Gomes Pereira, Edi¢do Certiel, 2006)

Q.74

-

7

[le
B,

Fogéo

. MLR MSRH
Spie
C_M
i 1
R’
3

L
g
)

Hidromassag

0

QU

I
) O fW/

—~0E
\ﬂ

J. Neves dos Santos Margo 2008 -34 -



