TRABALHO EXPERIMENTAL — INDUCAO ELECTROMAGNETICA |
FiSICA

OBJECTIVO:

O objectivo deste trabalho é a verificacdo experimental da lei da inducdo de Faraday. Esta lei foi
verificada através da medi¢do da tensdo induzida num circuito, que se move num campo magnético
estacionario como fun¢do do campo magnético, da area do anel de indugdo e da velocidade do anel de

inducdo.

INTRODUCAO TEORICA:

Faraday percebeu que uma forga electromotriz e uma corrente podem ser induzidas numa espira
variando-se a “quantidade” de campo magnético que atravessa a espira. Assim, para colocarmos a lei de
Faraday em prética, precisamos de uma forma de calcular a “quantidade” de campo magnético numa

espira. Esta expressdao é tal e qual a expressdo usada para determinar a “quantidade” de campo

= e
eléctrico, mas desta vez, o termo E de campo eléctrico é substituido pelo termo B de campo magnético.

(pB = fﬁ . d‘A_)
Fluxo magnético através da area A Equacdo 1

A unidade Sl para o fluxo magnético é o tesla-metro quadrado que é chamado de weber (Wb). Assim,
1Wb =1T.m?.

Com a nocao de fluxo magnético, podemos enunciar a lei de Faraday de uma maneira mais quantitativa:
A intensidade da for¢a electromotriz, E, numa espira condutora é igual a taxa na qual o fluxo magnético,

&g, através dessa espira varia com o tempo.
dog
dt
Lei de Faraday Equagdo 2

E =

A tensdo induzida é equivalente a tensdao que deveria ser aplicada ao circuito em repouso na auséncia
de campo magnético para produzir o mesmo movimento de cargas no condutor. Na nossa experiéncia
um anel condutor é trazido para fora de um campo magnético com uma velocidade constante. A area de
circuito mergulhada no campo magnético varia e desta forma varia o fluxo do campo magnético que a
atravessa. Uma tensdo, &, é assim produzida nas extremidades do anel condutor a qual é proporcional a
variagdo do fluxo @5. Os anéis condutores que utilizaremos tém a forma de um rectdngulo de largura b.
Este anel condutor sera trazido para fora de um campo magnético homogéneo a uma velocidade

constante v.

dog  dA
dat — dt
Variagdo temporal do fluxo magnético Equagdo 3

A relacdo de proporcionalidade entre € e B pode ser verificada se alterarmos a intensidade do campo

magnético; a proporcionalidade entre € e v pode ser mostrada trazendo para fora do campo magnético



o anel condutor com diferentes velocidades. Finalmente mediremos a tensdo de indugdo enquanto
mantemos B e v constantes mas alterando a largura b do anel condutor. Uma vez feita a verificacdo

experimental usaremos a lei de Faraday, para medir o campo magnético criado pelos magnetos.

e=BXbXv

Proporcionalidade entre e e B Equacdo 4

MATERIAL:

— 1 sistema de indugdo com um anel condutor
— 8 pares de magnetos

— 1 motor eléctrico de 100 W

— 1 unidade controladora para o motor

— 1 microvoltimetro

— 1réguagraduada

— 1 crondémetro

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL:
Na Figura 1 encontra-se um sistema de indugdo, na qual deverdo ser colocados os 8 pares de magnetos
para que os campos magnéticos por eles criados fiqguem todos com a mesma orientagdo criando um

campo magnético homogéneo.

Figura 1 — Anel condutor num campo magnético.

Embora o sistema de inducdo contenha trés espiras de tamanhos e areas diferentes, neste trabalho
experimental apenas usaremos uma dessas areas a seleccionar pelo grupo.

Na Figura 2 encontra-se a montagem experimental, englobando o sistema de indu¢do e todas as
ligacGes necessdrias ao microvoltimetro, bem como ao motor que gerard a velocidade de deslocamento
do condutor. Este motor fard com que as velocidades de deslocamento sejam diferentes, tendo
portanto trés situacdes possiveis de velocidade que chamaremos de normal (v), rapida (2v,) e muito

rapida (4vy).

Figura 2 — Montagem experimental para a determinacdo da tensdo induzida num condutor.



RESULTADOS EXPERIMENTAIS:

Na Tabela 1 encontram-se os resultados obtidos durante a realizagdo da actividade experimental.

Tabela 1 — Resultados experimentais

Area Velocidade Tempo decorrido (s) Forga electromotriz (uV)
b=2cm vy 11,9 40
L=40cm 2y, 6,6 70
A=0,01m? 4y, 3,3 120
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Grafico 1 — Forga electromotriz em fungdo do tempo decorrido.

Para o cdlculo do campo magnético usaremos a Equacdo 3, de onde se obtém os seguintes resultados:

11,9

— Paravy;:B=40x10"°x— =
0,01

005T

— Para2vy: B =70x107° x = =0,05T

— Para4vy:B =120 X 1076 X =2 = 0,04T

CONCLUSAO:

Os resultados obtidos experimentalmente estdo de acordo com o previsto, uma vez que o campo
magnético indicado pelo fabricante é de 5 x 1072 T, sendo esse, aproximadamente, o0 mesmo resultado
obtido durante a actividade experimental. Podemos ainda concluir que a medida que a barra se afasta

do campo magnético, o fluxo desse campo varia porque a area também varia.




