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O que é a Industria 4.0 ?
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INDUSTRIA 1.0

Mecanizacao, tear Produgdo em esc Automacdo, robotica
e forga a vapor ha de montage computadores, internet
({ de e combustac e eletronicos

INDUSTRIA 4.0

Sistemas cibernéticos,
internet das coisas, redes
e inteligéncia artificial

1784 1870 1969
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Industria4.0o0u5.0?
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Prod u-:an:- £ Massa; Sistermas ciberfisicos
Linhas de mo ntagemn,
Eletricidade.

INDUSTRIA 1.0 IH[IUSTHIAB 0 INDUSTRIA 5.0

Mecanizagao;
Energia hidrica;
Energia a vapor.

CD"nputacJ ores,

Personalizacac em
Automacac

massa,
Ultrapersonalizacao;
Sistemnas ciberfisicos
cognitivos.
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Beneficios da industria 4.0

Economizar energia e manter a producao

Aumentar a seguranca na generalidade
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Beneficios da industria 4.0

Melhorar a conservacao ambiental

Reduzir erros humanos
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Quais sao os pilares de avanco tecnolégico?

Robods
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Seguranca Internet das
da Informacao Coisas (loT)

Computacao
em Nuvem
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Quais sao os pilares avanco tecnoldgico?

fD X’") £ JL,,?, X+ g_“—;le‘a—’.L
{t}}‘ﬁJ nen, /J>o~>

. Inteligéncia artificial

n=2n+3 VWE:N-X‘"‘?K/‘ZV)

ﬁ\—2:<n TEAR

n>nfe)

2ot (2, )<E | lzam Jm
1

2. Computacao em nuvem

3. Big data e Analytics . | bl W{ = ,’i,

» \ Patients f’ac,J S {x nji 13
i? dsl ’121\/&

QEDC.ap Multi-Omics
% h - R H 4l ?Y ’4 r v ?
4 . .
L= H imaging 1 Blospecimen “ =
Servidores - v - . N v
Clinical Image Biorepository I:Q“""
D Database Database Database M:;:: :
. ~ = ETL ETL ETL )
Portateis Apllcagao Desktops P ;
Contextual Data Integration . v
e Da’(‘ ‘;" “es 15T *$tranSMART ETt Multi-Omics
D NEWE e Database
Monitorizagao Colaboragio i Pathways -
..
Contetido Comunicagdo enea Literature f In-depth Analysis
Curated Content
Plataforma ——
4 oo Annotations
% i Ontologies
- Genedata
% Identidade Filas -_1

) Analyst
Armazenamento de Objectos Motor de Execugdo Base de Dados @ e, @ =
ransia ._m,> Intellectual | Improved
Infraestrutura scripts ‘ Results M  Property e Healthcare

T a

Computagéo

Teleméveis

Armazenamento
Tablets

Computacédo em nuvem

A industria 4.0 e a digitalizacao industrial - Filipe Pereira 7



voltimum

4. Ciber seguranca

5. Internet das coisas ou loT
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Quais sao os pilares avanco tecnologico?

~ \V/‘

7. Realidade Aumentada

8. Manufatura aditiva
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Quais sdo os pilares avango tecnologico?
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Como se deve preparar a sua empresa para a
industria 4.0 ?

1. Faca uma avaliagao das necessidades da sua empresa.

2. Determine como a inteligéncia artificial conseguiria ajudar a sua
empresa.

3. Determine um prazo para colocar as mudancas em pratica.

4. Habilite e proporcione formacgao a sua equipa para os desafios
da industria 4.0.

A industria 4.0 e a digitalizacao industrial - Filipe Pereira 11
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AS TECNOLOGIAS DA INDUSTRIA 4.0

Rastreabilidade

S&0 necessarios equipamentos " . _
e dispositivos digitais para fazer ," i
esse acompanhamento de todo & '
o ciclo do produto, desde o
inicio de sua producao ate a
entrega final, gerando dados
sobre custos e tempo de
producao em qualquer parte de
Seu processo.

A rastreabilidade gera um
ganho enorme, por exemplo na
logistica. Um exemplo de
aplicacao é o uso da
rastreabilidade denominado Fonte: https://blog.ifope.com.br/rastreabilidade-de-produtos-vegetais/
QRCode.

A

’.’
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AS TECNOLOGIAS DA INDUSTRIA 4.0

Realidade aumentada

A realidade virtual (RV) e a realidade aumentada ‘_3,' =
(RA), ird tornar-se uma grande realidade no setor \ ,‘.
industrial e outros. i
A aplicacdo da RA em industrias, permite elevar a
gualidade e diminuir o tempo de resposta a defeitos
de manutencao nos equipamentos a um nivel de
confiabilidade nunca vistos antes. -
Por exemplo, um técnico da Sumol-Compal :
equipado com smart glasses tem a palma da mao
virada para si e com a outra tecla num painel virtual
a sua frente. Pontos de manutencao aparecem no
seu campo de visdo em realidade aumentada,
dizendo-lhe o que tem de verificar. Em cada um
desses pontos pode indicar se esta tudo “ok” ou
“‘not ok”. A informacgao € comunicada para os
sistemas de informacéo da fabrica, tudo sem papel,
num processo mais rapido e fiavel.
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AS TECNOLOGIAS DA INDUSTRIA 4.0

Realidade aumentada

Esta tecnologia pode
também, gerar
participacao dos
clientes durante o
processo de fabrico
corrigindo pontos de
gualidade e interagindo
sobre a personalizacao
dos produtos.

4

Fonte: Mitika, 2019
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AS TECNOLOGIAS DA INDUSTRIA 4.0

Nuvem de dados ou Cloud

Com a integracao das tecnologias de
dados entre equipamentos ciberneticos
e tecnologia da informacao, as
empresas tendem a investir em nuvem
de dados ou Cloud’s.

Esses dados ficam disponiveis na
nuvem e sao compartilhados. A partir de
uma conexao com a internet, pode
aceder aos dados da sua empresa,
consultar arquivos, executar tarefas e
tomar decisoes usando os dados
armazenados na nuvem.

Dentre algumas das vantagens de usar Fonte: SIEMENS
esse tipo de armazenagem, destacam-

se o baixo custo, desempenho,

produtividade e o uso global.
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AS TECNOLOGIAS DA INDUSTRIA 4.0

Criptografia aumentada

Os dados industriais gerados e
guardados na nuvem podem conter
desde um simples arquivo de producao
ate mesmo dados de contabilidades e
bancarios, link’s para acesso remoto de
maquinas e outros periféricos.

Por isso as empresas devem investir
em seguranca e criptografia,
atualizando quase que diariamente
essa seguranca para nao ter
transtornos e proteger seu patrimonio
guanto a roubo de informacdes e
segredos industriais, roubo de dados e
intervencao nas maquinas por alguem
mal intencionado (Hackers).
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Fonte: https://somos.lojaiplace.com.br/2021/06/19/criptografia-4-aplicativos-que-ajudam-a-proteger-seus-dados/
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AS TECNOLOGIAS DA INDUSTRIA 4.0

Big data e data analytics

Conhecido pela capacidade de
processar um grande numero de dados
e de variadas fontes, o Big data tornou-
se aliado a todas as tecnologias e hoje
podemos encontrar empresas
especializadas nisso. Para a industria, o
grande avanco esta no processamento
atraveés de algoritmos avancados com
capacidade de aprendizagem,
integrados na maquina que faz a
analise dos dados de um determinado
processo, acedendo a nuvem e
definindo alteracdes ou melhorias,
podendo fazer previsdes de falhas para
melhoria da qualidade.

Cloud/On-premises
data sources
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Fonte: Integrate.io
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AS TECNOLOGIAS DA INDUSTRIA 4.0

Simulacao e software Digitalizacao

Como exemplo de software de
digitalizacéo, € apresentado o Process
Simulate Tecnomatix da SIEMENS.

Utilizando este software especifico e
aplicado a uma linha de producao, é
criado um “clone” digital, recriando o
cenario normal de producéo, analisando
as possiveis falhas e dinamicas,
antevendo as acoes a serem tomadas
baseadas em dados confiaveis e sem a
necessidade de primeiro implantar para
depois colher os dados.

Fonte: Process Simulate Tecnomatix da SIEMENS

A industria 4.0 e a digitalizacao industrial - Filipe Pereira 18



voltimum

AS TECNOLOGIAS DA INDUSTRIA 4.0

INSPECAO DE DIMENSOES INSPECAO DE MODELOS E PADROES CLASSIFICACAO DE MODELOS

Visao artificial

A Visao artificial, demonstrada na seguinte
figura, € uma das tecnologias da industria 4.0
gue usam camaras nas linhas de producao.
Estas tém a capacidade de processamento de
dados, em que usam softwares e interligacéo
com a rede de dados Gigabit Ethernet.

A visao artificial € uma das tecnologias mais
importantes na industria 4.0, pois permite
acompanhar com seguranca e qualidade os
varios processos dentro de uma industria,
gerando as melhores estatisticas, emitindo
relatérios sobre situacdes em qualquer lugar e
de qualquer processo onde esta inserida.
Ligada a um banco de dados, com uma rede de =
comunicacgoes |oT, ela trabalha de maneira //
autonoma tomando decisfes instantaneamente

para todos os tlpOS de Sltua(;oes. Fonte: httDS://IIk.com.br/o—que-e-wsao-art|f|uanlq-aerﬁrfm;:lfu-f:sa-tecnologla—pode-ser—apllcada-na-mdustrla-e-
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AS TECNOLOGIAS DA INDUSTRIA 4.0

Manufatura aditiva
E um processo no qual as camadas de A cabega de impressio utiliza

_ ~ um sistema de aperto binario

material serao sobrepostas, uma sobre a  para realizar uma alimentacao
: i controlada do filamento

outra, formando o objeto que foi
modelado por um sistema digital. Este
dispositivo € conhecido como
Impressora 3D.
Esta impressora utiliza um software

especifico, e determina-se o desenho

Rolo de filamentos

Um bloco de aquecimento funde o
filamente a uma temperatura

inicial e o tipo do material a ser usado O filamento fundido ¢ forado a monitorizada

ara o fabrico. ApOs esses dados, as T wdwide” T SRR 6 aterial extrudido & depositad
P . ’ mais reduzido material extrudido é depositado
informacdes s&o retransmitidas para os l e coe e

N moaclo ae 0

motores de passo que trabalham em trés
posicoes de funcionamento relativas ao \A cabeca e/ou tabuleiro move-se em
eixoX.YeZ X/Y/Z para corrigir a posi¢do de

deposicdo do material

Fonte: Moreira, 2016
A industria 4.0 e a digitalizacao industrial - Filipe Pereira 20
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AS TECNOLOGIAS DA INDUSTRIA 4.0

RoboOs colaborativos e moveis

Sao rob0s que executam acoes de
maneira automatica, podendo também
atuar de maneira autbnoma, adaptando- ’
Se a novas estrategias por meio das
tecnologias de big data, inteligéncia
artificial de aprendizagem de maquina,
|OT e outras varias tecnologias.
Exemplo: Ao encontrar um obstaculo,
pessoas ou objetos, sao capazes de
parar sua operacao de forma
Instantanea e decidir se aguele
obstaculo oferece risco para a operacao Fonte: OMRON
e se necessario, desviar ou encerrar o

Seu processo até que o obstaculo seja

removido.

A industria 4.0 e a digitalizacao industrial - Filipe Pereira 21
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Para onde vamos?

Impressao 4D: A Quarta Revolucao Industrial?

A origem da impressao 4D esta
na chegada do fator tempo a
Impressao 3D. Consiste

em criar objetos
tridimensionais que se
adaptem as circunstancias de
cada momento sem a
intervencao de robds ou
pessoas, apenas combinando
materiais e geometria com
InteracOes, uma fonte
energeética e um desenho
Inteligente (Fonte: Tibbits).

Fonte: Universidade de Michigan - Medicina e cirurgia
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Para onde vamos?

Impactos da rede 5G nas industrias

Com a chegada do 5G, a automacao
dos processos pode ser muito mais
eficiente, e o setor pode se beneficiar
ainda mais com solucoes de realidade
aumentada e uso de sensores
Inteligentes nos equipamentos e
maquinas. A nova geracao da rede
movel traz um grande impulso para a
conectividade de objetos inteligentes,
ampliando a tecnologia da Internet das
Coisas, com a troca de informacoes
nao apenas entre objetos, mas também
entre cidades inteiras.

A industria 4.0 e a digitalizacdo industrial - Filipe Pereira 23
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Para onde vamos?

Automatizacao de armazens

O uso de veiculos autonomos e

Inteligentes sera uma realidade no

futuro. "

As empresas poderdo substituir todas ' —
as maquinas e veiculos de transporte |
utilizados para a movimentacao de xivn n
materiais, como empilhadores e

rebocadores, por equipamentos de

ultima geracao, permitindo nao s6 uma

rapida tomada de deciséo, como

também a movimentacao fisica de . -
pI’OdU'[OS de forma automé.tlca e Fonte: https.//kivhon.com/kivhon-presenta-sus-tres-nuevas-innovaciones-en-robotica-movil/
segura.

A industria 4.0 e a digitalizacao industrial - Filipe Pereira 24
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Para onde vamos?

Automatizacao de armazeéns

Todos os veiculos sao equipados com
sensores que atuam de forma a facilitar
0 transporte e 0 manuseamento de
materiais, conforme apresentado na
figura ao lado, onde o garfo do
empilhador robotizado possui camaras,
gue permitem ao operador visualizar a
movimentacao do material, quando
estiver a armazenar em niveis muito
altos, onde a visualizacao do local de
armazenamento e dificil.

Fonte: https.//kivhon.com/kivhon-presenta-sus-tres-nuevas-innovaciones-en-robotica-movil/



https://kivnon.com/kivnon-presenta-sus-tres-nuevas-innovaciones-en-robotica-movil/

voltimum

Para onde vamos?

Automatizacao de armazeéns

Os equipamentos também possuem
sensores que funcionam com uma
espécie de balanca, que permitem ao
operador visualizar o peso do material
gue esta sendo movimentado, evitando
acidentes e o desgaste dos
equipamentos e prateleiras, devido ao
excesso de peso dos materiais
armazenados e transportados.

Fonte: https.//kivhon.com/kivhon-presenta-sus-tres-nuevas-innovaciones-en-robotica-movil/
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Para onde vamos?

Gestao de inventario com auxilio de drones

Manter um stock bem organizado e > B
atualizado € um dos ponto chave para o &= L
sucesso de qualguer empresa, pois 0
fato de saber em tempo real a sua
disponibilidade, e que 0s numeros
Informados pelo sistema estao
exatamente alinhados com a
disponibilidade fisica do material,
garantem n&o so o atendimento, mas ==
também a satisfacéo dos clientes. Além [
dos grandes resultados ja obtidos com o ?5 1
uso do RFID, outra ferramenta utilizada HEiEE i -—=Y = e
pelo setor de inventarios € 0 drone.  ronte: hitps//gtpautomation.com/gestao-do-inventario-controle-rapido-e-preciso-com-uso-de

o e PR : drones/
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Para onde vamos?

Gestao de inventario com auxilio de drones

Com a utilizacao dos drones para este
tipo de tarefa, € possivel a reducao de
custos e 0s tempos de operacéao.

Num caso concreto na figura lateral,
antes era necessarios dois operadores
por area para efetuar as contagens.
Agora é realizado por um unico drone,
com a capacidade maxima de leitura
atingida de 500 paletes/hora.

L ek

Fonte: https.//gtpautomation.com/gestao-do-inventario-controle-rapido-e-preciso-com-uso-de-

) drones/
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Para onde vamos?

Picking comandado por voz

O picking comandado por voz, ou pick by s
voice (em inglés), é a solucéo para o -
processo de separacao de pedidos, onde IR
os colaboradores s&o ensinados por um [k,
comando de voz ao longo do processo [
de separacao, conforme apresentado na s
figura, confirmando ou corrigindo as
guantidades a serem enviadas ao
cliente.

Fonte: https.//www.mecalux.pt/blog/voice-picking
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Desafios Atuais

» Projetar sistemas de automacdo com controlo
distribuido.

> Projetar uma rede com protocolos e oot Conter @ i
interfaces de dados horizontal. N e

» Criar um sistema de virtualizagao local, = E TE T
permitindo processamento intermedio de  ecce E/()_—J—\f—'ﬁ%m
Cloud (EDGE e FOG). - | "

> Interconectar a cadeia de valor através de UM  upsyurodosnesocioncom.br/blog/indusria-4o.
Backbone (lloT Internet Industrial das Coisas) [

» Utilizar servicos externos de Cloud (na

medida necessaria) e aplicar |.A.


https://futurodosnegocios.com.br/blog/industria-40-futuro-que-comeca-aqui-e-agora
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Futuro...

» Flexibilizar a producao, através de controlo distribuido e controlo
centralizado na camada de Cloud.

» Simplificacao na camada de comunicacao, com uso de protocolos e
interfaces abertas (OPC-UA e MQTT).

» Tomada de decisdes (Conjunto de ferramentas e técnicas que utilizam
algoritmos de aprendizagem e classificacao baseados em redes
neuronais e estatistica e Aprendizagem de Maquina) (EDGE e FOG).

» Utilizar a Cloud Externa, apenas sob pedido.

» Aplicar Inteligéncia Artificial na Operacao e Manutencao, com o foco
em Operadores, Supervisores e Manutencao Preventiva.
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Futuro...

ECOSSISTEMA DA

INDUSTRIA 4.0 S Rt et z
coemplaxidade — —~ > Maquinas inteligentes
LIGING Percebendo, colletando e
CIBER-SEGURANGA |« > Criatividad®™—— symngu1 analizando dados
> Alta protecdo para A > Cliente & intimidade de
manufatura baseada em marketing
internet > Flexibilidade
> Produtos tecnelogicos ( L . Giber-fisi \. > Perfeito ajuste com as
com ciclo de vida longos oot - * (S:l;t:;?o num', ricgos .. necessidades do cliente com a
. : NGADOS > eficiencia da producao em
CLUSTER ; ]:R):faet’itvoi{igiVIo b MANUFATURA - Automa@o completa massa
fOIII[G[DUIl[S M storaisatn - Sistemas totalmente interconectados > Manufatura sob demanda
> Predictibilidade . %, - Comunicaclo méquina-a-miquina CUSTOMIZAGAD
I i M - Aprendizado de maquina EM MASSA
=t N S
_, e o &1
D 4 GLIENTES
l l —e. ® QIL ks < o -
muss] = O Cij> 0000000000 = A\ |5 by
— ! [ s [ -
LOGISTICA 4.0 > Eliminac#o de sucata > Produtos com inteligéncia > Tempo Real - > Otimizacao de fluxo INTERNET DAS GOISAS
> Cadeia de valor > Customizacio emmassa  de valor Produtividade autonoma > Securanga
completamente > Prototipagem rapida > Diferenciagdo técnica > Transparéncia total nos > Baixo custo R &am?‘;ﬂe‘ O? jetost (‘t'ia £)
integrada \ > Conectividade 5 relatorios PLANTA DO FUTUROA | | | [ o e consamo
S/Glgtarmos = radio 0 Consumo
k Yerconackikas - PLANTA DO FUTURO E ) | | energético
> Coordenagao \ CLUSTER DE PLANTAS | > Captura de dados em
perfeita tempo real
\ 9 ’ > OtimI::iqéo gd e‘séiog:a
_i > Desperdicio
/ Mﬂ“ﬂsns no '"'no ” . > Energlas limpas e renovavels
i > Armazenagem de energia
VENTO ALTERNATIVOS/NAO CONVENCIONAIS SOLAR GEOTERMICO > Materiais alternativa

Fonte: https://futurodosnegocios.com.br/blog/industria-40-futuro-que-comeca-aqui-e-agora
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Questoes ?
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