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A eficiéncia energética das
instalacoes elétricas
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As RTIEBT

Estara a regulamentacao técnica ao servico da eficiéncia energética?

O que trouxeram as RTIEBT as Instalacdes Elétricas?

O Serao mais eficientes energeticamente?
O Conseguimos mensurar essa eficiéncia?
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Estudo sobre eficiéncia energética em funcao da regulamentacao:

o Identificacdo das 3 regulamentacdes técnicas:

o Apresentacao de dados estatisticos.

o Comparativo sobre uma habitacao “tipo”:
o "Projeto” em funcao da regulamentacao;
o Perdas por efeito de Joule estimadas;

o Impacto econdmico e ambiental a nivel nacional.
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o Identificacao e evolucao da Legislacao técnica

DL 740/74 Portaria

DL 29782/39 RSIUEE e 949-A/2006
RSICEE RTIEBT

@ | 1975 \ 2007
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Consumo domeéstico de energia eléctrica em

(Fonte ERSE)

Numero de alojamentos como residéncia _
habitual (Censos 2011) 3991112

(Fonte INE)

Consumo médio por alojamento
3600,4 kWh
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o Tipologia média de um alojamento familiar
s -"-i".LI;;';-..;l 'L“' '6'. %
H [- S : b Quarig

(Fonte INE)
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Reparticao dos consumos por tipo de utilizacao

Tipo de Uso Reparticao do  Consumo médio
consumo (%)* ano (kWh)
Frio 32% 1152
Aquecimento ambiente 15% 540
[luminacao 12% 432
Audiovisuais 9% 324
Lavagem e secagem de roupa 7% 252
AQS elétrico 5% 180
Lavagem de louca 3% 108
Arrefecimento ambiente 2% 72
Informatica 2% 72
Forno 1% 36
Outros 12% 432

(Fonte DGEG)
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o Perfil de consumo doméstico da ERSE
o 35040 fracdes temporais
o Ano divido em intervalos de 15 minutos

o Incluindo assim maiores consumos/cargas no Inverno
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o Dois circuitos apenas
o Um maior comprimento implica maior resisténcia

o Toda a carga em apenas dois circuitos

Resisténcia do

DL 29.782/39 Seccdo (mm2) Total (m) circuito (Q)
[luminacao 1,5 46 1,38
Tomadas 2,5 135 2,43
Entrada 6,9 kVA 6 20 0,15
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o Mais 2 circuitos

o Menor resisténcia

o Cargas mais distribuidas

Resisténcia do

DL 740/74 Seccao (mm2) Total (m) circuito (Q)
Illuminacao 1,5 46 1,38
Tomadas 2,5 133 2,39
Climatizacao 2,5 87 1,57
Maquinas Lavar 2,5 15 0,27
Entrada 6,9 kVA 6 20 0,15
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o 1 circuito por cada 8 pontos de utilizagao

Seccao Comprimento Resisténcia do

RTIEBT (mm2) total (m) Circuito (Q)
[luminacao 1 1,5 24 0,72
[luminacao 2 1,5 22 0,66
Tomadas 1 2,5 48 0,86
Tomadas 2 2,5 39 0,70
Tomadas 3 2,5 46 0,83
Fogao/placa/forno 4,0 16 0,18
Termoacumulador 2,5 16 0,29
Maquinas de lavar 2,5 16 0,29
Climatizacao 1 2,5 36 0,65
Climatizacao 2 2,5 30 0,54
Climatizacao 3 2,5 21 0,38
Entrada 10 20 0,09
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Perdas por efeito de Joule _

O Condutor de cobre:

o Assegura a conducao de corrente eléectrica;
o Tem perdas por efeito de Joule;

o As perdas aumentam com o quadrado da corrente.
P=R*I"

* [
R=p1— pl=p0[l+OtO(T—TO)]
A)

O Resistividade do cobre pl = 0.0225Qmm2/m a temperatura de servico

ISEL, 8 de maio de 2013 V voltimum @ SS}ArS!GLIJSClA



Calculo da corrente p

Iluminacao por ano

_____ luminagioporano
| 12% do consumo -> 432kWh ___
L
____ Perfildeconsumo
| 08-05-2011 21h00 -21h15
-

_ luminagio

12% do consumo -> 432,kWh

Perfil de consumo

08-05-2011 21h00 - 21h15

Poténcia = 56 Wh Corrente = 0,244 A
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DL29782/39 e RSIUEE

1 circuito de iluminacao

Resisténcia
1,38 Q

Corrente
0,244 A Perdas hora

0,08 Wh

Perdas por ¥ hora
0,02Wh
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RTIEBT

2 circuitos de iluminacao

Resisténcia dos circuitos
\Q,72 Qe0,660Q

Corrente por circuito

0,122 A Perdas totais hora

0,02 Wh

o
o

Perdas por % hora
0,005 Wh
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Calculando para todos os cir

I 9~ o [N Ciculos actualizados 2011 com perfl de consumoisx = Micros

Ficheiro Base Inserir Esquema de Pagina Farmulas Dados Rever Ver Acrobat
=l & Arial 10 A4 = g%] P S Moldar Texto Namera - EH
St LS S a- Bl s Contiar B Consumo médio por hora em Wh
Area de Transferéncia Tipo de Letra (] Alinhamento ] Dia de semana no II'IVGI'I'IO e Verao
E125 - fe | =E112*D125/1000000
7 800 |
o o . ~ P 700 N
1 Poupanca energética pela actualizacio da instalacio eleﬁtﬂca sllaados 2c011 - / AN
: 7 | 1-Jan-11  séb 0015 gp9 /
3 2
_ 8  1-lan-11  sab /S
4 N°clientes BTN <= 20,7kVA ERSE g |1-Jan-11  séb W
5 |N° clientes Tarifa Social ERSE 10 | 1-Jan-11 -
6 |Total clientes domésticos ERSE 11 3 gl
T 12
8 |Total sector doméstico 2011 em kwh ERSE E
5

T T T T T
5 6 7 8 9101112 131415161718 192021

10 |Total de alojamentos Censos 2011 12
11 |Total de alojamentos residéncia secundéria Censos 2011 17 sab 02:45
12 |Total de alojamentos vagos Censos 2011 18 1-Jan-11  sab 03:00
13 |Total alojamentos residéncia habitual Censos 2011 13  1-Jan-11  sab 2
14 Total alojamentos residéncia habitual Anterior a 1919 Censos 2011 20 | 1-Jan-11  séb
15 Total alojamentos residéncia habitual 1919 a 1945 Censos 2011 21| 1-lan-11  sab
16 Total alojamentos residéncia habitual 1946 a 1960 Censos 2011 2o
17 |Total alojamentos residéncia habitual 1961 a 1970 Censos 2011 Z| LD séb
! _ > 2 24 1-Jan-11 sab
18 Total alojamentos residéncia habitual 1971 a 1980 Censos 2011 25 | 1.ian-11  séb
19 Total alojamentos residéncia habitual 1981 a 1990 Censos 2011 26 | 1-Jan-11  séb
20 Total alojamentos residéncia habitual 1991 a 2000 Censos 2011 27 | 1-Jan-11  séb
21 Total alojamentos residéncia habitual 2001 a 2011 Censos 2011 23 1-Jan-11  séb 130
29 29 1-Jan-11  sab :
23 Extrapolando em funcéo da legislacéo técnica vigente e 06:00
24 | Total alojamentos residéncia habitual Anterior 1974 il =EwAT S?b 06515
= o = 32 1-Jan-11 sab 06:30
25 Total alojamentos residéncia habitual 1975 e 2006 23 | 1-Jan-11  sab 0645
26 Total alojamentos residéncia habitual 2007 & 2011 34 1-Jan-11  =ab 07:00
27 |Controlo 35 [1-Jan-11  séb 07:15
28 36 1-Jan-11 sdb 07:30
29 Consumo por residéncia habitual kWh 2011 ERSE 37 A-lan-11 sdb 074
30 Area itil média m2 Censos 2011 A I 0900
31 Divistes dos alojamentos familiares cldssicos Censos 2011 ig ::j:::“ :Z: g;g
32 CO2 (g/kWh) - 238,27 (EDP média anual 2011) 1 | 1Janil  sib 0245
42 1-Jan-11  =db 09:00
43 1-Jan-11  sab 09:15
44 1-Jan-11  =ab 09:30

1-Jan-11  sab
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o Alojamentos familiares de residéncia habitual, em funcao
do ano de construcao

2 317 632

1421 147

252 333

Até 1974 Entre 1975 e De 2007 a
2006 2011

(Fonte INE 2011)
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«  Total das perdas nos alojamentos de residéncia habitual

Instalacao 1 421 147
anterior a . £9:93:GWh
1975 Alojamentos

\ 2 317 632 \
Entre 1975 e \ > 82,83 GWh

2006 Alojamentos

253 333

/ Apds 2006
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«  Total da poupanca nos alojamentos de residéncia habitual

InStalagéO 1 421 147

anterior a .
1975 Alojamentos

\ 2 317 632 \
Entre 1975 e \ 69,66 GWh

2006 Alojamentos

253 333

/ Apos 2006

ISEL, 8 de maio de 2013 v voltimum @ Ss!’ssa!scl:



Poupanca anual
em energia

152,6 GWh

€17 190 000

(Fonte - Jornal de Negdcios
energia importada em 2009)
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O que representa para Portugal uma poupanca
anual de 152,6 GWh?

42100

alojamentos
(Fonte INE e DGEG)

Consumo anual médio energia
eléctrica equivalente

23161
carros

Tendo por base a emissao de um
Renault Megane 1.5 Dci
15000km ano (Fonte Renault)

Emissao de 36132 toneladas de CO2 (ronte epp)

Instalacdes de microproducao
(de 3,68kW a produzir 4h por dia)
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CONCLUSAO

o Uma instalacao elétrica executada de acordo com as RTIEBT é:

o

o

11x ou 6,2x mais eficiente;

acima de tudo mais segura para os utilizadores.

o Com a atualizacao das instalacdes das habitacdes, Portugal:

o

o

o

ISEL, 8 de maio de 2013

pouparia diretamente 152 GWh = € 17 190 000 ano;
emitiria menos 36 132 Toneladas de CO2 por ano;
reduziria o numero de acidentes;

pouparia indiretamente com a reducao desses acidentes;

criaria emprego.
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Muito Obrigado
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