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Resumo — O trabalho caracteriza a evolugdo da politica energética renovdvel em Portugal a partir do
ano de 2001 e mostra as consequéncias positivas desta politica no desenvolvimento da Geracdo Distribuida
(GD), destacando pela sua importdncia o caso da geracdo edlica.

Seguidamente apresentam-se as alteragoes que vdo ser introduzidas a nivel do Regulamento da Rede de
Transporte (RRT) para que a Rede Portuguesa possa suportar com seguranca e fiabilidade a grande
poténcia edlica que estd a ser instalada, assim como as caracteristicas técnicas que passaram a exigir-se
aos geradores edlicos para se poderem ligar a Rede Eléctrica de Servico Publico (RESP). Apresenta-se
também a evolucdo registada a nivel das informagées recebidas no SCADA do Gestor do Sistema (GS) para
que esta entidade possa realizar o despacho da rede.

Finalmente apresenta-se o caso da ligacdo a Rede Nacional de Transporte (RNT) do Parque Eodlico
(PE) do Alto Minho I que obrigou a definicdo de condicdes de exploragdo particulares.

Palavras-chave: Politica Energética - Fontes de Energia Renovaveis - Geracdo Edlica - Fault Ride
Through Capability - Cava de Tensdo - Regulamento da Rede de Transporte - SCADA - Poténcia injectada -
Poténcia ligada - Interruptibilidade

1 INTRODUCAO

A utilizacdo de Energias Renovdveis (ER) para satisfazer os elevados consumos energéticos dos paises
industrializados tem vindo a ganhar importancia por dois motivos principais, curiosamente bastante distintos:
a subida do preco dos combustiveis e a tomada de consciéncia, por parte destes paises, de que s6 utilizando
ER € possivel garantir o desenvolvimento sustentdvel.

Dos varios tipos de ER utilizadas para produzir electricidade foi a energia edlica a que mais se desenvolveu
no ultimo decénio devido a evolugdo tecnoldgica dos sistemas mecdnicos e eléctricos associados a
transformacao do vento em electricidade. Contudo, a energia edlica teve dificuldade em se afirmar devido ao
seu cardcter intermitente, devido ao custo do kWh ndo ser competitivo quando comecou a ser tecnicamente
vidvel a sua exploracdo e devido a exigir grandes investimentos nas redes eléctricas, que precisaram de
crescer significativamente. Pode dizer-se que foi uma decisdo politica que abriu o caminho, em Portugal, ao
crescimento da energia edlica e, de maneira menos acentuada, das outras energias renovaveis.

2 POLITICA ENERGETICA EM PORTUGAL

A Directiva do Parlamento Europeu n° 2001/77/CE [1], destinada a promocao da electricidade produzida a
partir de Fontes de Energia Renovaveis (FER), estabeleceu valores de referéncia para a determinagdo das
metas indicativas nacionais dos Estados-membros relativas a parte da electricidade produzida a partir de FER
no consumo bruto de electricidade ' em 2010. Para Portugal esse valor de referéncia foi fixado em 39%.

1 . . ~ P . . ~ ~
Consumo bruto de electricidade — Produ¢do doméstica mais as importacdes menos as exportacdes
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Para que esta percentagem pudesse ser atingida, o Governo Portugués criou um enquadramento legal
especifico [2], [3], [4], nomeadamente no que diz respeito as tarifas a aplicar a producdo a partir de FER e
aos procedimentos de ligagdo das FER a RESP, para além de estabelecer metas para a poténcia eléctrica a
instalar, até 2010 [5]. De entre essas metas ressalta o valor de 3 750 MW atribuido a poténcia edlica.

Por sua vez, a REN - Rede Eléctrica Nacional, S.A., concessiondria da RNT, concebeu um plano de reforco
para esta rede a fim de assegurar que esta venha a ter um dimensionamento compativel com o valor de
referéncia estabelecido.

Em 2005 o Governo reposicionou as orientagdes da politica energética portuguesa definidas em [5],
estabelecendo metas mais ambiciosas, nomeadamente no que diz respeito a poténcia edlica a instalar até
2010, que passou para 5 100 MW [6].

Posteriormente o Governo decidiu rever em alta as metas estabelecidas para a producdo de electricidade a
partir de FER, passando o valor de 39%, acima referido, estabelecido pela Directiva do Parlamento Europeu,
para 45% [7]. Actualmente, as metas estabelecidas para as FER a instalar em Portugal sdo as seguintes:

TABELA I. METAS PARA AS FONTES DE ENERGIA RENOVAVEIS A INSTALAR EM PORTUGAL

Bio- Micro-geraciao
Edlica Hidrica | Biomassa Solar Ondas combustiveis | Biogas (varias
tecnologias)
5 IOO'MW 5575 MW 150 MW 10% dos
(Pot. ligada) (2010) . . . P
250 MW (inclui Zona piloto | combustiveis 100 MW 50 000
+ 600 MW | 7000 MW micro- com 250 MW | rodovidrios “telhados”
(sobre-equip) |  (2020) geracio)

Para atingir a poténcia ligada edlica de 5 100 MW, o Governo lancou em Julho de 2005 o Concurso para
Atribuicdo de Capacidade de Injec¢do de Poténcia na Rede do Sistema Eléctrico de Servigco Publico e
Pontos de Recepgdo Associados para Energia Eléctrica Produzida em Centrais Edlicas. Com este Concurso
o Governo visou também desenvolver as competéncias do pais na drea das ER e promover o
desenvolvimento regional através da criacdo de emprego em regides economicamente mais desfavorecidas.
Para isso, os Concorrentes tiveram de apresentar propostas que contemplassem a criagdo de um projecto
industrial edlico.

Este Concurso foi dividido em duas fases:

e A Fase A, cujo vencedor foi o consércio ENEOP - Eélicas de Portugal, S.A. A este consécio foi atribuida
a poténcia de ligacdo de 1000 MVA e 200 MW de sobre-equipamento (como prémio de mérito). O
contrato de adjudicacdo entre o consdrcio e a Direccao-Geral de Energia e Geologia (DGEG) foi assinado
em 31 de Dezembro de 2006;

e A Fase B, cujo vencedor foi o consércio VENTINVESTE, S.A. A este consdrcio foi atribuida a poténcia
de ligacdo de 400 MVA. O contrato de adjudicag@o entre a VENTINVESTE e a DGEG foi assinado em
18 de Setembro de 2007.

Com a adjudicagdo os consércios vencedores garantiram:

Um desconto de 5% a remuneracdo da energia eléctrica entregue a rede pelos seus PE;

A realizagado de dois projectos industriais, a que corresponde um investimento directo total de 83 M€;
A realizacdo de um investimento indirecto total de 144 M€;

A criagdo de 1 400 postos de trabalho directos e 1 650 postos de trabalho induzidos.

Ambos 0s consércios garantiram, também, que os PE que vao construir serdo equipados com aerogeradores
que possuem as caracteristicas técnicas que o futuro RRT portugués ird tornar obrigatérias (ver pardgrafo 4)
a fim de ser possivel ligar com seguranca a RESP um tdo grande volume de poténcia.

3 CONSEQUENCIAS DA POLITICA ENERGETICA NO CRESCIMENTO DA POTENCIA
EOLICA INSTALADA EM PORTUGAL

Como consequéncia da Politica do Governo no desenvolvimento das FER, houve um crescimento muito
acentuado da poténcia edlica instalada em Portugal, sendo a Taxa de Crescimento Média Anual (TCMA) da
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poténcia instalada, entre 2001 e 2007, de 62,5%. Este crescimento reflecte-se no crescimento da producdo
edlica, sendo a sua TCMA, entre aqueles anos, de 60,0%.

A incorporagdo de energia edlica no sistema portugués € ja significativa correspondendo actualmente (2008)
a mais de 10% do consumo total referido a produgdo.

TABELA II. EVOLUCAO EOLICA EM PORTUGAL: POTENCIA INSTALADA E PRODUCAO (Fonte DGEG)

A N° parques | N° aerog. | Horas prod. | Pot. instalada | Produciao | Consumo referido | % edlica
no
instalados | instalados | equivalente MW) (GWh) | a Emissao (GWh) | no consumo
2001 16 173 2 090 114 239 40015 0,60
2002 24 213 1956 175 341 40 664 0,84
2003 42 276 1848 253 468 43 060 1,09
2004 71 441 1 465 537 787 45 500 1,73
2005 103 702 1 663 1 047 1741 47 940 3,63
2006 139 1 003 1720 1681 2 892 49 176 5,88
2007 152 1132 1901 2108 4 007 50 059 8,01
Set/2008 166 1445 1 884 2719 3842 37 460 10,26
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Fig. 1. Evolucio da poténcia instalada e da produgdo edlica

4 ADAPTACOES DA REDE NACIONAL DE TRANSPORTE PARA ACOMODAR O ENORME
CRESCIMENTO DA POTENCIA EOLICA EM PORTUGAL

4.1. — Os primeiros PE instalados em Portugal, que se mantém em servico, sdo constituidos por miquinas
assincronas de pequena poténcia (da ordem das poucas centenas de kW) e foram ligados a Rede de
Distribui¢do (RD). Esta rede € normalmente radial, ou é explorada como radial mesmo quando permite
fechar malhas para aumentar a continuidade de servigo.

A poténcia total de cada um destes PE € baixa, raramente alcancando os 10 MW, o que permitiu encarar
sempre a sua produ¢do como marginal face ao sistema electroprodutor. Estes parques nio foram, por isso,
submetidos a despacho, aceitando-se que toda a energia que produzem seja colocada na rede.

Por uma questdo de seguranca dos aerogeradores, estes sao retirados de servico quando a tensdo da rede
sofre variagdes de + 10 % em relacdo ao valor nominal. Estes PE sdo também desligados quando ficam em
ilha (situacdo detectada através da variacdo da frequéncia) por dois motivos: o primeiro € a incapacidade de
realizarem o controlo poténcia activa/frequéncia; o segundo, tem a ver com as religacdes na RD, as quais,
por razdes de sincronismo, s6 podem ser feitas na auséncia de tensdo na rede a jusante.




Os primeiros PE funcionavam, pois, como geradores de corrente e gozavam do privilégio de estar ligados a
uma rede suficientemente forte (quando comparada com a poténcia que podem injectar) para ndo terem de
assegurar qualquer servico de sistema a ndo ser o fornecimento, nos periodos fora de vazio’, de uma
quantidade de energia reactiva correspondente, no minimo, a 40 % da energia activa fornecida, conforme
definido em [8].

O enorme crescimento da poténcia edlica instalada veio alterar profundamente este cendrio. Os PE passaram
a ter poténcias muito mais elevadas tendo, em grande parte, de ser ligados a RNT que se refor¢cou, e continua
a reforgar, significativamente para poder acomodar esta poténcia crescente. Actualmente estdo ligados na
RNT virios parques com mais de 100 MW e um com 240 MW — o PE do Alto Minho I, que obrigou a
definicdo de condi¢des de exploracdo particulares durante os primeiros meses de ligagdo (ver pardgrafo 5).
Com o aumento da poténcia edlica surgiram problemas de exploracdo a vérios niveis, nomeadamente:

e Estabilidade da rede
e Variabilidade da producio

Enquanto os problemas de estabilidade obrigaram a que se comecassem a instalar aerogeradores com novas
funcionalidades e caracteristicas técnicas adequadas a uma realidade mais exigente, os problemas
relacionados com a variabilidade da producdo surgiram devido a impossibilidade dos aerogeradores
garantirem o fornecimento de poténcia (quando nio hd vento, ndo produzem) e a necessidade de controlar
(reduzir) a sua producdo, caso ela seja elevada, nas horas de vazio e de super-vazio.

Houve, portanto, que repensar o Regulamento da Rede de Transporte portugués (RRT), que estd em vigor
desde 1 de Junho de 2000, estando a sua reformulacio praticamente concluida °.

4.2. — De entre as alteracdes que vao ser introduzidas no novo RRT para que a RNT portuguesa possa
suportar com seguranca e fiabilidade a grande poténcia de geracdo edlica que tem vindo a ser ligada,
salientam-se as seguintes:

a) Padroes de Seguranca para Planeamento da RNT

Sobre este aspecto foi estabelecido o seguinte:
As centrais edlicas sdo representadas através de um equivalente por subestacdo da RNT, que simula
um agregado coerente de toda a producdo edlica na drea de influéncia da respectiva subestacdo.
Esta central equivalente deve ser simulada, com producdo entre 10% (minimo) e 80% (mdximo) da
sua poténcia nominal, com vista a avaliar o seu impacto nos trdansitos e no comportamento da RNT
quer em regime permanente quer em regime perturbado.
Para efeitos de planeamento da transformagcdo minima necessdria em cada subestacdo para
assegurar o abastecimento dos consumos, considera-se que, no estado actual de desenvolvimento da
tecnologia deste tipo de centrais, a producdo edlica ndo contribui com qualquer valor de poténcia
garantida.
Com estas regras garante-se nio s6 que a RNT tem capacidade para escoar toda a producio edlica que vier a
ser instalada, mas também que tem capacidade de transporte para assegurar o abastecimento dos consumos
independentemente da contribui¢do das centrais edlicas para o “mix” de produgao.

b) Interruptibilidade

Sobre este aspecto foi estabelecido o seguinte:
Em certas situacées de exploracdo da RNT e sistema produtor (congestionamentos por
indisponibilidade de equipamentos ou quando estiver em causa a Seguranca no equilibrio
producdo-consumo) deverd ser possivel controlar a produgdo dos geradores edlicos para que estes
ndo excedam um determinado valor de poténcia (em MW) definido pela concessiondria.

Com esta regra estabelece-se que a seguranca de funcionamento da RNT estd acima do direito concedido aos

produtores de energia edlica de colocarem na rede, em prioridade, a energia que produzem.

¢) Desvios de frequéncia
Sobre este aspecto foi estabelecido o seguinte:

2 Os PE em Portugal beneficiam de um regime tarifario especial. Para estes produtores o periodo fora das horas de
vazio, no ciclo didrio, estd compreendido entre as 8:00 h e as 22:00 h (Inverno) e entre as 9:00 h e as 23:00 h (Verao).

? O Regulamento da Rede de Distribuicio (RRD) portugués também estd a ser alterado para enquadrar o aumento da
geragdo edlica ligada a RD. No entanto, este artigo apenas contempla as alteracdes que vao ser introduzidas no RRT.
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Os centros electroprodutores edlicos devem suportar incidentes, sem se desligarem da rede, nas
seguintes condicoes:
®  Desvios de frequéncia entre 47,5 e 51,5 Hz;

Este aspecto ¢ fundamental para a RNT, que € malhada. De facto, se devido a um problema na rede a
frequéncia variar e tal problema ocorrer numa altura em que o consumo estd a ser abastecido, em parte
significativa, por geradores edlicos, a desligac@o destes por variagdo de frequéncia vem agravar o problema.
O que hoje se exige aos aerogeradores ligados numa rede malhada é que se mantenham a produzir se a
frequéncia baixar para ndo agravarem o défice de producdo, e que se mantenham na rede sem injectar
poténcia activa, se a frequéncia subir, de maneira a poderem retomar a producdo logo que a frequéncia
retome o valor normal.

d) Cavas de tensao

Sobre este aspecto foi estabelecido o seguinte:
Os centros electroprodutores edlicos devem permanecer ligados a rede para cavas de tensdo
decorrentes de defeitos trifdasicos, bifdsicos ou monofdsicos sempre que a tensdo, no enrolamento do
lado da rede do transformador de interligacdo do centro electroprodutor edlico, esteja acima da
curva apresentada na Fig. 2, ndo podendo consumir poténcia activa ou reactiva durante o defeito e
na fase de recuperagdo da tensdo.

Capacidade de suportar cavas de tensao na sequéncia de defeitos trifasicos,
monofasicos e bifasicos

e
®
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Fig. 2 — Curva tensdo-tempo da capacidade exigida aos centros electroprodutores edlicos para
suportarem cavas de tensdo.

NOTA: A tensdo apresentada é por unidade, tendo por base as tensdes nominais do sistema eléctrico.
Apds a eliminacdo do defeito e inicio da recuperacdo da tensdo, no enrolamento do lado da rede do
transformador de interligacdo do centro electroprodutor edlico, a poténcia activa produzida deve
recuperar de acordo com uma taxa de crescimento por segundo ndo inferior a 5% da sua poténcia
nominal.

Esta disposicao visa reduzir, por um lado, as perturbacdes na RNT durante os curto-circuitos e, por outro, a

possibilidade de ocorréncia de um “blackout” por desequilibrio geracdo/consumo, apds a eliminagdo dos

defeitos. Para isso, os geradores edlicos t€m de se manter ligados durante as cavas de tensdo — o que os
geradores edlicos mais antigos ndo conseguem — e de retomar a produg@o gradualmente apds a eliminacio

dos defeitos.
e) Fornecimento de energia reactiva durante as cavas de tensao

Sobre este aspecto foi estabelecido o seguinte:
Os centros electroprodutores edlicos devem fornecer poténcia reactiva durante cavas de tensdo, de
acordo com a Fig. 3, proporcionando desta forma suporte para a tensdo na rede.
O cumprimento desta curva de produgcdo minima de poténcia reactiva durante afundamentos de
tensdo pelos centros de produgdo edlica deve iniciar-se com um atraso mdximo de 50 ms apos a
detecgdo da cava de tensdo.
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Fig. 3 — Curva de fornecimento de reactiva pelos centros electroprodutores edlicos durante cavas de
tensdo.
NOTAS:
(1) Zona correspondente ao regime de funcionamento em defeito e recuperacdo. O centro
electroprodutor edlico, na sequéncia de um defeito que provoque cavas de tensdo superiores a 10%,
deve cumprir a curva de produgdo minima de poténcia reactiva com um atraso mdximo de 50ms apos
a deteccdo da cava de tensdo.
(2) Zona correspondente ao regime de funcionamento normal (ao entrar nesta zona de funcionamento
o centro electroprodutor edlico deve regressar ao regime decorrente das regras de reactiva em vigor)
I pré-defeito - Corrente injectada na rede pelo parque edlico no instante imediatamente antes da
ocorréncia da cava de tensdo.
I reactiva - Corrente reactiva (valor da componente reactiva da corrente) injectada na rede pelo
centro electroprodutor edlico.
Esta disposi¢do é complementar da anterior. Como se sabe, os defeitos trazem consigo quedas de tensdo
acentuadas mas que podem ser atenuadas mediante a injeccdo de energia reactiva. Com esta disposi¢do visa-
se, portanto, reduzir a extensdo de rede afectada por um defeito e, dessa maneira, melhorar a qualidade de
Servico.

f) Fornecimento de energia reactiva

Sobre este aspecto foi estabelecido o seguinte:
Os produtores em regime especial ligados a RNT devem fazer acompanhar em regime normal de
funcionamento, o fornecimento de energia activa, injectada no ponto de ligacdo, nos periodos de
horas cheias e de ponta, de uma quantidade de energia reactiva de acordo com a seguinte tabela.

tensdao nominal no 1g 9 .
ponto de ligagdo horas cheias e de ponta homs“;lgf::v‘zzzlz)e de
MAT 0,2 0
AT 0,2 0

O fornecimento de energia reactiva, serd controlado pela concessiondria, devendo o produtor ter a
capacidade de modular o fornecimento de energia reactiva no intervalo correspondente a uma tg ¢ de
0a 0,2, desde que acordado com a concessiondria.
Sobre este aspecto, foi dito acima que o [8], obriga a que os PE injectem na rede, nos periodos fora de vazio,
uma quantidade de energia reactiva correspondente, no minimo, a 40 % da energia activa que fornecem. Ora
esta situacao criou problemas de regulacdo da tensdo na rede que t€m de ser controlados.
O grifico seguinte, que ¢ um exemplo real numa subestagdo da RNT, mostra o que se passa: quando termina
o periodo de vazio (8:00 h) e os PE comecam a injectar poténcia reactiva, a tens@o sobe rapidamente e atinge
valores por vezes exagerados, que tém de ser controlados através de acgdes do GS; quando se inicia o
periodo de vazio (22:00 h) e os PE deixam de injectar poténcia reactiva, dd-se um abaixamento subito da
tensdo, com repercussdes na alimentacdo dos clientes, que o GS tem de controlar de imediato.
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Fig. 4. Subida e descida rdpidas da tensdo (kV) quando os PE comeg¢am a injectar
poténcia reactiva (8:00 h) e deixam de injectar poténcia reactiva (22:00 h)

Esta situacio pode e deve ser evitada. E este o primeiro objectivo desta disposi¢ido do RRT; o segundo, tem a
ver com a participacdo dos PE na regulacdo da tensdo da rede.

4.3. — Face ao exposto, os geradores edlicos que desde ha algum tempo t€ém vindo a ser instalados nos PE
ligados a RNT apresentam caracteristicas que respondem as exigéncias indicadas nas alineas c), d), e) e f).
Estas caracteristicas comecam a estar normalizadas nos aerogeradores produzidos pela maioria dos
fabricantes, pelo que cabe as “utilities” a responsabilidade pela sua aplicacdo, evidentemente necessaria para
se poder integrar na rede, com seguranca, grandes quantidades de geragdo edlica.

4.4. — No que diz respeito a gestdo da RNT houve também que a repensar uma vez que tinha sido concebida,
em Portugal, para um sistema hidrico/térmico. Assim, o GS, para poder realizar cabalmente a funcio
“despacho”, passou a receber no seu SCADA, em tempo real, um conjunto de informag¢des relacionadas com
os PE ligados a RNT e com os parques de maior poténcia ligados a RND. De entre essas informagdes
referem-se a localizacdo geogréfica de cada parque, as caracteristicas eléctricas dos aerogeradores que o
constituem (poténcia nominal, curva poténcia/velocidade do vento, velocidades minima e méaxima de
funcionamento, velocidade de reinicio apds desligagdo por velocidade maxima, “fault ride through
capability”, curva poténcia activa/poténcia reactiva, etc...), o esquema da subestacdo de interligacdo, as
caracteristicas dos sistemas de proteccdo instalados e o numero de aerogeradores em servigco. Com estas
informacdes € hoje possivel monitorizar grande parte da producdo edlica e gerir a rede e o restante sistema
electroprodutor eficazmente e, além disso, prever a producgdo edlica com uma antecedéncia de 48 horas,
renovada a cada 6 horas.

5 LIGACAO DO PARQUE EOLICO DO ALTO MINHO I A REDE NACIONAL DE
TRANSPORTE

O PE do Alto Minho I, composto por 120 aerogeradores sincronos, de velocidade varidvel, tem instalado
240 MW (256 MVA) e estd localizado no noroeste do pafs. A ligacdo a RESP € feita na RNT através de dois
painéis de 150 kV na Subestagdo (SE) Pedralva.

Como arede de 150 kV da zona ndo tem capacidade para escoar a poténcia total deste PE quando a producio
hidrica do Sistema Cavado € significativa, houve que prever a transferéncia da producdo edlica para a rede
de 400 kV através da instalagdo de dois Autotransformadores Desfasadores (ATD) na SE Pedralva. Ora
aquando da ligacdo do PE do Alto Minho I 2 RNT ainda néo tinha sido possivel colocar em servigco aqueles
dois ATD. Apesar do PE ter sido ligado com uma poténcia reduzida, esta poténcia foi crescendo com a
progressiva colocag@o em servigo de geradores edlicos pelo que houve necessidade de estabelecer limites a
poténcia que o parque podia injectar na rede.

Para controlar a situagdo sem prejudicar o Promotor do PE, a REN acordou com este um procedimento que
permitiu acompanhar, em tempo real, a producdo do parque; em caso de necessidade, a REN (através do GS)
enviava um ‘“‘set-point” com a poténcia maxima que o parque podia injectar na rede para que o Promotor
limitasse a poténcia injectada a esse valor.



Com a entrada em servico do 2° ATD, em Agosto de 2008, deixou de haver limitacdes a poténcia que o PE
do Alto Minho I pode injectar na RNT.

6 CONCLUSOES

6.1. — A politica levada a cabo pelo Governo portugués relativamente as FER, consubstanciada, em primeiro
lugar, num tarifario que garante aos Promotores o retorno do investimento que realizam e, em segundo, no
desenvolvimento da industria ligada ao sector edlico, permitiu aumentar significativamente a penetragdo da
energia edlica no consumo total de energia eléctrica e garantir uma forte incorporacdo nacional nos PE que
estdo a ser construidos.

6.2. — A penetracdo de grandes quantidades de energia edlica nas redes eléctricas em condic¢des de seguranga,
isto €, de maneira controlada e sem afectar a estabilidade da rede, € um objectivo atingivel. Contudo, para
que tal seja possivel, € necessério:

® Que a rede esteja preparada para suportar as fortes alteracdes de transito de energia induzidas pela
producio descentralizada e de indole varidvel no tempo;
® Que a producdo edlica seja entendida como um contributo em energia e ndo como garantia de poténcia;
Que o GS esteja preparado para despachar uma rede com alteragdes frequentes no transito de poténcia e
para fazer previsdes de producio edlica para os vérios parques edlicos instalados;
® Que os PE estejam equipados com aerogeradores preparados para:
§ Se manterem ligados mesmo que ocorram variagdes significativas de tensdo;
§ Se manterem ligados, durante um certo periodo de tempo, quando da existéncia de cavas de
tensdo originadas por defeitos;
§ Injectar energia reactiva durante os curto-circuitos a fim de minorar os efeitos destes sobre a
tensao;
§ Retomar a producio de poténcia activa depois da eliminacdo dos defeitos, de acordo com uma
taxa de crescimento definida;
Restringir, sem limite de tempo, a poténcia activa que produzem, de acordo com as necessidades
do sistema;
Contribuir para a estabilidade da tensdo fornecendo ou absorvendo energia reactiva;
Contribuir para a estabilidade da rede reduzindo a poténcia activa se a frequéncia subir;
Suportar varia¢des bruscas de frequéncia, devidas a problemas na rede;
Aceitar taxas de crescimento e de decrescimento da poténcia activa, em exploragdo normal, de
acordo com o definido pelo GS;
§ Ser monitorizados e controlados remotamente.
® Que a rede esteja preparada para absorver os eventuais excedentes de producdo edlica nos periodos de
vazio, por exemplo através de bombagem em centrais hidroeléctricas;
® Que os promotores estejam preparados para controlar a produgdo edlica de acordo com instrugdes do GS,
interrompendo-a mesmo se necessirio, em situagdes de congestionamento da RNT ou de desequilibrio
entre a producdo e o consumo.
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