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«Current global trends in energy supply and consumption are patently
unsustainable - environmentally, economically and socially.

What is needed is nothing short of an energy revolution»

World Energy Outlook 2008 - International Energy Agency (IEA) 12.Nov.08
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SUSTENTABILIDADE ENERGETICA
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SEGURANCA DE ABASTECIMENTO: COMO ESTAMOS ?

2008 Estrutura da producéo de electricidade
Importacao Importacao
19% 14%

Carvao

Carvao 20%
21%
PRE PRE
23% 24%
Verificado Ano Médio
IPH = 0,56
Grande Hidrica Gas Natural
1% ; 22%
Fuel Gas Naotural Grande Hidrica Fuel
24%
2% 19% 1%

Por enquanto a estrutura da producao esta equilibrada
E NO FUTURO ?
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e
PRODUCAO TERMOELECTRICA: DEPENDENCIA DE UM COMBUSTIVEL
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Carvao Gas Natural (CCGT)
e 0 MW e 4530 MW
e 0% da Producao e 28% da Producao

O Futuro Energético em Portugal - Museu da Electricidade - Lisboa



PRODUCAO TERMOELECTRICA: QUE TECNOLOGIAS NO FUTURO ?
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Apesar de:  + EFICIENCIA no consumo
+ RENOVAVEIS

A componente TERMOELECTRICA continuara a ser INDISPENSAVEL
para a seguranca do abastecimento de electricidade
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O FUTURO DAS FOSSEIS - CONDICOES DE DESENVOLVIMENTO
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RECURSOS ENERGETICOS “TRADICIONAIS: GAS NATURAL

» Grande concentracao geografica das reservas mundiais
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j“ g ‘5!. “uid _‘,I"' .
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6.4 . \_‘, "P T30, - . .
 3-6% / o~ Reservas estimadas em mais de
) ~ 7 130 anos, ao ritmo actual de
= _»  consumo

» Precos indexados ao petroleo
» Rendimento elevado das tecnologias de producao de electricidade a GN (CCGT)

» Energia mais amiga do ambiente (face a carvao)
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RECURSOS ENERGETICOS “TRADICIONAIS”: CARVAO

> Abundante e bem distribuido

300 000 Reservas provadas
250 000 (10 maiores produtores)

Fonte: WEC, SER (2007)

1500001

100 000
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150 anos, ao ritmo actual
de consumo

200 000

millizn tonnes

Russian China Australia India South Africa Ukraine Kazakhstan Serbia Poland
Federation

» Relativa estabilidade de preco

» Segundo a Agéncia Internacional de Energia (AIE) o carvéo sera a energia
primaria com maior crescimento até 2030

» Mas .... grande emissor de CO2
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O QUE E O CARVAO LIMPO ?

v' Maior rendimento (eficiéncia)

Exemplo para a tecnologia de carvao pulverizado:
35-40% anos 80
45% actualmente
51% proxima década (sem CCS)

v' Menores emissdes atmosféricas poluentes
SO2, NOX, Particulas

v' Menores emissdes de CO2
Tecnologias CCS - “Carbon Capture and Storage™
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O QUE E O CARVAO LIMPO ?

TECNOLOGIAS DE CCS (“Carbon Capture and Storage™)

v' Captura de CO2
Pré combustao
POs combustao
Combustao Oxy-fuel

v' Transporte de CO2
Pipeline, navios, ...

v Armazenamento de CO2
Pocos de petroleo/gas esgotados
Aquiferos salinos
Minas de carvao inexploraveis
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NOVA PRODUCAO TERMOELECTRICA...

0 CARVAO com CCS no “mix” de producio

Buffer storage
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TECNOLOGIAS CCS SO0 MW

1.2 central a carvao CCS

Para Quando ?

v A CE prevé que todas as novas centrais a carvao
gue entrem em servico apos 2020 incluam CCS

v" Os aspectos mais criticos relacionam-se com o
transporte e armazenamento de CO2
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EMISSOES DE CO2

Carvao com CCS + Proteccao do ambiente
(menores emissoes de CO,)

Emissdes de COZ, MR Factor de emissao médio de CO2

kg/kWhe IPH

18 0,60 1,20

0,50 1,00

12 0,40 0,80
0,30 0,60

0,20 0,40

2008
2010
2015
2020
2025
2015

Emissdes de CO, em 2008: = 14,8 Mt

Centrais a Gas Natural (CCGT
Preco do CO, = 20 €/t => Custo de 295 M€ ( )

Centrais a Carvao CCS (PC460CCS)
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O CARVAO COM CCS SERA COMPETITIVO?

Custo nivelado de producéo para diferentes precos de petroéleo
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O CARVAO COM CCS SERA COMPETITIVO?

Custo nivelado de producao para diferentes precos de licencas de emissao de CO2

Investimento + Operacéao + CO2
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S
NOVA PRODUCAO TERMOELECTRICA...

0 CARVAO com CCS no “mix” de producio

Permite
S Evitar a dependéncia excessiva de um so combustivel (Gas Natural)
< Contendo as emissdes de CO, (Carvao)

Compatibiliza

S Seguranca de abastecimento energético
< Proteccao ambiental

< Competitividade

Contribui para a Sustentabilidade Energéetica
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Obrigado
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