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Transportes mais limpos a que custo?

Bioetanol e Biodiesel
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Sumario

® Os Biocombustiveis sdo a resposta imediata a caréncia de petroleo e as
emissdes de GEE no sector dos transportes
— Reduzem claramente as emissdes de GEE
— Podem substituir totalmente o actual consumo dos produtos petroliferos

® Para isso os Governos devem que dar o mesmo apoio que é dado as
renovaveis para a producéo de electricidade — edlica, fotovoltaica e biomassa
— Escoamento a um preco estavel e garantido por um prazo suficiente

— Condicdes de concorréncia leal

® Promover 0s biocombustiveis € combater a fome no Mundo e reduzir a pobreza

® As vantagens evidentes dos biocombustiveis, podem ser ainda melhoradas
pelos biocombustiveis de 22 geracao; Mas tal facto ndo deve servir de desculpa
para se atrasar esta unica resposta eficaz aos problemas que a Humanidade
faz face no sector dos transportes

® A0S precos actuais do petroleo, o apoio aos biocombustiveis ndo exige um
sobrecusto a economia, se 0s sinais de preco forem os adequados
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Contribuicao dos sectores chave para a emissao dos gases de efeito de

estufa

Geracao eléctrica
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Comparacao do Consumo de Energia Final

2006 Mtep

EU Portugal

S/CO2 Renewablds C/CO2

129.15 Soli Renewables

Nuclear 325.23 4.32
255.34 18% 17%
14%

Solid fuels
3.31
3%

Gas
3.64

15%
Gas
437.93 _
24% Qi
13.59

55%

Fonte: CE Second Strategic Energy Review
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Custo incremental de producao dos combustiveis

Operating Cost Curve for World Oil Supply PIRA
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Os biocombustiveis ndao sofrem da intermiténcia das renovaveis eléctricas

DGEG Estatisticas rapidas Dez/08

Grafico B.2 - Evolug3o do peso da produgdo das energias renovaveis na produgio bruta + saldo importador
Portugal Continental
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Guadro B.3 - Evolugdo do peso da produgdo das energias renovaveis na produgdo bruta + salde importador
Portugal Continental

2000 2001 2002 2003 2004 20035 2008 2007 2008

Hidrica Total 8.7 31,3 17.4 33,0 20.1 a.7 215 18,2 13.3
Hidrica (=10 MW} 253 28,3 18.1 4 18,1 9.1 201 16,5 124
Grande Hidrica [=30MW)] 238 28,3 14,8 28,7 18.1 2.8 18,8 17.5 116
PCH (=10 e <=30 MW) 1.4 1.5 1.3 1.7 1.0 0.5 13 1.0 0.8
PCH (== 10 MW) 1.4 1.5 1.3 1.8 1.0 0.5 1.4 0.8 0.8
Eclica 0.4 0.5 0.7 1.0 1.6 34 5.5 T8 106
Biomassa + RSU + Biogas 3.8 3.5 3.7 34 3.5 a7 3.7 3.8 3.6

Biomassa (¢f cogeragao) 24 2,3 25 22 2, 25 2.5 2,8 2.
Biomassa s/ cogeragio) 0.0 0,0 01 0,1 0.1 01 0,1 D3 0.3
Residuos Solides Urbanos 2 1,1 1.1 1,1 0B 1.1 1.0 K] 0.e
Biogas 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 D.1 0.1
Fotoveltaica 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Total de renavaveis anal anal sl aral  osol tesl 0@l anal  O7 )
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Consequéncias para os transportes dos cenarios de estabilizacao

® A adopcdo de um cenario de estabilizacao a 450 ppm de CO2
equivalente, o que permite manter o aumento da temperatura
abaixo dos 2 ° C, obrigarad segundo a AIE, a multiplicar por 10 o
volume de biocombustiveis actual até 2030.

® Por outro lado a maior penetracao de veiculos hibridos e eléctricos
puros, obriga igualmente a diminuir as emissdes transferidas do
sector dos transportes para o sector da geracao eléctrica.

® Nessa hipotese, o cenario dos 450 ppm conduz a uma estrutura da
geracao eléctrica também muito diferente da actual, com forte
reforco da geracao nuclear e renovavel.
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Da energia primaria para os combustiveis

Primary | Crude Other Biomass | |Other Nuclear
energy oil fossil renewable| fission
Inter: %f::eg Syncrude, Synthesis Electricity
mediate PO= ¢ biocrude gas
product nents NG
R e sl
End . BTL,
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product diesel || |Megran®” FAEE [ Hydrogen
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Custo marginal das tecnologias de reducao de CO2 vatenfall — January

2007
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Modelo GREET do Laboratorio Nacional de Argone - USA
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A questao do Etanol — Milho ou Cana?

GHG Emission Reductions by Ethanol Relative to Gasoline (per Energy Unit Basis)
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Emissdes de GEE por milha e por tecnologia em ciclo de vida

GHG Emussions / Mile for a Passenger Car

Gasoline
CNG

LPG

Diesel
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Electric
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Preco do bioetanol no Brasil, EUA e UE
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AlteracOes na estrutura de refinacao

DEFICIT DE REFINACAO DE DIESEL FACE AO MERCADO

HC  Hydrocracker

Tendéncia de refinacao na Europa Vs
. Lo MHC Mild Hydrocracker
* Actualmente existe déficit na Europa de -
producéo de diesel (hidrocracking). l Recent Construction - ;"
» As previsdes para o futuro apontam para um H Under Project/Construction A . ;’/
crescimento continuado da procura de diesel. = £ [ ]
o ~ ' -
o [Esta previsdo vé-se reforcada pela reaccao das B 2<
petroliferas. ~

» A previséo para o futuro € de aumento da capacidade de

producéo de diesel. EU-15 (Mtly)
ol -  NetExport
Tanto o0s dados de ;:: --------------------------
consumo historico, )

como as previsfes de "

consumo no futuro e a 6
reaccao das 5
petroliferas, reafirmam | 7
a tendéncia crescente | =

de consumo de diesel | *

.30 -

Net Import
na Europa 5 e
96 97 96 99 00 01 02 03 04 96 97 98 99 00 01 02 03 04
Gasoline Middle
Source: |EA distillates Source: Repsol YPF
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Producéo de biocombustiveis na UE

E Biodiesel O Bioethanol
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Biofuel production in the EU since 1993. (2004: EU25). Source: Eurobserv’er 2005.
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Construcao dos precos de venda do biodiesel

VENDA A PETROLIFERAS

E a maior parte. O preco do Diesel na refinaria, que inclui o custo do produto e impostos, mas néo a
margem bruta nem o IVA, constituiria o preco de referéncia para o biodiesel que se venda.

Em Espanha,
0 preco de
referéncia de

73,2 i ’ 73,2 >
i 10,1 - - 101 > venda as
148 IR 3 refinarias

| " ! ; seria o
0 —2i ! . i resultado de
| ! 28] subtrair ao

120

100
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80
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40 .
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Terra aravel disponivel actual e potencial no Mundo

Comparison of actual and potential available arable land for rainfed agriculture

Gross potential _Protected land  Settlement  Net potential Actual arable Yo of
arable land % of % of (% of total  arable land land (1994)  potential
(rainfed total potential area) (rainfed (1000 ha)  arable land
cultivation) area arable cultivation) (rainfed
(1000 ha) (1000 ha) cultivation)
actually in
use (1994)
"5Uh-53hﬁfﬂ“ Africa 1119 492 8.6 4.3 1.9 1050083 157 608 15
Morth Africa and Near East 50017 8.1 410 5.4 44 815 71580 160
Morth Asia, east of Urals 28/ BO0 30 | 5 (2.3) 27RO02 175 R4 G4
Asia and the Pacific 212 B5 04 4 7 39 74D /73 AT7T TR [t
"50Uth and Central America 1048 071 10.6 53 1.2 979 946 143 352 15
North America 463 966 99 49 (2.1) 431 488 233278 54
|Europe 263 120 10 1 50 (5 8] 223903 204 393 £3
World 4 144 017 89 44 26 3848 809 1463 384 38

Sources and Notes

Protected land Data from Green and Paine (1997); for the proportion on potential arable land, see text.

Settlement Developing regions from Alexandratos (1995), taking forecast populations for 2010. Percentages shown
as ( ) are based on 33 ha per 1000 population.

“Taking these data at face value, and in relative terms, there is greatest potential for agricultural expansion
in Sub-Saharan Africa and in South and Central America, which together form over 70% of the global
potential increase.”

LAND RESOURCE POTENTIAL AND CONSTRAINTS AT REGIONAL AND COUNTRY LEVELS FAO Rome, 2000

N
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Mas os precos dos produtos alimentares tém vindo a cair de forma

sustentada em termos reais (1971-2007)
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Evolucao da produtividade do cultivo da soja nos EUA
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Evolucéo do uso de fertizantes na producao de soja
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Mapa da fome no Mundo
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Zonas de melhor potencial para a cultura da soja, sem irrigacao

B prohibitvee [ ] marginally suitable [ suitable
[ nat suitable [ ] moderately suitable [ very zuitable

Fonte: FAO
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Utilizacao dos graos de soja — Bioenergia aumenta a producéao de alimentos

Soybean Farm

When availale arable land is mobilized
to produce biodiesel from soybeans
we get|20% for fueljand 80% for food

Crushing plant Food industry

Soy-sauce, Tofu,

Flour, Meat
18% — 71% - substitute,
25% 78% Desserts, other
products

Refinery
_ Feed Industry Chemical Industry Food Industry

Feed Plastics, Cosmetics, Noodles, Baby

Paint, Ink, other CFec;ggisFlgtl;\rér
products pro ddcts
: Livestock Farm
Biodiesel industry Food Industry Chemical Industry Detergents Industry
Livestock
Margarine, Cooking
Biodiesel as a oil, Mayonnaise, :
. Ink, Paint,
substitute and Con?géteiggz;ries Grease, Oils Soap, Detergents, Slaughterhouse
comglieersn;nt of Biscuits, Pastry, other products Cosmetics
Coffee creamer,
other food products Meat, Meat
products
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Projecto integrado para uma unidade de 250 000 t de biodiesel (soja)
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Micro-algas

® Actualmente assiste-se a nivel mundial a um grande Iinteresse pelas
microalgas tendo como aplicacao a producao de energia. Este interesse
resulta de duas caracteristicas dessa tecnologia:

1. A producéo massiva de 6leos que podem ser usados para biodiesel;

2. A sequestracdo de CO2 com uma eficiéncia superior a qualquer
planta terrestre.

® As potenciais produtividades por unidade de superficie tém levado a uma
grande euforia sobre a producdo de microalgas em grande escala como
alternativa ou complemento aos 6leos vegetais actualmente utilizados.

® A aplicacédo da tecnologia para sequestracao do CO2 e mesmo de NOx é de
enorme interesse pois permite transformar as emissfes de CO2 para a
atmosfera, numa materia-prima. Cada tonelada de micro-algas produzida
implica um consumo de CO2 de cerca de 2 toneladas. A sua eficiéncia no
consumo de CO2 ¢ cerca de 10 a 20 vezes superior a das plantas terrestres.

™\
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Conclusoes

® As restricoes das emissfes de dioxido de cardono e o fim do
petroleo barato provocardo uma revolucdo no abastecimento dos
combustiveis para os transportes.

® Se a prazo a traccao eléctrica se ira impor a partir dos veiculos
hibridos, seguido pelos veiculos providos de baterias ou pilhas de
combustivel, a curto prazo a principal consequéncia sera a forte
emergéncia dos biocombustiveis.

® Essa emergéncia faz-se num contexto de grande turbuléncia
provocada pela convergéncia de varios interesses opostos a esta
futura realidade:

— A falsa ideia propagada de que o desenvolvimento dos
biocombustiveis se fara em detrimento da capacidade de produzir
alimentos

™\
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Conclusodes (2)

— A falsa ideia de que os combustiveis apenas competem se
beneficiarem de subsidios — 0 bioetanol a base de cana € ja muito
mais competitivo que a gasolina mineral — como a internalizacao
dos beneficios ambientais e de maior seguranca de abastecimento
restabelecem as justas condi¢cGes de concorréncia.

® Ao por no seu depdsito um litro de biodiesel esta, simultaneamente:

— aevitar 2 kg de emissoes de CO2,

— a evitar a importacédo de um litro de diesel mineral,

— a alimentar uma crianca de Africa com um litro de leite,
— e 0s pais com 160 g de carne, dando-lhes emprego,

— e a contribuir para o plantio de 20 m2 de terras abandonadas ou
gue nunca produziram.
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