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1» INTRODUCAO

As razdes que conduzem a actual tendéncia

para optar por solucoes pré-fabricadas, mo-

dulares ou compactas séo:

» Economia de mio-de-obra de instalacdo

» Tempos de entrada em servico reduzidos

» Solucdes compactas reduzindo atravan-
camentos

» Possibilidade de escolha da arquitectura
mais adequada aos fins em vista

» Equipamento normalizado e intermutavel

» Técnica experimentada e absolutamente
fiavel.

Aabordagem ao projecto de postos de trans-
formacéo para ser feita com algum detalhe
tem de incluir informacéo algo vasta, razdo
pela qual essa abordagem sera repartida por
varios trabalhos a publicar sucessivamente.
O presente trabalho incidira sobre as ques-
toes relacionadas com os dados necessarios
a elaboracdo do projecto.

2» DADOS DO PROJECTO

Antes de encetar o dimensionamento do PT,
0 projectista tem de ter presente um con-
junto de dados e outra informagéo, base de

{3.» PARTE - ELABORACAO DO PROJECTO; DADOS}

A moderna abordagem ao projecto de postos de transformacdo

incide essencialmente na op¢do pela solugdo pré-fabricada, mo-
dular ou compacta, em detrimento de formas mais tradicionais

de construir estas instalacoes.

partida paraaboa realizacdo do seu projecto.

2.1 Dados Referentes ao Posto

Os dados necessarios sao:

» tipo de projecto - de servico publico ou
de servico particular

» tipo de posto - de transformacdo, de sec-
cionamento ou seccionamento-transfor-
macao

y tipo de instalagdo - em cabine propria ou
em edificio para outros usos

y tipo de alimentagdo - radial ou em anel
aberto

2.2) Dados Referentes as Caracteris-

ticas Eléctricas

Nesta vertente os dados necessarios sdo 0s

seguintes:

» tensdo nominal da rede de média tenséo

» regime de neutro da média tensdo

» poténcia de projecto a atribuir ao PT

» poténcia de curto-circuito previsivel no
ponto de instalacdo do posto

» corrente maxima de defeito unipolar a
terra do lado da média tensao

» tempo maximo de corte da corrente de
defeito pelas proteccdes da linha de MT

» regime de neutro da baixa tenséo

» resistividade eléctrica do solo

Asituacéo habitual da rede de média tensao
¢ a de ter o neutro ligado a terra através de
uma impedancia de limitagdo (bobine de Pe-
tersen), i.e, constituir uma rede de regime IT
(impedante).

Informacées sobre a poténcia de curto-cir-
cuito do lado da AT, corrente maxima de de-
feito a terra e tempo maximo de eliminacdo
do curto-circuito devem procurar-se junto
do Distribuidor de Energia.

Como valores médios de S_ podemos con-
siderar os que se encontram na tabela 1 em
funcao da localizagdo do PT.

Zona rural 150

/ona semi-urbana 250

Zona urbana 350 - 500

Tabela 1 - Poténcias de curto-circuito médias.

Relativamente a corrente de defeito a terra,
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0s valores normais serdo os constantes da
tabela 2.

0,8
_ R (0’ - 7;) o
: ) - P x0,5
Aérea < 300 Zonas industriais shxTe
Subterranea <1000 0,9
Tabela 2 - Corrente de defeito.
. XP x0,6
Zonas comercials B —
o . 0,9
0O defeito a terra por parte da linha MT pode
ocorrer a jusante do disjuntor de proteccio :
J ) P § Linhas de MT 0,85x X Spr

do transformador, situacdo em que deve
provocar a actuacdo e sua eliminagdo por
parte do referido aparelho, ou pode advir a
montante dele e neste caso ha-de provocar
a actuacgdo do disjuntor ou disjuntores na
subestacdo de alimentagdo da linha (nor-
malmente ndo se consideram os fusiveis
como elementos de interrupcéo da corrente
de defeito).

Um valor habitual é considerar-se um tempo
t =800 ms.

3» POTENCIA DE PROJECTO

A poténcia a atribuir ao posto de transfor-
magdo é um ponto essencial e sempre pro-
blemético do projecto do mesmo, devido a
natureza intermitente e nem sempre sufi-
cientemente caracterizada do funcionamen-
to das cargas a alimentar.

A néo ser em casos bastante tipificados, em
que estudos estatisticos puderam definir
com precisdo o comportamento das cargas,
ou naqueles em que sdo conhecidos de an-
teméao os seus diagramas de poténcia, por se
conhecer o seu funcionamento ou por com-
paracdo com casos idénticos, a atribuicao de
uma poténcia ao posto passa pelo recurso
a factores de simultaneidade nem sempre
imunes a discussdo. Na tabela 3 estédo pre-
sentes algumas formas de estimar a potén-
cia do posto de transformacéo.

4 RESISTIVIDADE DO SOLO

0 conhecimento da resistividade do solo é
um dado importante para um eficaz projecto
das redes de terra de proteccdo e servico.

Tabela 3 - Poténcias a atribuir aos postos de transformacdo (apos normalizagéo).

Um valor aproximado pode extrair-se por inspeccdo da natureza do solo, onde se implantardo

os eléctrodos, consultando a tabela 4.

Leito de rio 10 a 400
Argila, marga humida 30a 150
Terrenos pedregosos com plantas 200 a 300

Humidas 200 a 300
Areias

Secas 2000 a 5000

Humidas 30a 100
Rochas calcérias

Secas 2000 a 5000
Turfas humidas 200 a 300
Granitos, basaltos, betdes 1000 a 5000

Tabela 4 - Valores médios de resistividade eléctrica de diferentes tipos de terreno.

Ou por medi¢do, empregando o método de Wenner, por exemplo.
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Figura 1 - Modo de ligar o medidor de terra.
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Figura 2 - Distancia de medicdo da resistividade.

A resistividade, segundo este método, vira dada de acordo com a relagao:

p=21AXR Q.m

Constroi-se de sequida uma tabela onde, para varios afastamentos entre eléctrodos A, se

R - leitura dada pelo medidor

04
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determinam as correspondentes resistivi-
dades do solo. 1

Com estes dados determina-se o valor mé- \
dio aritmético de resistividade, calcula-se o

_l
desvio de cada medida em relagdo a média 1/-’ 1

e todas as que tiverem valor superior a 50% I [] I
desprezam-se do conjunto de elementos. ® |® e @ :@

- I = A H_A|| A
Caso haja um grande numero de valores v /""' .P“'.
desviados, repete-se o procedimento de : T
medicao. L AL — L i i

-

Figura 3 - Esquema radial. Figura 4 - Esquema em anel.

5) FUNCOES DESENVOLVIDAS NUM
POSTO DE TRANSFORMACAO

As diversas funcbes desempenhadas pela  Qutras configuragdes mais adaptadas as necessidades sido mostradas de sequida.
aparelhagem num PT correspondiam, na

pratica construtiva de alvenaria, comparti-

mentos separados uns dos outros por pare- s [ 15 (=]
des a que se da o nome de celas. Assim ha
a cela da entrada, de proteccdo, do trans- l l l T scorde ofe
formador, da contagem, etc. "3 proferden
Lol e -

. Lo
Esta nomenclatura perdura, ainda que tam- vt
bém se Ihes chame quadros, na concepgao
modular.
Cada cela desempenha pois uma funcdo -

_— J

a combinacdo das diversas celas formara ’ R

0 N0sso posto e 0 seu numero e natureza Figura 5 - Posto para distribuicdo publica, fabrico Efacec.

dependerdo das caracteristicas proprias do

mesmo. A figura 5 apresenta um esquema de posto para 630 kVA, 15 kV, com alimentagdo em anel
e uma saida radial com a proteccao do transformador a ser feita por uma cela CIS - com-
binado interruptor-seccionador fusivel.

6 ESQUEMAS ELECTRICOS USANDO
CELAS MODULARES ISOLADAS A AR
E CORTE EM SF,

A figura 3 mostra uma solugdo simples,
para alimentacdo radial, com duas celas,
uma de entrada, sem corte, e a outra de
proteccdo, por meio de fusiveis, do trans-
formador.

A figura 4, por sua vez, representa um es-
quema com trés celas, duas de entrada/sai-
da e uma de proteccio. £ o esquema tipico
da alimentacdo em anel - uma das celas re-
cebe a alimentacdo e a outra da continui-
dade a linha. A saida da cela de proteccédo
alimenta o transformador de poténcia. Figura 6 - Posto privado, 315 kVA, Ffacec.
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Figura 7 - Planta da cave.

0 posto privado da figura 6 tem uma cela de corte de acesso restrito do distribuidor. Pode
haver ou ndo separagdo fisica entre utilizador e distribuidor. A cela de corte ¢ igualmente

de contagem.

Figura 8 - PT com solug¢do modular, alimentacao radial.

7» ESQUEMAS USANDO SOLUQC)ES COMPACTAS

Séo instalagdes monobloco isoladas integralmente a SF6 e designadas normalmente por

RMU (de Ring Main Unit - unidade da rede em anel).

Com este tipo de unidades os atravancamentos sdo reduzidos ao minimo.

Figura 9 - RMU e exemplo de configuracdes com funcées interruptor, fusivel e disjuntor - Schneider.
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8 CONCLUSAO

Tal como em qualquer tipo de projecto tam-
bém o projecto de postos de transformagao
exige que o projectista esteja na posse de
todos os dados necessarios. Por isso, na
fase preparatoria do projecto, o projectis-
ta terd de procurar a informagdo de que
necessita e que poderdo constar de regu-
lamentos, manuais técnicos, informagao
estatistica, etc. F importante que o projec-
tista tenha confianca absoluta na fonte de
onde os dados sdo retirados para evitar que
o0 projecto seja estabelecido a partir de uma
base errada conduzindo a erros que podem
ser graves.

Depois de recolhidos os dados necessarios
segue-se a fase dos calculos, que serdo
apresentados nas proximas partes deste
trabalho.
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