90

Fluke Europe

ensaios a instalacoes

E, por isso, importante dispor de ferramen-
tas de ensaio adequadas para realizar os
exigentes ensaios impostos pela Comissdo
Electrotécnica Internacional (IEC) e pelo Co-
mité Europeu de Normalizacdo Electronica
(CENELEC). A norma IEC 60364, bem como
as varias normas nacionais suas equivalen-
tes publicadas em toda a Europa (ver tabela
1), determina os requisitos para instalaces
eléctricas fixas em edificios. A sec¢do 6.61
desta norma descreve os requisitos para a
verificacdo da conformidade da instalacdo
com a norma IEC 60364.

Austria OVE/GONORM E8001

Bélgica AR.EI

Dinamarca Steerkstrgmbekendtgorelsen 6
Finlandia SFS 6000

Franca NF C 15-100

Alemanha DIN VDE 0100

Italia CEl 64-8

Holanda NEN 1010

Noruega NEK 400

Portugal RTIEBT

Espanha REBT

Suécia SS 4364661 | ELSAK-FS 1995:5
Suica NIN / SN SEV 1000

Reino Unido BS 7671 16th Edition IEE

Wiring Regulations
Tabela 1- Equivalentes europeias da norma IEC 60364
(6.61).

electricas basicas

A preocupagdo crescente com a sequrancga publica e a comple-
xidade crescente das actuais instalacées eléctricas de instala-
coes domésticas, comerciais € industriais coloca uma responsa-
bilidade acrescida sobre os técnicos responsdveis pela realizacdo
de ensaios eléctricos, que tém a responsabilidade de verificar o
cumprimento das exigentes normas internacionais em vigor.

As redes de distribuicdo eléctrica e redes de
telecomunicacoes (redes telefonicas ana-
l6gicas, digitais, informaticas ou de dados),
estdo submetidas continuamente a um nu-
mero elevado de sobretensdes transitorias.

REQUISITOS BASICOS DA

NORMA IEC 60364.6.61

Muitos fornecedores de material eléctrico
poderdo ja estar familiarizados com a nor-
ma IEC 60364.6.61 ou as suas equivalentes
nacionais. Esta norma determina que a veri-
ficacdo da instalacdo deverd ser realizada de
acordo com a sequinte sequéncia:

1. Inspeccao visual

2. Realizacdo dos sequintes ensaios:

» continuidade dos condutores de protec-
¢ao;

» resisténcia de isolamento;

» proteccdo através da separacdo de cir-
cuitos;

» resisténcia do chdo e das paredes;

» corte automatico da alimentacéo;

» polaridade;

» desempenho funcional;

Estd ainda a ser estudada a possibilidade de
realizacdo dos sequintes ensaios:

» ensaio de rigidez dieléctrica;
» queda de tensao.

Para testar as medidas de protec¢do confor-
me o acima descrito, a norma |[EC 60364.6.61
refere-se a norma |IEC [ EN 61557.

REQUISITOS BASICOS DA

NORMA IEC/EN 61557

A Norma Europeia EN 61557 refere-se aos
requisitos para equipamento de ensaio uti-
lizado na realizacdo de ensaios de instala-
coes. Consiste em requisitos gerais para
equipamento de ensaio (parte 1), requisitos
especificos para equipamentos de medicdo
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combinados (parte 10) e abrange os requisi-
tos especificos para medicdo/ensaio de:

Disposicoes gerais (parte 1)

1. Resisténcia de isolamento (parte 2)

2. Impedancia do circuito (parte 3)

3. Resisténcia da ligagdo a terra e ligacao
equipotencial (parte 4)

4. Resisténcia a terra (parte 5)

5. Desempenho dos diferenciais em siste-
mas TT, TN e IT (parte 6)

6. Sequéncias de fases (parte 7)

7. Dispositivos de monitorizacao de isola-
mento para sistemas IT (partes 8, 9 e 10)

ENSAIAR UMA INSTALA(;Z\O
ELECTRICA

Em primeiro lugar, ¢ realizada uma inspec-
cdo visual para confirmar se o equipamento
eléctrico permanentemente electrificado
esta em conformidade com os requisitos de
seguranca e sem danos significativos, e se
as barreiras contra incéndios, os dispositivos
de proteccdo, monitorizagdo, isolamento e
comutacéo, bem como toda a documenta-
cdo relevante, estdo presentes. Apos esta
inspeccdo, pode dar-se inicio aos ensaios
eléctricos. Nao esquecer que os métodos
de ensaio descritos sdo apenas métodos de
referéncia dados pela norma IEC 60364.6.61.
Outros métodos ndo sdo de excluir, desde
que proporcionem resultados igualmen-
te validos. De acordo com a norma IEC
60364.6.61, uma pessoa competente para
testar instalagcdes deve ter a experiéncia e
a formacdo adequadas, vestuario seguro e
as ferramentas de ensaio apropriadas. Ao
realizar-se um ensaio, deve assegurar-se de
que todas as precauc¢des adequadas foram
tomadas, para evitar danos em equipamen-
tos ou bens, ou ferimentos em pessoas, e de
que pessoas ndo autorizadas sdo mantidas
afastadas de perigo.

CONTINUIDADE

Os ensaios de continuidade em condutores
de proteccdo sdao normalmente realizados
com um instrumento capaz de gerar uma
tensdo em circuito aberto na gama dos
4 a0s 24 V (DC ou AC), com uma corrente

minima de 0,2 A. O ensaio de continuidade
mais comum consiste em medir a resisténcia
dos condutores de proteccéo, o que envolve,
em primeiro lugar, a confirmacdo da conti-
nuidade de todos os condutores de protec-
¢do existentes na instalacdo; em segundo
lugar, o ensaio dos condutores principal e
suplementar para ligacdo equipotencial. Sdo
também testados todos os condutores de
circuito do circuito final.

Dado que o ensaio de continuidade mede
resisténcias muito baixas, a resisténcia dos
cabos de ensaio deve ser compensada.

RESISTENCIA DE ISOLAMENTO DE
INSTALA(;f)ES ELECTRICAS

A integridade do isolamento ¢ fundamental
para evitar choques eléctricos. Normalmen-
te, € medida entre condutores com tensdo e
entre cada um dos condutores com tensdo
e a terra. Para medir a resisténcia de isola-
mento entre condutores com tensdo e a ter-
ra, a instalacdo deve estar completamente
desligada, as lampadas devem ser retiradas
e todo o equipamento deve estar desligado.
Todos os fusiveis devem ser mantidos nos
seus lugares, os disjuntores devem estar
fechados e os interruptores do circuito final
também devem estar fechados.

As medicoes sdo efectuadas com corrente
continua, através da utilizacdo de um ins-
trumento capaz de fornecer uma tensao de
ensaio de 1.000, 500 ou 250 V, conforme

a tensdo nominal do circuito. Em sistemas
de alimentacdo monofasicos, o ensaio de
isolamento ¢ normalmente realizado utili-
zando-se uma tensdo de ensaio de 500 V.
Antes de se proceder ao ensaio, ¢ neces-
sario desligar equipamentos e tomar me-
didas para evitar que a tensdo de ensaio
danifique dispositivos sensiveis a tenséo,
tais como reostatos, temporizadores de
retardamento e arrancadores electrénicos
para luzes fluorescentes.

De acordo com a norma IEC 60364.6.61, 0s
valores de resisténcia deverdo ser superio-
res a 1 megohm para a tensdo de ensaio de
1.000V, 0,5 megohm para 500V e 0,25 me-
gohm para 250 V.

PROTECCAO POR SEPARACAO DE
CIRCUITOS

A separacdo de elementos com tensdo de
elementos de outros circuitos e da terra
deve ser verificada através de uma medicao
da resisténcia de isolamento. Os valores de
resisténcia obtidos devem ser idénticos aos
valores anteriormente mencionados, com
todos os equipamentos, dentro do possivel,
ligados.

RESISTENCIA DE ISOLAMENTO DO
PAVIMENTO E DAS PAREDES

Se aplicavel, é necessario realizar pelo me-
nos trés medicoes da resisténcia do pavi-
mento e das paredes em cada local, uma
a aproximadamente 1 metro de qualquer
elemento condutor acessivel no local, e as
outras duas realizadas a distancias maio-
res. A série de medicdes deverd ser repetida
para cada superficie relevante existente no
local.

O aparelho de ensaio ¢ usado como fonte
DC. A resisténcia ¢ medida entre um eléc-
trodo de ensaio (como, por exemplo, uma
placa metalica quadrada de 250 mm com
um quadrado de papel molhado em 4agua,
de 270 mm, ao qual foi retirado a agua em
excesso) e um condutor de protecgdo da
instalacéo.
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VERIFICACAO DAS CONDICOES

DE PROTECGCAO POR CORTE
AUTOMATICO DA ALIMENTA(;AO

A verificacao da eficacia das medicoes para
protec¢do contra contacto indirecto atraves
do corte automatico da alimentacdo depen-
de do tipo de sistema. Resumidamente:

Para sistemas TN:

medicao da impedancia do circuito de avaria;
verificacdo das caracteristicas do dispositi-
vo de protecgdo associado (ou seja, inspec-
cdo visual da defini¢do da corrente nominal
dos disjuntores, os limites de corrente para
fusiveis e ensaios aos RCDs)

Para sistemas TT:

medicdo da resisténcia do eléctrodo de ter-
ra para elementos condutores expostos da
instalagdo; verificacdo das caracteristicas
do dispositivo de proteccdo associado (ou
seja, RCDs através da inspeccdo visual e de
ensaios).

Para sistemas IT:
Célculo ou medicéo da corrente de defeito.

Medicdo da resisténcia do eléctrodo
de terra

A medicéo da resisténcia de um eléctrodo de
terra faz-se através de um método apropria-
do, por exemplo, utilizando dois eléctrodos
de terra auxiliares ou ‘espigdes’. Antes de
se proceder ao ensaio, o cabo de ligacdo a
terra deve ser desligado do terminal de terra
principal da instalacdo. Ao fazer-se isto, a
instalagdo deixara de ter proteccdo de terra
e, por isso, deve ser completamente desliga-
da antes do ensaio. O ensaio a resisténcia da
terra ndo dever ser efectuado em sistemas
com tensao.

Um eléctrodo auxiliar ¢ colocado a uma de-
terminada distancia do eléctrodo de terra, e
0 outro a 629% da distancia entre os dois, em
linha recta. O ensaio mede a resisténcia da
terra e também detecta a tensdo entre os
eléctrodos auxiliares - se esta exceder os 10
V, 0 ensaio ndo ¢é realizado.

Medig¢do da impedéncia da malha

de defeito

A medi¢cdo da impedancia do circuito de
avaria faz-se através da utilizacdo de uma
frequéncia igual a frequéncia nominal do
circuito (50 Hz). O ensaio da impedancia
do circuito de terra mede a resisténcia do
percurso que uma corrente de avaria iria
adoptar entre a linha e a ligacédo a terra de
proteccdo, que devera ser suficientemen-
te baixa, de forma a permitir um fluxo de
corrente suficiente para fazer disparar um
dispositivo de protec¢do de circuitos, como,
por exemplo, um MCB (disjuntor miniatura).

A medicédo da impedancia do circuito podera
fazer disparar RCDs do circuito que estd a
ser testado, impedindo o prosseguimento da
medicéo;

Testar diferenciais

Os Dispositivos de Corrente Residual (RCDs)
sd0, muitas vezes, instalados para conferir
proteccdo adicional, uma vez que detectam
correntes de fuga demasiado pequenas para
disparar dispositivos de protecg¢do contra
sobreintensidade ou para queimar fusiveis,
mas que assim mesmo seriam suficientes
para provocar um choque perigoso ou gerar
calor suficiente para dar inicio a um incén-
dio. Os ensaios basicos de RCDs envolvem a
determinacédo do tempo de disparo (em mi-
lissegundos), através da introdugdo de uma
corrente de defeito no circuito.

Os equipamentos de ensaio realizam um
ensaio prévio, para determinar se o ensaio
real ird provocar uma tensao de defeito que
exceda um limite de seguranca de 50 V ou
25 V. Para se medir manualmente o tempo
de disparo, o limite de corrente de disparo
do RCD, um multiplicador da corrente de
ensaio, o tipo de RCD e a definicdo da fase
da corrente de ensaio sdo seleccionados
através da utilizacdo dos botdes do menu.
Dado que alguns RCDs sdo mais sensiveis
num semi-ciclo do que no outro, o ensaio
¢ realizado para as definicoes de fase de 0
e 180°. E registado o periodo de tempo mais
prolongado.

ENSAIO DE POLARIDADE

Nos casos em que a legislacdo local proibe
a instalacgao de dispositivos de corte unipo-
lares no condutor neutro, deve realizar-se
um ensaio de polaridade para verificar se
todos esses dispositivos se encontram liga-
dos apenas a fase. A polaridade incorrecta
resulta no facto de partes de uma insta-
lacdo permanecerem ligadas a um condu-
tor de fase com tensdo, mesmo quando
um interruptor unipolar esta desligado,
ou quando um dispositivo de proteccdo
contra sobreintensidade ja disparou. Os
equipamentos de ensaio multifungdes da
série 1650 testam a polaridade utilizando
0 modo de continuidade.

ENSAIO FUNCIONAL

Todos os conjuntos, como dispositivos de
corte e de combinadores, transmissoes,
controlos e encravamentos, devem ser sub-
metidos a ensaios funcionais, de forma a
provar que estdo correctamente montados,
regulados e instalados, segundo os requisi-
tos relevantes da norma. Os dispositivos de
proteccdo devem ser submetidos a ensaios
funcionais, para se verificar se estao correc-
tamente instalados e regulados.

ATENCAO!

Esta Nota de Aplicacdo nao se des-
tina a substituir ou anular a normas
IEC 60364 (ou nas suas equivalentes
nacionais) e IEC/EN 61557, mas sim

a fornecer um resumo dos requisitos
gerais. Ter em atencdo que nao sio
mencionados todos os ensaios. Em
caso de duvida, consultar sempre a
publicacdo de normas adequada.




