Classificacao dos locais das
iInstalacoes eléctricas

Quando se concebe uma instalacéo
eléctrica devem avaliar-se as condi¢des
ambientais dos varios locais, para que
a seleccéo dos equipamentos e das
canalizacdes seja a mais adequada.

Segundo as Regras Técnicas de
Instalacdes Eléctricas de Baixa Tenséo
(RTIEBT) a classificagao dos locais
depende de factores de influéncias
externas.

http://mww.prof2000.pt/users/Ipa



Factores de influéncias externas

Estes factores séo identificaveis mediante um codigo alfanumeérico, constituido

por duas letras e um algarismo, cujo significado € conforme a tabela.

Codificacao das influéncias externas

Elementos Significado Categoria das influéncias
constituintes de cada : o ~
. Ambiente Utilizacao Construcao
do codigo elemento e
de edificios
12 Letra do Categoria A B C
cbdigo Geral
22 Letra do Natureza da A até S A até E AeB
codigo influéncia (17 naturezas) | (5 naturezas) (2 naturezas)
Numero Classe la8 lab 2e4d
Exemplos:
AA4 A - Categoria geral: Ambiente
A - Natureza da influéncia: Temperatura ambiente (ver tabela seguinte)
4 - Classe: Temperado (-5°C a + 40°C) (ver quadro 51A(AA) das RTIEBT — Parte 5/ Seccéo 51)
BE2 B — Categoria geral: Utilizacao
E — Natureza da influéncia: Natureza dos produtos tratados ou armazenados (ver tabela seguinte)
2 — Classe: Riscos de incéndio (ver quadro 51A(BE) das RTIEBT — Parte 5/ Seccao 51)
CAl C — Categoria geral: Construcao de edificios

A — Natureza da influéncia: Materiais de construcéo (ver tabela seguinte)

1 — Classe: Nao combustiveis (ver quadro 51A(CA) das RTIEBT — Parte 5/ Seccao 51)




Resumo dos factores de influéncia externa

Ordem

O 00 N O U A W N

I S
w N 2 O

=
(O N

o i IR SIS BOR SEd e B e
NO N R~ O 0 ® N o

‘ 18 Letra

» Cétegbria
Geral

A
(Ambientes)

B
(Utilizacoes)

(o}
(Construgdo
dos Edificios)

23 Letra

. Natureza |

da

Influéncia

A

w > mMm U O ®W >» WX OV 22 r AR T T mouow

Algarismo X

Classe
de I
Influéncia

1a8

1a8
le2

1a8
l1aéb
l1a4
1 a3
la3
1
laz2
laz2
laé6
l1a3
l1a4
1¥a 3
it =15
a3
a5
la3
1a4
l1a4
l1a4
17 a2
la4

_ Estrutura
. do
Codigo

AAX

ABXx
ACx

ADx
AEX
AFx
AGXx
AHXx
AJx
AKX
AlLx
AMx
ANX
APx
AQXx
ARX
ASX
BAX
BBx
BCx
BDx
BEx
CAx
CBx

i :Situ‘agﬁo

Normal

AA4 e AB4

AC1, AD1,
G ASH

BA1,BB1,
...,BE1

CAl e CB1

~ Designacao da Influéncia

Temperatura ambiente

Condicoes climaticas
Altitude

Presenca de dgua

Presencga de corpos soélidos

Presenca de corpos e substancias corrosivas ou poluentes
Acgbes mecanicas (Impactos)

Accdes mecanicas (Vibragdes)

Acgbes mecanicas (Outras)

Presenca de Flora e Bolores

Presenca de fauna

Influéncias electromagnéticas, electrostaticas ou ionizantes
Radiacoes solares

Efeitos sismicos

Descargas atmosféricas, nivel ceraunico (N)

Movimentos do ar

Vento

Competéncia das pessoas

Resisténcia eléctrica do corpo humano

Contacto das pessoas com o potencial da terra

Evacuagdo das pessoas em caso de emergéncia

Natureza dos produtos tratados ou armazenados
Materiais de construcao

Estrutura dos edificios




Escolha do tipo de
eguipamento
eléctrico a utilizar




As caracteristicas dos involucros dos equipamentos eléctricos em relacao
as influéncias externas séo definidas a partir de codigos:

IP XX
IK XX

O codigo IP é definido por dois digitos: o primeiro indica o grau de proteccao
contra a penetracao de corpos solidos — AE (variavel de 0 a 6); o segundo
indica o grau de proteccao contra a penetracao de liquidos — AD (variavel de O

a 8)

Codigos Classe de influéncias externas Graus de proteccdo minimos
AE1 Desprezavel IPOX
AE2 Pequenos objectos (= 2,5 mm) IP3X
AE3 Objectos muito pequenos (< T mm) IP4X
AE4 Poeiras ligeiras IP5X ou IP6X
AE5 Poeiras médias IP5X ou IP6X
AE6 Poeiras abundantes IP5X ou IP6X
AD1 Desprezavel IPX0
AD2 Gotas de agua IPX1
AD3 Chuva IPX3
AD4 Projeccao de dgua IPX4
AD5 Jactos de dgua IPX5
AD6 Jactos de agua forte ou massas de agua IPX6
AD7 Imersao temporaria IPX7
AD8 Imersédo prolongada IPX8

Quadros 51A(AE) e 51A(AD) das RTIEBT — Parte 5/ Seccéo 51




O cddigo IK é definido por um digito indicando o grau de proteccéo contra
accoes mecanicas (impactos) — AG (variavel de 00 a 10)

Caodigos Classe de influéncias externas | Graus de proteccao
AG1 Fracos IKO2
AG2 Médios IKO7
AG3 Fortes IKO8 a IK10

Quadro 51A(AG)das RTIEBT — Parte 5/ Seccéo 51

Exemplo:

Caracteristicas de invélucros (graus e proteccdo minimos) em locais de
habitacdo para os conjuntos de aparelhagem (quadros eléctricos):

P20 Grau de proteccéo contra a presenca de corpos solidos
estranhos pequenos < 2,5mm e o grau de proteccéo contra a
presenca de agua € desprezavel.

IKO2 Grau de proteccao contra impactos: Fraco
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Escolha do tipo de
canalizacao eléctrica |

Canalizacdes eléctricas sdo 0s conjuntos constituidos por um ou mais
condutores eléctricos e pelos elementos que garantem a sua fixacao
e, em regra, a sua proteccao mecanica (por exemplo tubos).



Tipos de canalizagoes Parte 5 — Secgéo 521 das RTIEBT

A seleccao do modo de instalac&o das canalizagdes eléctricas, no que se
refere a condutores e aos cabos deve ter em conta a natureza do local a
natureza das paredes e dos outros elementos de construcao que as
suportam (ocos da construcao, caleiras, enterradas, embebidas, a vista,
linhas aéreas, imersas) e a proteccao contra as influéncias externas.

-Condutores nus sobre isoladores

-Condutores isolados:
em condutas circulares (tubos)
em calhas
em condutas nao circulares
sobre isoladores

-Cabos monocondutores ou multicondutores:
sem fixa(;éo (nos cabos multicondutores)
com fixacao directa
em condutas circulares (tubos)
em calha
em condutas nao circulares
em caminhos de cabos, escadas e consolas
auto-suportados



Suponhamos que escolhiamos uma “canalizacdo embebida constituida
por condutores isolados (HO7V-U ) em condutas circulares (tubos VD)”.

Condutor HO7V-U 1X1,5. Tubo rigido VD
O e —

Correntes admissiveis nos condutores

A vida util dos condutores e do seu isolamento dependera do esforco térmico que
vierem a suportar, isto €, do aguecimento provocado pela passagem de corrente de
servigo (lg) (< 70°C para o policloreto de vinilo— PVC e < 90°C para o polietileno
reticulado — XPLE ou o etileno - propileno — EPR).

Segundo o Quadro 52H (Parte 5/ Seccéao 52) das RTIEBT a instalacdo de
“‘condutores isolados em condutas circulares (tubos) embebidas em
elementos da construgcao termicamente isolantes” remete-nos para o método
de referéncia A do Quadro 52-C1 (Parte 5 / Anexos) que nos indica as correntes
admissiveis para os condutores de 1,5 mm? que é de 14,5 A.



Designacédo simbdlica de condutores e cabos isolados até 450/750 V, segundo o HD 361.

e Harmonizado H

Normalizacao : § X
< Tipo nacional reconhecido A

< 100 / 100 V (610
= 100 / 100 V; < 300 / 300 V 01
300 / 300 Vv 03
300 / 500 Vv 05
450 / 750 Vv 07

Tensao

e Borracha de etileno-propileno

Etileno acetato de vinilo

Borracha

Borracha de silicone

Policloreto de vinilo

Polietileno reticulado

e Bainha lisa de aluminio, extrudida ou soldada
Condutor concéntrico de aluminio

Blindagem de aluminio

Armadura em fita de aco, galvanizado ou nao

Isolamento

¢ 6 0 0 0

Revestimento
metalico/
/armaduras

Etileno acetato de vinilo
Tranca de fibra de vidro
Policloropreno

Borracha

Trancga téxtil

Policloreto de vinilo

Bainha

Constituintes
N
<Hdmzup N2»2 x<umow

e 0 0 0 0 0

Cabo circular Sem letra
Cabo plano:

- condutores separaveis H

- condutores nao separaveis H2

Forma

e Cobre Sem letra

Natureza Aluminio

Condutor flexivel da classe 5

Condutor flexivel da classe 6

Condutor ou cabo flexivel para instalagao fixa
Condutor rigido circular cableado

Condutor rigido sectorial cableado

Condutor rigido macico circular

Condutor rigido macico sectorial

Condutor tinsel

NUumero de condutores

Auséncia de condutor verde/amareio
Existéncia de condutor verde/amarelo

e Secgao do condutor (mm?2)
Identificagao por coloracao Sem letra
e Identificacdo por algarismo N

1

f
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Exemplos de designacao de condutores e cabos

Condutor ou Cabo Designacao
T ey P e
(HOSV-U) | | s soes L ——— \
ol
[T T—————— i — (HO7V-U) o (HO7VWH2-U)
(HO7V-R) Condutores de cobre macio, isclamento e
bainha de PVC.
Condutor de cobre macio, iscolamento de
PVC. ey
- = o i |
R L b T T R R —T o = R i . {H{]3WH2_F}
Condutores flexiveis de cobre, isolamento
(HO5W-K) e bainha de PVC.
Condutor flexivel de cobre, isolamento de
PVC. -
— — e ——
T — T T —— i (HOSVW-F)
Condutores extraflexiveis de cobre, (HO3VH-H) Condutores flexiveis de cobre, isolamento
isoclamento de PVC. e bainha de PVC.

Resumo da norma CENELEC HD 308 S2

Niamero Condutores
de
cores Proteccdo Neutro Fases
3 Verde/amarelo Azul Castanho
4 Verde/amarelo Castanho Preto Cinzento
4 Verde/amarelo Azul Castanho Preto
Y Verde/amareslo Azul Castanho Preto Cinzento
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CLASSIFICACAD DOS TUBOS A norma EN 50086 é

a norma aplicavel na

- A classificacao dos tubos faz-se através de um Eﬁﬂigﬂ de

letras e de um codigo de 4 algarismos Europa que define os
ensaios e as
I e material isalants EJ revivel Paredes interiorss lisas perform ances
ﬂ Paredes interiores enrugadas (tipo anelado) E Rigido técnicas dos tubos e
E Maladvel Maladvel transversalmente sldstico m Metdlico aceSSériOS, q ue

1% Algarismo 2% Algarismo 3* Allgarisme asseguram uma
Resisténcia Resisténcia Temperatura minima Temperatura méxima com pleta pI’O'[eC(;ﬁO

B0 8SIM agamento a0 chogque de utilizag&o de utilizagBo
Mt ligeira | | Muiolgsis | <5°C B ¢c dos condutores e
= ik cabos eléctricos

] |§ Siﬁa B Ugejm H =¢ H @%c
B r]n_ﬂ;gﬁ [ Mﬁia B ¢ g ‘¢
4] I?%.uad; 4] Elal_'::..rida b =c @ '¥c
MUEEEII:ITE E Mu'rt-:nzglﬁmda E -458" G E 180" C

E 2507 C

400° C
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QUADRO DE ESCOLHA

« Quadro de escolha do tubo a utilizar em funcao do tipo de
aplicacao, do ndmero de condutores e da seccao

Conduteres HOTV-LWR
Tubo anelado Tubo ngidao
Mdmere de condutaras Homero de condulores
2 | a [ 4 | s 2 | 3 | 4 | &
Didmatre da ubo 8 usar Digrmeine de tubo a us=ar

1.5 H.EG 16 16 20 20 16 16 16 16
25 114 16 20 20 25 16 16 20 20
4 152 20 20 25 25 16 20 20 25
B 224 20 25 32 32 20 20 25 25
i 10 fo | 3832 25 32 32 40 20 25 32 az
E 1& E, 503 32 32 40 40 25 32 32 40
g %5 ‘E- 754 32 40 50 &0 32 40 40 &0
E 25 g. 95,03 40 &0 &0 &3 32 40 &0 &0
E &0 8| 1327 &0 &0 63 &3 40 50 63 B3
E fii 'g 178,7 &0 B3 63 &0 63 63 Th
E" 95 B 227 3 E3 B3 63 75 Th
& 120 cji-f. 2835 63 B3 63 75 50
150 3453 63 B3 75 a0 50
185 75 a0 20 110
240 75 an 110 110

00 a0 110 110




] ] DARA £ i : [ l ' A K l l oy
Caracteristicas técnicas Resisténcia ac Temperatura Temperatura |Proteccdc contra | Protecg &0 contra
CLASSIFICACAD | Resisténciaao ue minima ménima os chogques corpos sdlidos Sl
esmagamenta [Jouls) de utilizagio de utilizagio mecinicos @ pretecgde  |Classifi-| Ensaic
ot o Dia acorde com a . 3 T _— . | contra adgua | cagao a
* ars rerme {mairr?:r‘hténl;? do {Caleic] (Caleiua) (k) (tubc + scossdica] M chama
33
2 :
Resisténcia
Tubo rigide VD média 750 2 kg {100 mm 5 +60 Lty IF 44 M1 E
£
B
. 4
Resisténcia =
Tubo anslado alovada TED 2 kg F 300 mm 5 +80 Ik 08 IF 44 - E
=
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Exercicio de aplicacao

Com um circuito independente do quadro eléctrico, pretendemos
alimentar com condutor HO7V-U enfiado em tubo VD embebido na
parede, uma maquina de lavar roupa com uma poténcia aparente (S)
de 3,3 KVA.

a) Determine a corrente de servico (Ig).

b) Verifique se a seccao minima do condutor para o circuito de tomadas
(2,5 mm?) é suficiente.

c) Determine a queda de tenséo na linha, sabendo que o comprimento do
condutor de cobre que alimenta a maquina € de 10 metros.

d) Prove que a queda de tenséo determinada na alinea anterior esta
dentro da queda de tensao admitida pelo Regulamento.

Notas:
A resistividade do cobre é de 0.0225 Q.mm?/m
A gueda de tensdo maxima admissivel nos circuitos de tomadas e/ou forca
motriz &€ de AU = 5%
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a) S=Uxl—-1=8S/U—-1=3300/230—-1=14,3A

b) O condutor HO7V-U de 2,5 mm?2 admite uma corrente (I,) de 19,5A ), logo é
suficiente (I, > Ig)

¢) R=(pxl)/s—R=(0.0225x10)/2,5 >R =0,09Q
AU=Rx|— AU=0,09x 14,3 > AU =13V

d) Aqueda de tensdo maxima admissivel nos circuitos de tomadas e/ou forgca motriz
é de AU = 5% ora, 5% x 230 V = 11,5 V logo, a queda de tensdo determinada na
alinea anterior (AU = 1,3 V) esta dentro da queda de tensdo maxima admitida pelo
Regulamento (AU = 11,5 V).

© Segundo o Quadro 52H (Parte 5/ Seccao 52) das RTIEBT a instalacao de
“‘condutores isolados em condutas circulares (tubos) embebidas em
elementos de construcao termicamente isolantes” remete-nos para o método de

referéncia A do Quadro 52-C1 (Parte 5 / Anexos) que nos indica as correntes
admissiveis para condutores de 2,5 mm? que é de 19,5 A.

Lucinio Preza de Araujo
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