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De Barcelona para o mundo
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Delegacgoes proprias:
Os nossos colegas em Franca, Portugal, Poldnia, Turquia, . o .
China, Indonésia, EUA, México, Argentina, Peru, EAU e . Produtos instalados em °
Arabia Saudita asseguram que as necessidades dos . )
mais de 100 paises

nossos clientes sdo coberturas por todo o mundo.

Exportamos 50% da nossa produgao para mais de 100 paises.
Desde 1983 estamos presentes no mercado exterior e
dispomos de delegacdes préprias em 12.
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Cada dia um passo para nos tornarmos mais eficientes
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210.. 102.
Pax M€
Grupo CIRCUTOR Grupo CIRCUTOR
+900 Pax +177 M€
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O que fazemos

Criamos produtos para otimizar a
utilizacao da energia elétrica

Producao

Desenvolvimento da tecnologia para criar e fabricar
solucdes que nos permitam ser a cada dia mais eficientes.
Ajudando os nossos clientes e colaboradores a torna-lo

realidade em todos os tipos de instalagcdes elétricas. Servigo
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Ampla gama de produtos e solucdes

Supervisao Energética

K

Compensacao de Reativa
e Filtros de Harmonicas
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Medicao

+3000 Referéncias

em 6 divisOes de produto

@I

Recarga Inteligente de
Veiculos Elétricos

9

Protecao e Controlo

A

Energias Renovaveis
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Compensacao de Energia Reativa e Otimizacao da Rede
Elétrica em Instalacdes com Sistemas de Autoconsumo



O que é a energia reativa indutiva?

Energia reativa indutiva é a que nao s
produz trabalho util, mas é necessaria para 0
que motores e equipamentos funcionem. il 1l
(1 : 1l
g [
A
S T L

=
N J

g

ENERGIA ATIVA

EFICIENCIA ENERGETICA Circut@r



O que é a energia reativa capacitiva?

¥ 1. 0 que é energia reativa capacitiva?

E o tipo de energia gerada por equipamentos que criam
campos elétricos, como:

*Inversores fotovoltaicos

*Cabos longos pouco carregados

*Correcao de fator de poténcia sobredimensionada
*lluminagao LED
A energia capacitiva aparece sobretudo quando a instalacao

estd com pouca carga, ou a injetar energia, e o sistema
elétrico fica “demasiado capacitivo”.

EFICIENCIA ENERGETICA Circut@r
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Como evitar as penalizacdes por energia

reactiva
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Evita penalizacdes na tua fatura

Podemos encontrar dois tipos de
penalizacoes:

* Penalizacao por consumo de energia
reativa indutiva.

* Penalizacao por consumo de energia
reativa capacitiva.

Periodo Horario

Vazio 22h-08h

Cheias 08h—10h30, 13h-19h30, 21h-
22h

Ponta 10h30-13h, 19h30-21h

EFICIENCIA ENERGETICA

Escaldo

Escaldo 1
Escaldo 2

Escaldo 3

Observacoes

Penalizacao de reativa capacitiva

Penalizacdo de reativa indutiva

tg ¢ (Q/P)

0,30 < tg @ < 0,40

040 <tgyp < 0,50

tg @ = 0,50

Penalizacdo de reativa indutiva (mais critica)

cos @ equivalente

0,93 < cos g < 0,96
0,89 < cos p < 0,93

cos ¢ < 0,89
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Solucdes para compensacao de energia reativa

Bateria de condensadores Compensacao Mista Gerador Estatico

Circuter
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Solugao Passiva Solugao Passiva + Ativa Solucao Activa
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Bateria de condensadores

Gama OPTIM P&P
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Bateria de condensadores

.......




Tipos de baterias de condensadores

BAIXA Baterias de Baterias de
presenca de condensadores condensadores
harmonicos com filtros com filtros de

de rejeicao rejeicao estaticos

Baterias de Baterias de
ELEVADA condensadores condensadores
presenca de CHENE
harmonicos -
- +
Variagdo LENTA Variagdo RAPIDA
de cargas de cargas
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Harmonicas: Efeito nos condensadores

@ Mau funcionamento e danos irreversiveis

Ressonancia paralela

Amplificacdao harmonica

Aumento da temperatura

[
»

Frequéncia

Um aumento da corrente provoca o
sobreaquecimento dos

condensadores, envelhecendo o
produto e reduzindo a sua vida util.

FORMA DE ONDA (--—.STD)

Vn FL: 224 (V)

13/02/2007 16:34:40

v F2: 224 (V)

vn F3: 225 (V)

THD: 3.2 % THD: 3.1 % THD: 23 %
Méx: 321 (V) M 315 (V) Mex: 319 (V)
Min: -317 (v) Min: -319 () Min: -320 ()
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InF1: 339.827 (A)
THD: 7.1 %

Méx: 506.400 (A)
Min: ~506.400 (&)

In F2: 370,969 (&)
THD: 7.2%
Méx: 543,600 (A)
Min: -538.800 (A)

InF3: 367050 ()
THD: 4.7 %

Méx: 531,600 (A)

Min: -528.800 (A)

Jact : -147 (1) Max - 321 () Mi : 317 (V)
FORMA DE ONDA (-—.5TD)
13/D2/2007 16:40: 33
vnFL: 22 V) wnFd: 228 (V) W F3 22 (V)
THD: 16.7 % THD: 19.6% THD: 23.0 %
Mas 361 (W) Ma 393 (V) T 355 (V)
Mir: =373 (W) Mir: =274 (W) ME: - 357 (V)
P/"/J\/\\“L\,v WM N\I\"WM
O_OE 1.nnhn_nﬂﬂhﬁ nﬂn Anh[\nl\ﬁl\ﬂhnﬁnhnh
AT
E Ll T | T T 1] ) I T | I N T T T T T T | | T Tl T T B | L
INFL; 216,506 (A) InF2: 253,152 (A INF3, 295,702 (A)
THD: 202 % THD: 53.0 % THD: B5.2 %
Mé. 532800 (A] Méw: B91 600 () M 949200 ()
Wi 710 500 () Mi: -750.000 (A) Mirt 673,200 (A)
Jact : -250 (v M 361 (V) Min £ =373 (v]
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Sistema de vigilancia Anti Reativa

Sistema VAR



Nova plataforma web: Sistema VAR
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Compensacion defectuosa en escalon

,,: ha detectado una Inocdenta en B conexion de los '.l;iLII‘l‘:(", escalones.

1 2 i “ 5 &
Se recomienda realizar una revisan de la bateria de condensadares de
acuerdo a lo indicado en el manual de mantenimiento
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Beneficios principales del VAR: Facilita el mantenimiento de la bateria

Compensacion defeciuosa en escakin Manicbras excesivas = DEteta avarias na Compensa(;ao de um paSSO,
indicando qual tem o problema

< Compensacao defeituosa

L] e S 8 8 LI

” Manobras excessivas
:;;‘:L:"“"“’“" Deteta um excesso de manobras num passo,
Circutsr indicando qual tem o problema
Advertencia 0
Compansactin deeaons sn sscaiin
— Q) Manutencao anual

Alarme para realizar a manutencao anual da
bateria

Circuter



Beneficios principales del VAR: Informe semanal

Circuter

VAR Weekly Report

Company
BAT. COND. 134567890123456789012 Ajuntament de Barcelonat56789012

Cos phi average last week
Week 43

.93

The cos phi average of your facility during the last week from

7/6/2021to 13/6/2021 1s under penalization limits

Transformador 367890123456789012

Capacitor Bank Status

@ You have 3 active alerts

© COSPHI MAINTENANCE COMMUNICATIONS

Cos phi average per week L ast 12 woeks

*

Operating time  Your capacitor bank have been warking a 25% of the time last week

Envio automatico de relatdrio

Geracao de um relatério semanal com o estado do
equipamento

Estado atual do equipamento

Indicagdo do cos phi da ultima semana, bem como
um grafico com a sua evolugao

Alertas ativos

O relatdrio indica-nos os alertas ativos que temos
na bateria

Circuter



Como evitamos qualquer penalizacao de reativa?



Instalacoes com autoconsumo e o seu
efeito sobre os sistemas de compensacao
de energia reativa

Circutor | 4 de Fevereiro de 2025

O rapido desenvolvimento dos componentes principais dos sistemas fotovoltaicos de autoconsumo
para equipamentos mais eficientes e menos dispendiosos (tanto a nivel das placas de geracao
Fotovoltaica, como dos inversores para a conversdo CC/CA), bem como a razoavel e esperada
modificagao da regulagdo nacional (que flexibilizou e simplificou, de forma significativa, os tramites e
exigencias para a auto-geracao fotovoltaica), estdo a causar um aumento impressionante e
imparavel da implementagao de sistemas de autoconsumo. E isto acontece nao apenas no ambito
domestico, mas também em maiores consumidores energéticos a nivel industrial e de servigos.

https://circutor.com/pt-pt/artigos/instalacoes-com-autoconsumo-e-o-seu-efeito-sobre-os-sistemas-de-
compensacao-de-energia-reativa/
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Principal problematica que expoe a compensacao de reativa em
instalagoes onde foi incorporado um sistema de autoconsumo

pidsepsoba kW:-h kvarL-h ftssetha kW-h  kvarL-h
L1 i
-8 g

SIN AUTOCONSUMO

1

(Suponiendo que el inversor genera

a cos fi =1 ‘SD|0 kW-h)

<<
&
N

<
Q\Q

o©

REATIVA

ENERGIA ATIVA
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Tipologia de ligagao #1
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Bateria
condensadores

Os principais riscos associados a este modo de ligagao seriam os seguintes:

e Um menor excesso de kvarL-h a partir dos quais se evita a penalizagado de reativa.

e Uma leitura do cos fi do regulador de reativa diferente do valor contabilizado pelo contador de

faturacao.
COS(p - Ea red COS(P _ Ea red+ Ea inversor
contador ™ 73 7 2 regulador — Z 2
Ea red + Er ‘\/(Ea red + Ea inversor) + Er
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O exemplo sequinte pretende clarificar o motivo destes possiveis problemas, considerando uma

instalagao com as seguintes condicoes de consumo estavel:

kKW Il consumidos pelas cargas: 110 kW

kW Ill gerados pelo autoconsuma: 100 kW

kvarL consumidos pelas cargas: 93 kvarL

Bateria de condensadores existente: 2 x 10 + 4 x 20 kvarC (80 kvarC)

cos fi lido pelo requlador (com 80 kvarC conectados): 0,99 L

10+100

coS = = 0,99
Preguador = 61700y + 132

cos fi com o autoconsumo contabilizado pelo contador da empresa: 0,61

10

cos = =0,61
{pcuntador 102_'_ 132
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e Excessos horarios de energia reativa: 13 kvarL.h - (10 kvarL.h x 0,33) = 9,7 kvarL.h
e Tensao de rede: 3 x 400 VCA
e Considerando 320 h / més (P1 a P5):

o (Carregamento total em recibo mensal: 9,7 kvarL.h x 320 x 0,062332 € =1935 €

Circuter



Tipologia de ligagao #2

L1 7~
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LI e P o
fotovoltaicos

Bateria condensadores
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0 exemplo seguinte pretende clarificar o motivo deste possivel mau funcionamento do regulador,
considerando novamente uma instalagao com as seguintes condigoes de consumo estavel:

kW Il consumidos pelas cargas: 110 kW

kW Il gerados pelo autoconsumo: 102 kW

kvarL consumidos pelas cargas: 93 kvarlL

Bateria de condensadores existente: 10 + 4 x 20 kvarC (90 kvar()
Intensidade de corrente atravées de T.C. (com 90 kvarC conectados): 12 A

2 2
L=—843 _124
400x 1,73

Se pressupusermos um T.C. de 400/5 A, 12 A de corrente podem n3o proporcionar um sinal de
medi¢cao adequado ao regulador, tanto em potencia e/ou precisao = 0 regulador desconecta os
escaloes ao detetar uma situagdo de alarme critico por falta de leitura de corrente.

Com os escaloes desconectados, o cos pi lido pelo regulador e: 0,08 L

Elevada possibilidade de funcionamento instavel do regulador, que implica que a compensagao
de reativa nao se realize de forma eficiente, com o risco de que se aplicarem penalizagdes por
excesso de consumo de reativa indutiva ndo existentes anteriormente.
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Tipologia de ligagao #3

RED COMPARIA N t T
L2
" e x>
@ =
i > e S
N

o Inversor
° ~ =
c[ — % > -

UL e ———] e o
fotovoltaicos

Bateria condensadores

w 2P

TSR-2 Transformador sumador
S4+5/5A (Primario de los 2 TC deben ser Iguales)
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Tipologia de ligagao #4

L1 fa 0
RED COMPARIA P 7 1 " ) ¢ *-—
@ ] I ! 1
L3 & o o o
N
[ |
SVGm
TITINY
Inversor
-
& ™ [ \ p—
| | B | -
LL ' e
— -

Paneles | =)=
§iss004se ﬁ fotovaltaicos
n Bateria condensadores

Generador estatico de
reactiva SVGm

Circuter



Compensa energia reativa indutiva e capacitiva em tempo real.

Gerador Estatico de Reativa SVGm

SVGm

N

N

« Compensacao de reativa indutiva e capacitiva (cos¢
objetivo desde 0,7 indutivo até 0,7 capacitivo).

Contador de
» Compensacao em tempo real e exata por fase. faturacdo

* Solucao ideal para aplicagdes de natureza capacitiva.
* Aposta segura seja qualquer for a situacao a nivel de

penalizacdes por reativa que possam ir surgindo num
futuro.
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Compensa energia reativa indutiva e capacitiva em tempo real.

* Evita penalizacdes por indutiva + capacitiva. (até 100
kvar/Mural e 400 kvar em armario).

« Compensagao sem passos instantaneos <20 ms.
* Nao afetam os harmdnicos.
* Nao gera transitorios de arranque.

*  Manuten¢ao minima.

Circuter
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Como evitamos qualquer penalizacao de reativa com um
custo otimizado?



OPTIM SVGm

Equipamento combinado de compensacao de reativa

G

Evita qualquer tipo de penalizacao nas suas
faturas

Elimina o gasto mensal por parte da empresa fornecedora,
tanto por energia reativa indutiva, como por energia reativa
capacitiva.

V)

Otimiza a sua instalagao

Reduz a circulacdo de corrente pelos condutores da
instalacdo, evitando sobreaquecimentos e disparos nas
protecoes.

Circuter
Otimiza o rendimento do transformador e a poténcia
disponivel do mesmo.
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éQue reativa compensamos?

Reativa Indutiva 0 Reativa Capacitiva

M Indutiva Eletronica de
4 Capacitiva 3 poténcia - IGBT Reativa indutiva

Q Variagdes rapidas = Eletronica de poténcia mediante
IGBT (resposta em 20 ms).

Condensador +

M Indutiva Filtros de Recusa

Variacdes lentas - Condensadores + contator +
reactancia de recusa.

Reativa capacitiva

Q Variacdes rapidas - Eletronica de poténcia mediante

Compensag¢ao TOTAL: Indutiva + Capacitiva IGBT (resposta em 20 ms).

Circuter



Compensacgao precisa, custo eficiente

Compensacao reativa indutiva

Compensacion Inductiva om.
cosgp=1 @

g'-._ _I Compensacién
= activa IGBT

_I I_ Compensacion
pasiva

Motores Hornos Soldadura

Compensacion activa cargas rapidas.
Uma vez estabilizada, conectamos condensadores.

Utilizamos compensacgao activa como apoio aos
condensadores para um ajuste preciso.

©

Compensacion
activa IGBT

Compensacion pasiva
(condensador)
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Qualidade de rede

Evita sobrecustos e
paragens de servico devido
a uma ma qualidade de
rede.




I . ? ’ L
Que cargas geram harmonicos: Problemas gerados pelos harmonicos

Cargas nao lineares ou distorsionantes

L . . N * Aumento da corrente
Corrente absorvida é com forma de onda n3do senoidal. Conversao de CA-CC.

* Perdas de isolamento
Cargas geradoras de harmodnicos:  Desarme de proteccoes

* Mau funcionamento dos
o o equipamentos electronicos
- Maquinas de climatizacao
- Camaras frigorificas * Quebra de equipamentos
. Sistemas de bombagem electronicos

- Sistemas de automatizacao e controlo. : :
¢ e Avarias nas baterias de

- Equipamentos de ofimatica ou iluminacao LED. condensadores

- Variadores de velocidade / Inversores
* Perda de rendimento dos motores e

- Equipamentos de carregamento de veiculos elétricos :
dos sistemas de bombagem.



Principio de funcionamiento https://www.youtube.com/watch?v=rEQd_2tMHTo&t=14s

Is=0A ;=10 A

Carga
NAO Linear

Filtro Ativo
AFQm
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https://www.youtube.com/watch?v=rE0d_2tMHTo&t=14s

Filtros ativos AFQm- Funcionamento

/A

Filtragem de harmonicos Compensacao de reativa Equilibrio de fases
Elimina os harmdnicos para Ajuda a evitar penaliza¢des por Diminui a circulagao de corrente de
limpar a forma de onda da consumo de energia reativa. neutro evitando aquecimentos,
instalacao. perdas de isolamento e disparos

intempestivos.

— Prioridad configurable por el usuario

Circuter



Filtros ativos AFQm- Funcionamento

Filtros de armonicos

o
- . . -
AFQm, Filtro activo multinivel, 50 / 60 Hz
50/60 Hz - Filtrado de arménicos, equilibrado de fases y compensacion de energia reactiva
Tipo Cédigo Sistema Corriente de fase Corriente Corriente méx.  Tamafio (mm) an- Peso (kg) EUR
de cresta neutro cho x alto x fondo

3 hilos, 480V, armario montaje en pared (mural)

AFQm-3WF-030M-480 C] R7MMOF. 3 hilos, 230..480 V 30 60 - 430x530x178 21,00 11.794,86
AFQm-3WF-075M-480 C] R7TMMAF 3 hilos, 230..480 V 75 150 - 439x745x288 56,00 15.480,76
AFQm-3WF-100M-480 [C] RTMMZ2F. 3 hilos, 230..480V 100 200 - 439x745x288 56,00 18.429,49
3 hilos 480V, armario montaje en el suelo

AFQm-3WF-100C-480 [C] R7MF2F. 3 hilos, 230..480 V 100 200 - 608x1890x812 190,00 22.361,10
AFQm-3WF-200C-480 C] R7MF3F 3 hilos, 230..480 V 200 400 - 608x1890x812 245,00 35.384,61
AFQm-3WF-300C-480 C] R7MF4F 3 hilos, 230..480 V 300 600 - 608x1890x812 300,00 47.179,49
AFQm-3WF-400C-480 C] R7MF5F 3 hilos, 230..480 V 400 800 - 608x1890x812 355,00 59.711,53
3 hilos 690 V, armario montaje en el suelo

AFQm-3WF-070C-690 [C] R7JF6F. 3 hilos, 400..690 V 70 140 - 608x1890x812 192,00 24.715,28
AFQm-3WF-140C-690 [C] R7JF7E. 3 hilos, 400...690 V 140 280 - 608x1890x812 249,00 39.109,90
AFQm-3WF-210C-690 [C] R7JF8F. 3 hilos, 400...690 V 210 420 - 608x1890x812 306,00 52.146,54
AFQm-3WF-280C-690 [C] R7JFIF. 3 hilos, 400...690 V 280 560 - 608x1890x812 363,00 65.997,97
4 hilos, 400V, armario montaje en pared (mural)

AFQm -4WF-030M-400 C] R7RMOF. 4 hilos, 230..400 V 30 60 90 430%530x178 21,00 11.794,86
AFQm -4WF-075M-400 C] R7RMAF. 4 hilos, 230..400 V 75 150 225 439x745x288 56,00 15.480,76
AFQm-4WF-100M-400 [C] R7RM2F. 4 hilos, 230..400V 100 200 300 439x745x288 56,00 18.429,49
4 hilos 400V, armario montaje en el suelo

AFQm-4WF-100C-400 [C] R7RF2F. 4 hilos, 230..400 V 100 200 300 608x1890x812 190,00 22.361,10
AFQm-4WF-200C-400 C] R7RF3F 4 hilos, 230..400 V 200 400 600 608x1890x812 245,00 35.384,61
AFQm-4WF-300C-400 C] R7RF4F. 4 hilos, 230..400V 300 600 900 608x1890x812 300,00 47.179,49
AFQm-4WF-400C-400 C] R7RF5SF 4 hilos, 230..400 V 400 800 1200 608x1890x812 355,00 59.711,53
4 hilos 550 V, armario montaje en el suelo

AFQm-4WF-070C-550 [C] R7NF6F. 4 hilos, 400..550V 70 140 210 608x1890x812 192,00 24.715,28
AFQm-4WF-140C-550 [C] R7NF7F. 4 hilos, 400..550V 140 280 420 608x1890x812 249,00 39.109,90
AFQm-4WF-210C-550 [C] R7NF8F. 4 hilos, 400..550 V 210 420 630 608x1890x812 306,00 52.146,54
AFQm-4WF-280C-550 [C] R7NFIF. 4 hilos, 400..550 V 280 560 840 608x1890x812 363,00 65.997,97

Para redes con alto nivel de THD(V) consultar dpto. técnico
Todos los equipos disponen de filtros EMI incorporado
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Analise de instalacoes elétricas

As acoes preventivas, a poupanca e 3 tomada de decisoes da industria partem da
analise como elemento imprescindivel.

Para chegar a conclusdes fiaveis temos de poder responder a algumas perguntas basicas como: Quanta energia
consumimos?, quando a consumimos?, onde 3 coNsumMimMOs?, COMO @ consumimos?, com que qualidade? Para tal
necessitaremos de instalar equipamentos de medicao capazes de reunir dados de consumos energeéticos e avaliar
a sua evolugao no tempo. Desta forma, visualizaremos as tendéncias do nosso consumo para detetar pontos de

melhoria, aplicando as medidas corretivas oportunas, avaliando o seu progresso e descobrindo, rapidamente,
qualquer consumo anomalo ou ineficiente.
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Analise Instalacao Elétrica

Myebox

¢Como instalar un analizador de redes
portatil MYeBOX en una instalacion de
Baja Tension?
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MYeBOX-A, Analizador de redes portatil trifasico con registro de eventos de calidad y transitorios
Certificado de Calibracion Clase A (IEC 61000-4-30 Ed.2)

Tipo Codigo Pinzas Canales de medida  Salida Transistor Entradas digitales Comunicaciones EUR

Kits analizador portatil con sensores de corriente

MYeBOX-1500-4G [2] M844330000A00 - 5 2 i Wi-Fi | 4G 4.270,09
MYeBOX-1500-4G + 3 FLEX-R45  [2] M8445B0000A00 3 FLEX-R45 5 2 2 Wi-Fi | 4G 4.877,38
MYeBOX-1500-4G + 4 FLEX-R45  [2] MB445C0000A00 &4 FLEX-R45 5 2 2 Wi-Fi | 4G 5.078,29
MYeBOX-1500-4G + 3 FLEX-R80  [2] M8445D0000A00 3 FLEX-R80 5 2 2 Wi-Fi | 4G 5.043,44
MYeBOX-1500-4G + 4 FLEX-R80  [2] M8445E0000A00 & FLEX-R80 5 2 2 Wi-Fi | 4G 5.299,87
MYeBOX-1500-4G + 3 CPG-100  [2] M844530000A00 3 CPG-100 5 2 2 Wi-Fi | 4G 5.394,70

MYeBOX-1500-4G + 3 CPRG-500 [2] M844550000A00 3 CPRG-500 5 2 2 Wi-Fi | 4G 5.346,05
Analizador con almacenamiento en memoria 5Dy Cloud Incluye cables de tensidn, pinzas cocodrilos, cable USB, correa sujecidn, soporte magnético, baterfa, alimentador y bolsa transporke. Para otras
combinaciones de pinzas, o longitudes de pinzas, consultar

MYeBOX, Analizador de redes portatil trifasico con registro de eventos de calidad y transitorios
segln Clase A (IEC 61000-4-30 Ed.2)

Tipo Codigo Pinzas Canales de medida  Salida Transistor Entradas digitales Comunicaciones EUR
MYeBOX-150 [*] MB4023. - 4 - - Wi-Fi 2.699,54
MYeBOX-1500-4G [*] MB4433. - 5 2 2 Wi-Fi | 4G 3.324,79
Kits analizador portatil con sensores de corriente

MYeBOX-150+3 FLEX-R45 [*] MB4O4B. 3 FLEX-R45 4 - - Wi-Fi 3.306,66
MYeBOX-1500-4G + 3 FLEX-R45  [*] MB44GB. 3 FLEX-R45 5 2 2 Wi-Fi | 4G 3.931,91
MYeBOX-150-4 FLEX-R45 [*] MB4O4C. 4 FLEX-R45 4 - - Wi-Fi 3.509,06
MYeBOX-1500-4G + 4 FLEX-R45  [*] MB445C. 4 FLEX-R45 5 2 2 Wi-Fi | 4G 4.134,30
MYeBOX-150-3 FLEX-R80 [*] MB404D. 3 FLEX-R80 4 - - Wi-Fi 3.473,31
MYeBOX-1500-4G + 3 FLEX-R80  [*] M8445D. 3 FLEX-R80 5 2 2 Wi-Fi | 4G 4.098,56
MYeBOX-150-4 FLEX-R80 [*] MB4O4LE. 4 FLEX-RB0 4 - - Wi-Fi 373121
MYeBOX-1500-4G + & FLEX-R80  [*] MB44GE. 4 FLEX-RB0 5 2 2 Wi-Fi | 4G 4.356,47
MYeBOX-150 + 3 CPG-100 [*] MB4D43. 3 CPG-100 & - - Wi-Fi 3.82511
MYeBOX-1500-4G + 3 CPG-100  [*] MB4453. 3 CPG-100 5 2 2 Wi-Fi | 4G 4.450,36
MYeBOX-150 + 3 CPRG-500 [*] MB4O45. 3 CPRG-500 4 - - Wi-Fi 3.776,99
MYeBOX-1500-4G + 3 CPRG-500 [*] MB44GS. 3 CPRG-500 5 2 2 Wi-Fi | 4G 440224

Analizador con almacenamiento en memoria 5Dy Cloud Incluye cables de tensidn, pinzas cocodrilos, cable USB, correa sujecidn, soporte magnético, baterfa, alimentador y bolsa transporke. Para otras
combinaciones de pinzas, o longitudes de pinzas, consultar
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Circuter Eficiéncia Comercial > 97.6kW — 429 A

/e > - o 24.6
Escritorios # Laboratbrio Edificio Social

P \ :
635kW — 65% ¢ 127kw — 13% - 12kW — 1% @ 32"?2’13??
D

257kw 40 % 47w 37 % 0.0 xw 0% Consumo

@ Energético
16.2 w 25 o 1.6 ww 12 o 70w 581 % Mensual

Q 21.6 xw 349 LI 6.4 v 51 % Q 25kw 2039 L Consumos de acordo

com OS usos
L

bo

Informatica ' Lab. Medicdo ' Veiculo Elétrico l’;:;]
87 kW — 9% 10.3kW — 0.0kw — 0%

T°Rack 24.3 °C ~N 1.9 kw ¢ Lab. I+D Poténcia @
TSala 233 °C =% £ 0.0kw

0.7 kw 1.2kW — 1%
26w 30 9% x N

3.0 kW 6 0.0kw L] 12w 100 %
61kw 70 %

4.7 kW

< Eficiencia Engenharia > Montagem >
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Circuter Autoconsumo

EQUILISRIO ENERGETICO

I
I
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274.9 >
50.712 KWh

< Mend Principal

2.134 om
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'640 kgCO:
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