Fordelningsteknik, LSP

Ralf Spath, Per Carlberg,
projektledare produktchef
ABB Schneider
Magnus Engstrom, Leif Lundberg,
produktchef specialist
: iL I IR
Schneider ADD

Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs




Snabbkurs | apparat- och
ledningsdimensionering

Sa undviker du de vanligaste misstagen
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De vasentliga
dimensioneringskraven

Belastningsformaga

— Kabeln maste klara belastningsstrommen
(tank aven pa overtoner i neutralledaren!)

— Valt skydd maste skydda kabeln mot dverlast
o 1k

— Vanligtvis en stum 3-fasig kortslutningsstrom i ledningens boérjan

max

— Valt kortslutningsskydd maste kunna bryta den hogsta strémmen
o |k

— Vanligtvis ett fel Fas-N vid ledningens slut

min

— Kontrollera att valt skydd l6ser ut
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De vasentliga
dimensioneringskraven

o 1%

— Av skyddet genomslappt energi far inte resultera i for hog
sluttemperatur pa kabeln

 Spanningsfall

— Vad ar max spanningsfall?
« Selektiv frankoppling

— Maste selektiv frankoppling garanteras?
« Skydd mot elchock

— Basskydd respektive felskydd?

— Frankoppling innan personfara uppstar
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De vasentliga
dimensioneringskraven

« Frankopplingstider enl SS 436 40 00 utg. 2

411.3.2.2

De maximala frankopplingstider som anges 1 tabell 41.1 ska tillimpas for gruppledningar upp till
32 A.

Tabell 41.1 — Maximala frankopplingstider

sSystem | 50V <UyS120V 120V <UyS230V | 230V <Uy<400V U > 400 V
S S - S
AC DC AC DC AC DC AC DC
™ 0.8 s 0.4 5 0,2 0.4 0.1 0.1
TT 0.3 s 0,2 0.4 0,07 0,2 0,04 0.1

| TT-system dar frankoppling uppnas med dverstrémsskydd och skyddsutjamning &r ansluten till alla
frammande ledande delar kan frankopplingstiderna fér TN-system anvéandas.

Up ar den nominella lik- eller véxelspénningen mellan fasledare och jord.
*  Frankoppling kan fordras av andra skl &n skydd mot elchock.

ANM 1 — Dar frankoppling anordnas med jordfelsbrytare, se anmarkning till 411.4.4, anmarkning 4 till
411.5.3 och anmarkning 4 till 411.6.4 b).

ANM 2 — Andra frankopplingstider kan fordras enligt kapitel 43.
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Ett exempel pa
lagspanningsfordelning




Kortslutningsstrommar

« De stora kortslutningsstrommarna (Ik,,,,) ar enkla att hantera.

— Valj bara apparater med tillracklig prestandal!

— eller utnyttja Back-up tekniken.

» De sma kortslutningsstrommarna (Ik,;,) och felstrommarna (l;)
ar betydligt svarare!

— Om dessa inte bemastras leder det till att skydden inte l6ser ut inom
foreskriven tid!
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Max ledningslangd?

- Dvéargbrytare resp. ,lL% = 54 KA
. . . Ib=866.0A
smaltsakring med o
langa kablar TR o

PE=4x57 Koppar

LY

Effektbrytare 1000 A

il
Ir: 0.90xIn
Im{lsd): 10.0xIr Ikmax = 14.83 kA
Effektbrytare 80 A
as Mekaniskt skydd
Ir:0.90xIn
Im{lsd):630 A
L=50m
ca 1235 Koppar
N=1x35 Koppar
PE=1x16& Koppar lkmax = 6.71 kA
i MCB 10 A l gG
Qs C Qa7 10.0
Irr10A %
Im(lsd): 100 A
L
L=65m L=65m
= 1%1.5 Koppar 2 1x1.5 Koppar
= = N=1x1.5 Koppar = = N=1x1.5 Koppar
PE=1x1.5 Koppar PE=1x1.5 Koppar
L
Ikmin = 0.11 kA lkmin = 0.11 kA
LS A Ijf=0.11 kA L7 lif=0.11 KA
dU total = 4.57 % du total = 4.57 %
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Max ledningslangd?

Dvargbrytare resp. e 8 R

smaltsakring med
langa kablar

Arrangeras

Ib=866.0A

L=20m

4x185 Aluminium
MN=4x185 Aluminium
PE=4x57 Koppar

ALY
b

C1

Effektbrytare 1000 A

Q1 e
Ir: 0.90x%In
Im{lsd): 10.0xIr

Ikmax = 14.83 kA

Effektbrytare 80 A

Q3 Mekaniskt skydd
Ir: 0.90xIn
Im{lsd): 620 A
L=50m
ca 1x35.0 Koppar
N=1x35.0 Koppar
PE=1x16.0 Koppar Ikmax = 6.71 KA
i MCB 10 A L qG
Q5 B a7 10.0
Ir:10.0 A Q
Im(lsd). 50 A
L=70m L=70m
1x1.5 Koppar == 1x1.5 Koppar
3] N=1x1.5 Koppar L =" N=1x1.5 Koppar
PE=1x1.5 Koppar PE=1x1.5 Koppar
Ikmin = 0.11 kKA Ikmin = 0.11 kA
LS Iif=0.10 kA

dU total = 4.82 %

L7 if=
e Iif=0.10 kA
du total = 4.82 %
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Max ledningslangd?

- Dvargbrytare resp. e % Jnax = 154 KA

Ib=865.0A

o g L=20m
## 4x185.0 Aluminium
| an g a kab | ar CT B N=4x185.0 Aluminium
PE=4x57.0 Koppar
Effektbrytare 1000 A
Qi
Ir: 0.90xIn
Im{lsd): 10.0xIr Ikmax = 14.83 kA
Effektbrytare 80 A
Q3 Mekaniskt skydd
Ir: 0.90xIn
Im{lsd): 630 A
L=50m
c3 1%35.0 Koppar
MN=1x35.0 Koppar
PE=1x16.0 Koppar lkmax =6.71 KA
i MCB 10 A L G
Qo B Q7 10.0
Ir- 10.0 A %
Im(lsdy: 50 A
L
L=90m L=90m
P 1x1.5 Koppar #£ 1x2.5 Koppar
= =" N=1x1.5 Koppar = =" N=1x2.5 Koppar
PE=1x1.5 Koppar PE=1x2.5 Koppar
L
[kmin = 0.08 kA lkmin = 0.12 kA
LS if = L7 if =
) ljif = 0.08 kA ) lif=0.13 KA
dU total = 5.85 % du total = 4.01 %

Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs



Max ledningslangd?

630 kVA 400V 50Hz

« Dvargbrytare resp. it 8 = 15.4 kA

Ib=866.0A

o g L=20m
#  Ax185.0 Aluminium
| an g a kab | ar Cl Z* N=ax185.0 Auminium
PE=4x57.0 Koppar
Effektbrytare 1000 A
Qn
Ir: 0.90xIn
Im(lsd): 10.0xIr [kmax = 14.83 kA
Effektbrytare 80 A
Q3 Mekaniskt skydd
Ir: 0.90xIn
Im{lsd): 630 A
L=50m
ca 1x%35.0 Koppar
MN=1x35.0 Koppar
PE=1x16.0 Koppar lkmax = 6.71 KA
i MCB 10 A l 9G
Qs B Q7 10.0
Ir-10.0 A Q
Im(lsd). 50 A
-
L=130m L=130m
A% 1x1.5 Koppar £ 1x2.5 Koppar
Co =" N=1x1.5 Koppar c7 A N=1x2.5 Koppar
PE=1x1.5 Koppar PE=1x2.5 Koppar
L
lkmin = 0.06 kKA Ikmin = 0.08 kA
L5 if = L7 if =
e Ijf = 0.06 kA ) Iif = 0.09 kA
dU total = 7.91 % du total = 5.25 %
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Max ledningslangd?

Effektbrytare med stéallbara skydd har en klar fordel 6ver
smaltsakringar vad géller max. kabellangd!

250 A smaltsakring gG 250 A effektbrytare med

5 s utlésningstid stallbar momentanutlésare 2 - 10 x Ir
Kabel 240 Al Kabel 240 Al

Ln =283 m Ln =156 -782m

Kabel 185 Cu Kabel 185 Cu

Ln =364 m Ln =121 -609 m
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Sammanfattning

« Tank pa att:

— Anvand ratt indata vid natberakningen
— Felstrommarna ar i allmanhet mindre an man tror

— Den minsta felstrommen kan avgora vilken teknik man kan
behOva anvanda - sakring eller sakringsfri teknik

— Kom ihag spanningsfallet
— Man kan inte "standardisera” apparat- eller ledningsval for en
anlaggningstyp

— Anvand effektbrytare med elektroniska relaskydd som ger
flexibla installningsmajligheter

— Hjalp med berakningar kan man fa med de program som finns
beskrivna pa Voltimum’s hemsida
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