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Armaturer med HF-Don
Allmänt om HF
Idag är de flesta lysrörsarmaturer bestyckade med HF-don som driver lysrören med hög frekvens.
HF-don ger flimmerfritt ljus, spar energi och är helt tysta. HF-don tänder lysrören utan blinkningar, 
ger högre ljusytbyte och förlänger lysrörens livslängd. HF-don har låg vikt, låg egenförlust och låg temp-
eraturstegring och reducerar övertonshalterna. HF-don finns för direktdrift (100% ljus) eller för steglös
ljusreglering (HF-dim).

Användartips
HF-don förutsätter att man alltid använder rätt ljuskälla (rätt typ) och rätt effekt (watt).
Låt lysrören brinna 100 timmar på full effekt före ljusmätning och före eventuell ljusreglering. 
Om tändning/släckning sker med automatik – ställ in dektektorerna så att lysrören brinner c:a 10-15min.
på full effekt innan släckning. Om ett lysrör är defekt i en 2-rörs armatur släcker HF-donet automatiskt även det andra 
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på full effekt innan släckning. Om ett lysrör är defekt i en 2-rörs armatur släcker HF-donet automatiskt även det andra 
Lysröret. Bryt alltid nätspänningen vid byte av ljuskällor.

Automatsäkringar
Automatsäkring typ C rekommenderas och dimensioneringen skall anpassas till HF-don, som ger högre start-
strömmar än konventionella reaktorer. Max antal HF-don per säkring varierar beroende på typ och fabrikat. 
Vid osäkerhet kontakta armaturleverantören. 

Beröring och fukt (skydds - klass)
De flesta HF-don är utförda i IP-20, d.v.s. de är gjorda för inbyggnad och tål inte fukt. HF-don är regelmässigt 
inte avsedda för användning utomhus utan relevant kapslig. HF-don förekommer även i armaturer med högre
kapslingsklasser, avsedda för användning utomhus.
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Armaturer med HF-Don

Faskompensering
Vid drift av lysrör med HF-don erfodras ingen faskompensering då HF-don generellt har en effektfaktor ≥ 0,95

Jordfelsbrytare
Ett HF-don ger maximalt 0,5mA läckström. Alla lysrörsarmaturer, oavsett driftdon, får ge max 1,0mA  läckström.
Jordfelsbrytare kan lösa ut vid 0,5 x nominell ström. Därför kan exempelvis max 15 armaturer anslutas till en 30mA
jordfelsbrytare.

Kyla
De flesta HF-don klarar kyla, men lysrören kan ha svårt att tända vid låga temperaturer.De flesta HF-don klarar kyla, men lysrören kan ha svårt att tända vid låga temperaturer.
Lysrör kan normalt inte ljusregleras vid minusgrader, även om HF-donen själva fungerar i kyla.

Livslängd, Bortfall & Omgivningstemperatur
På HF-don finns angivet inom vilka temperaturer donet fungerar (ta = omgivningstemperatur)
HF-don av hög kvalitet håller c:a 50 000 timmar vid donets maximalt tillåtna temperatur. Under denna tid 
förekommer ett kontinuerligt bortfall på c:a 10%. Därför kan en livslängd på 11-12 år förväntas, när lysrören brinner
12 tim/dygn. Om lysrören är tända dyngnet runt handlar det om en förväntad livslängd på 5-6 år..

Tumregel: En sänkning med 10°C av den högsta tillåtna temperaturen kan fördubbla HF-donets livslängd



Armaturer med HF-Don
Reperation och utbyte
HF-donet är provat tillsammans med armaturen. Vid byte av HF-don skall ett nytt likadant HF-don användas.
HF-don får inte ”öppnas”  eller repareras lokalt . Många HF-don har s.k insticksplintar. Vid demontering av HF-don
(alltid i spänningslöst tillstånd) skall ledarna lossas med anpassat verktyg (ledarna får ej dras ut ur plintarna).

Tändning av lysrören
Med HF-don i armaturen behövs ingen lysrörständare (glimtändare). Det finns HF-don för varmstart eller kallstart.
HF-don med varmstat startar lysrören med förvärmning. HF-don med kallstart bör endast användas i anläggningar 
där lysrören tänds/ släcks sällan (max 2-3ggr per dygn) eller brinner dygnet runt.

Övertonshalter (THD = Total Harmonic Distorsion)
HF-don har, till skillnad från vanliga drosslar, inbyggda filter för begränsning av övertonerna. HF-don av hög kvalitet HF-don har, till skillnad från vanliga drosslar, inbyggda filter för begränsning av övertonerna. HF-don av hög kvalitet 
har c:a 10% THD men avvikelser kan förekomma. Som jämförelse kan nämnas datorer (c:a 80%) och lysrörsarmaturer
med konventionell förkoppling (c:a 20%)



• 1-10 V
– Enkelt med potentiometer
– En kontrollplats
– Polariserad installation
– Oexakt kontrollsignal

Egenskaper för styrprotokollet

– Oexakt kontrollsignal

HF-don
1-10 V

HF-don
1-10 V

HF-don
1-10 V



• Fasimpuls
– Enkel kontroll med standard tryckknappar
– Valfritt antal kontrollplatser
– Opolariserad installation
– Enkel och robust installation (230 V)

Egenskaper för styrprotokollet

– Enkel och robust installation (230 V)



Egenskaper för styrprotokollet

� DSI
� Flera ljusstyrningsalternativ via DSI styrmoduler
� digital kontrollsignal (exakt och okänslig)

opolariserad installation

1    2   3    4

� opolariserad installation



• DALI
– Flera ljusstyrningsalternativ via styrmoduler
– Digital kontrollsignal (exakt och okänslig)
– Opolariserad installation
– Adresserbara HF-don – max 64 st

Egenskaper för styrprotokollet

– Adresserbara HF-don – max 64 st
– 16 grupper/zoner
– Ljusscener – max 16 st
– Kräver programmering

(enkla lösningar finns)
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Ekodesigndirektivet – vad är nytt sen första september på lampfronten

Glödlampan är referensen för mängden ljus som mäts i lumen.

LED och lågenergilampor har en ljusnedgång under sin livslängd
men det uppvägs av ett högre lumenvärde från början.



Ny information på förpackningar!



Ekodesigndirektivet

Från april 2012 ska samtliga lysrörsarmaturer 
vara försedda med hf-don, ett undantag finns 
för armaturer i ip-klass 40  och däröver.

Från april 2017 ska alla lysrörsarmaturer 
innehålla HF-don



Ekodesigndirektivet 

• Förordningen för övrig belysning omfattar utfasningen av bl.a. enkelfärgslysrör, kvicksilverlampor och E/M-don
• Förordningen innehåller också krav på produktdokumentation. Bl.a. ska ljuskällors Hg-innehåll anges.

När en produkt blir förbjuden innebär det att inga fler produkter får sättas på EU’s inre marknad

men produkter som redan finns på marknaden får säljas

Steg Datum Utfasning/krav Kommentarer

2+ Mars 2015 - Kvicksilverlampor2+ Mars 2015 - Kvicksilverlampor

- Retrofit högtrycksnatriumlamor (SON-H)/ Plug-In

3 Mars 2017 - Ineffektiva metallhalogenlampor < 405 W med 

sockel E27, E40 och PGZ12

- 2 pin Kompaktlysrör

- Don för PL-S 2p

- Lysrörsreaktorer A1, B1, B2, A3. (Endast A1 BAT, 

A2 BAToch A2 tillåts.)

Kraven på metallhalo-
genlampor från steg 2 
skärpta



Elektroniska förkopplingsdon 

Förändring en ökning på c:a 40% från år 2000 - 2010



Metallhalogen
Förändring en ökning på knappt 40% från år 2000 - 2010



HF-donens kritiska punkter

Temperaturens påverkan 
på donet:

Typiskt gäller att 10 
graders ökning kommer 
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graders ökning kommer 
dubbla bortfallet och en 
10 graders minskning 
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(Arrhenius law)
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Svetspunkter

Stress på svetspunkter 
beror på följande:

• Temperature range 
[ Tcold - Thot (25 - 65°C)]

• Tändcykler
(per dag samt totalt)

Component

PCB
a

b

Standard 
svetspunkt

Standarddon
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• Vibrationer Component

PCB
a

b
HF-P Xtreme gear

Dubbelsvetsning

Högre ben för att 
klara av vibrationer



Electrolytkondensatorer

+  Terminal
Värme påverkar 
kondensatorerna negativt då 
elektrolytvätskan förångas. 
Donet blir då överkänsligt mot 
överspänning.

21

- Terminal

Produkter anpassade för 
industri har generellt fler 
kondensatorer för att minska 
temperaturens påverkan.



Goda exempel



Goda exempel
Pacific PerformerPerformer

• Light source: 1 or 2 TL5 lamps (HE, HO, Xtra and Eco), 830/840 colors
• Material: UV-resistant polycarbonate, stainless steel ceiling clips
• Dimensions: 96 x 96 mm (not including ceiling clips)
• Optic: WR reflector (white steel) for good light distribution

C reflector (high gloss aluminum) for excellent performance
• Ingress protection: IP66 
• Shock resistance: IK08• Shock resistance: IK08
• Driver: HFP, HFR, HFD; 220-240V  50-60 Hz
• Ambient temperature: -15º to +35º Celsius
• Norms & approbations: ENEC, GWT850
• Options: Emergency lighting, Through wiring, Overlooping, Chemical

resistant, PVC free cabling, Separate switching



Industriexempel



Industrianläggning i mellersta Sverige

• Totalt 54.000 kvm
• Idag 4800 armaturer

– 76% CCG
– 24% ECG

• Installerad effekt för belysning 608 kW
• Elförbrukning belysning 3 868 550 kWh
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• Minskat koldioxidutsläpp 236 ton/år
• Investering 7,8 Mkr
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Dynamisk styrning av ljuset
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Energiförbrukning beroende på dimläge
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Mercedes, Audi, VW
Sensor, närvarodektektering

Arrangeras av Voltimum.se – portalen för elproffs

Lyckosamma projekt med 
närvarostyrning:
Mercedes, VW och Audi (test 
installation)

40% energibesparing



LED – teknologi för industrin



LED i industri

Vart står LED-utvecklingen i förhållande till industrin?

Första lösningarna börjar dyka upp på marknaden, men vi är inte i 
närheten av att ersätta T5 eller T8 i majoriteten av applikationern.

LED kan vara en väldigt bra lösning för kyl/frysrum, kalla eller dragiga LED kan vara en väldigt bra lösning för kyl/frysrum, kalla eller dragiga 
miljöer och andra applikationer där lysrör eller metallhalogen inte är 
optimalt.



LED - teknologi – Fördelar med LED

Små dimensioner

Skaktåliga

Lång livslängd

Tål frekventa 
tänd och släck

Tål kyla

Lång livslängd

Färgade LED
effektivare

ljusriktningen

Ingen IR/UV
strålning i

ljusriktningen

Riktat ljus Inga tungmetaller
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LED PCB Optik ArmaturDriver
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LED teknik
- utvärdera effektivitet på armaturer

• Värmeförlust• Färgtemperatur
• Temperatur (Tj)
• Drivström

100 lm/W

• Optikförlust

90 lm/W 75 lm/W = system 
effektivitet

• Driverförlust

60lm/W

-10-15% -10-30% -10%-50%
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LED-lysrör

• Vad har vi att vänta oss i framöver?
• Fullt retrofitlösning att vänta: 1-2 år bort
• Ljusutbytet kommer att öka. 
• Vi är inte i närheten av T5 i dagsläget men i vissa 

applikationer är LED-lysrören bättre än T8
– Framför allt kalla miljöer så som kyl/frys
– Kalla garage
– Miljöer med mycket vibrationer



Elsäkerhetsverkets kommentar till 
att bygga om till LED lysrör

• Vad säger regelverket:

• En näringsidkare som placerar en produkt på marknaden är skyldig att ta
ansvar för denna produkt. Tecknet på detta är att produkten är CE-märkt. 
Om näringsidkaren sätter samman två CE-märkta produkter så ansesOm näringsidkaren sätter samman två CE-märkta produkter så anses
vederbörande vara tillverkare av en ny tredje produkt som han eller hon ska
ta ansvar för och som i sin tur ska CE-märkas. Detta resonemang gäller
även när man ersätter lysröret i en befintlig lysrörsarmatur med ett alternativ
som armaturen från början inte var konstruerad för. 

• Mer om detta finns på www.elsakerhetsverket.se



LED-produkter

Moduler, Armaturer och Retro-lampor finns i många varianter:

En LED matas med likspänning mellan 2-3V
En LED har inget inre motstånd. Likt ett lysrör krävs det en strömbegränsare
Strömbegränsaren kan vara inbyggd eller monteras externt.Strömbegränsaren kan vara inbyggd eller monteras externt.
Strömbegränsare finns i många utföranden.

Installation Ljusreglering

Ljusreglering sker på sekundärsidan med en sk. Pulsviddmodulation (PVM)
Styrkretsen är beroende på utrustning, vanligtvis

– 1-10V Analogt gränssnitt
– DALI Digitalt ljusstyrning
– Fasimpuls, via enkel impulsbrytare.
– DMX, snabbt buss-system vanligtvis show och teater.



Frågor?
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