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Kabelsystem och fiberkabel
Ethernet for industriell kommunikation
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Flamskyddsklasser enligt SS 424 14 75

- F1
— Inga krav pa flamskydd
— (PE-mantlade utomhuskablar som ej far forlaggas inomhus)
e F2
— |EC 60332-1 (Standard pa alla inomhuskablar)
- F3
— HD 605 S1, avsnitt 4.1.5 (Ex forlaggning i karnkraftverk)
- F4A-C
— |IEC 60332-3-22--24 (Telia kraver FAC for installation i deras vaxlar)
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Provning av flamskyddsegenskaper
IEC 60332-1 (F2)

- Utfors pa ett enkelprov

Top clamp

Cable sample

4
i 3 ii‘»/‘ }‘——-—‘ Gas burner

60 sec (kabeldiam < 25 mm)

« Krav: Brandspridning
< 540 mm fran nedre fastpunkt

|
 Lagans appliceringstid: k
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Provning av flamskyddsegenskaper
HD 605 S1, avsnitt 4.1.5 (F3)

 Utfors pa enkelprov
vid kabel > 1 ledare
* Branntid ca 2-4 min
beroende pa kabeldiameter

 Krav: Inga skador pa de delar
som ligger inom 300 mm fran ovre
anden
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Provning av flamskyddsegenskaper
|IEC 60332-3-22-24 (F4A-C)

_ o] . r—— ‘*—— Smoke outlet,
« Utfors pa en kabelbunt som ar il A

i A

fastmonterad pa en stege 18

- Utférs i en ugn, 1x2x4 meter iiiﬁi T

 Lagans appliceringstid: 20 alt 40 o {;{i{j‘» -
minuter beroende kategori | ".Em' C
(Tele-kabel 20 minuter = FAC) S

- Krav: Skadad langd max 2,5 m = 2R
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Provning av funktionssakerhet
IEC 60331-23 (Tele-kabel)

Utfors pa enkelprov 1,2 m
Spanning 110 £10V
Temperatur = 750°C

Tid 90 min
(rekommendation om inget
annat foreskrivs |
produktspecifikation)
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FRC -1 Fire Resistant Cable

FRC -1

24 - 96f
Kabel som klarar 1000 gr i 90min

Oljeplattformar, fartyg, raffinaderier etc

SM G652D

Helsvetsad rostfri unitube
Armerad av galvaniserad staltrad
Dubbla mantlar.
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FRC -2 FIRE, MUD and CHEMICAL
Resistant Cable

FRC -2

24 - 96f
Kabel som klarar 1000 gr i 90min
Oljebestandig

Oljeplattformar, fartyg, raffinaderier etc

SM G652D

Helsvetsad rostfri unitube
Armerad av galvaniserad staltrad
Dubbla mantlar
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Brandlarm

Funktionssakert under brand

 ALSECURE PLUS TEL
— 2x1,0 mm (0,75 mm?)
— 10x2x1,0 mm (0,75 mm?2)*

— Brandklasser N ——

« |[EC 60331-23 (90 min),
El 30 (Boverket)
« |[EC 60332-3 (F4)




Brandsakra kablar for utrymningslarm

 Alsecure Plus TEL 1-10x2x0.,9
— Partvinnad, skarmad

— Vid krav pa funktion aven under brand,
t.ex. nddtelefon, talande utrymningslarm

— 1x2x0,9, 2x2x0,9,10x2x0,9 mm
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Industrimiljo och dess drivkrafter
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Industriapplikationer

« Tills nu baserat pa buss-system
> - Manga
» - Olika

» - Inte helt kompatibla

» - Inte helt standardiserade

> - Lag overforingshastighet

» + Tillforlitliga

> + Taliga
» + Real tid




Industriapplikationer

- PLC (Programerbara styrsystem) och Ethernet i samverkan

« Olika utvecklingsomraden:

« PLC till affarssystem/kontorsnat
 PLCtll PLC

* Integrering av sensorer och givare direkt till kontorsnat
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Industriapplikationer PLC-affarssystem

Production area

Office area

Fieldbus devices: Pump drive

(i
{11 11 Fieldbus devices: Motor drive
(1 11
Industrial
Ethernet
Switch

Fieldbus devices: Temperature sensor

PLC to enterprise




Industriapplikationer PLC-PLC

Production area

Office area

Fieldbus devices: Pump

Fieldbus devices: Motor drive

::H:H W Fieldbus devices: Temperature sensor
[
Industrial
Ethernet

Fieldbus devices: Pump

Fieldbus devices: Motor drive

Fieldbus devices: Temperature sensor

PLC to PLC
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Industriapplikationer - sensorer

Office area

(1]
-

Production area

Fieldbus devices: Pump drive

Fieldbus devices: Motor drive

Industrial
Ethernet

Smarter devices

Smarter devices: Temperature sensor




Kabelsystemet blir en del av byggnaden

* Nuvarande synsatt:

« Kablarna en del av produktionsparken
— PROFINET
— IAONA

« Ett modernare synsatt:

 Integration av kabelsystemet i industribyggnaden
— ISO/IEC 24702
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Kabelsystemet blir en del av byggnaden

Anslutningspunkt/uttag Stamnat

_ Building distributor
Industri stav




Industrial Ethernet

 Industrin har identifierat Ethernet som en lamplig
plattform for industriautomation

* FOr att:
» Fabrikatsoberoende
- Lag kostnad
« Standardiserat och valkant
« HOg prestanda
» Skalbart

« Svagheter:
* |cke realtidsorienterat
* |cke forutsagbar fordrojning
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Industrial Ethernet— Standards

* Ny standard for industriella kabelsystem: ISO/IEC 24702
« Baserad pa ISO/IEC 11801
* Applikationsoberoende
 Definierar miljdaspekter enligt M.IC.E - principen
» Definierar byggsatt; kabel, kontaktdon.....

« Europeisk standard : EN 50173-3
» Helt ekvivalent med ISO/IEC 24702

“'V B
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M.I.C.E tabellen

Hjalper dig att valja ratt
installationsmateriel sett utifran
omgivningen och verksamheten.

Tar hansyn till:

= Mekanisk paverkan

*|ngress (damm, partiklar)
=Climate (fukt, temperatur)

= Electromagnetic (EMI-pé&verkan)

Standard Light Heavy
environment industrial industrial
Mechanical M, M, M,
Shock/bump  (Peak acceleration) 40 ms? 100 ms? 250 ms?
Vibration
Displacement amplitude (2-9 Hz) 1,5 mm 7,0 mm 15,0 mm
Acceleration amplitude (9-500Hz) 5 ms? 20 ms? 50 ms?
Tensile force See Note 1 See Note 1 See Note 1
Crush 45N over 25mm 1100N over 2200N over
(linear) min. 150mm (linear) 150mm (linear)
min. min.
Impact 1] 10J 30J
Bending and flexing See Note 1 See Note 1 See Note 1
Ingress I, l, [
Particulate ingress (@ max.) 12,5 mm 50pum 50um
Immersion None ? 12,5/ min ? 12,5/ min
? 6,3 mm jet ? 6,3 mm jet
> 2,5 m distance > 2,5 m distance
and immersion (?
1m for ? 30 min)
Climatic C, C, C,

Ambient temperature

-10°C to + 60°C

-25°C to + 70°C

-40°C to + 70°C

Rate of change of temperature

0,1°C per minute

1,0°C per minute

3,0°C per minute

Humidity

5%to 85% (non-

5%to 95%

5%to 95%

condensing) (condensing) (condensing)
Solar radiation 700 Wm~ 1120 Wm~2 1120 Wm?2
Liquid Pollution Contaminants
Sodium chloride (salt/ sea water) 0 <0,3 <0,3
(ppm)
Oil (ppm) 0 <0,5 <0,5
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M.I.C.E tabellen

«  MICE tabellen ar uppbyggd kring 4 element (M.1.C.E)

« Inom varje element ryms 3 nivaer baserade pa byggnad, omgivning
och typ av verksamhet; Micel, Mice 2 och Mice 3.

= Mice 1 Normal kontorsmiljo
= Mice 2 Latt industri
= Mice 3 Tung industri

Specifika omgivningskrav for varje kopplingspunkt ger ett
"nyckelvarde” enligt MICE tabellen

Till exempel:
= Myl;C4E; f0Or en kopplingspunkt inom normal kontorsmiljo
= Mjsl3C3E; for en kopplingspunkt dar svara miljokrav galler

Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs




Exempel

Telecommunications room Factory floor Automation area Automation island

| Distributor | | Cabling channel |

Figure F.1 — Example of variation of the environment along a cabling channel
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Produkter for industri

IP67 Kablage

Fiberkabel
TB, TBW+

IP67 Uttag
RJ45 kat6 pa DIN-rail

Kopparkabel kat6 och kat7
PUR eller PE mantel



Aktiv utrustning

Robot Control

Exempel i | — -’ N Application N
Ay
Twisted Pair /
up to 90 meter © /
B Data
P rOblem . FO 2 = | Power (PoE)
) e Twisted Pair
«  Stor risk for elektromagnetisk stdrning A" p to 90 meter 2 =
(EMI) frdn maskiner e No
° Lénga avsténd | produkﬂons“njerna Electrical cabinet 1 Electrical cabinet 2 Por\:v:erds:dp!ply
Losni Nexans iSwitch 742 och 1043
osning:
J . . O vo © o Op® yvo o
*  Nexans FiberSwitches med Power S0e: =8 exiwer Hes: i wen
over Ethernet (PoE) funktioner o
- Effektiv kontroll och évervakning o
genom natverket .

"
48Vin(S4)

* Industridesign ger 0kat skydd mot
kravande miljoer

V.24 (RS232)




Nexans iISwitch system

Driftsaker och flexibel utrustning for

iIndustriell kommunikation
=DIN-skena montage
=Anpassad mjukvara pa "flash-minne”

Kan enkelt integreras i produktionen
via befintligt LAN

=Central enhet for flera PLC:s

sPLC mms) Syitch s | AN
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Nexans iISwitch system, flera
anvandningsomraden

Nagra exempel:

 Industri och tillverkning
— Styrning, 6vervakning, larm

* Vindenergi
— Styrning, 6vervakning, larm
— Ingar i Nexans WINDLINK projekt

« Flygplatser
— Styrning, évervakning, larm

- Elnat
— Overvakning, larm, datainsamling (elméatare — hushall)




Nexans iSwitch system

E-Series
iSwitch 742E iSwitch G 1042E iSwitch G 1043E SFP
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Nexans iISwitch system

=Har godkannande enligt IEC-61850-3

»Fukt och kyla
»-40°C upp till + 85°C

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC
INTERNATIONAL 61850-3
STANDARD P
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Slutsats industri

* FOljer samma trend som kontor, dvs kabelsystemet blir
en del av byggnaden och inte maskinen.
— Integration av kabelsystemet | industribyggnaden ISO/IEC 24702

— Okar flexibiliteten i industribyggnaden genom att vara 6ppet for
iIndustribuss och Ethernet applikationer

— MICE ett nytt begrepp som specificeras efter omgivningsfaktorer
— Tank pa att uttag far man sallan for mycket av
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Expertpanelen Tele och Data

Mats Stahl Thomas Bjorkstahl Thomas Andersson Hans Engberg
ELKO Nexans Schneider Electric Nexans

Vi svarar garna pa dina fragor och funderingar kring:

v'Installation, koppar- och fibersystem
v’ Inmétning och testning
v'Standards

Kolla in frageforumet pa Voltimum.se
Kanske finns svaret pa din fraga redan dar!
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