Framtidens datanat

- Vart gar utvecklingen?
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The built environment experts
T +44 (0) 1344 465600 E: bsria@bsria.co. uk

BSRIB

- BSRIA

The Building Services Research and Information Association
— Ar brittiskt foretag
— Jobbar med Konsult och researchverksamhet

— BSRIA analyserar marknaden for generella datanat och
presenterar en rapport om marknadslaget.

— BSRIA hamtar sina uppgifter fran leverantérer och andra
branschorganisationer.
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nsRIAR

Svenska marknaden

Kategoriernas framtid?

Figure 1.5 Market segmentation by category, by volume, 2007-2012
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Source: BSRIA
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Table 1.12 Market segmentation by category (channel), by volume %, 2007-2012

Svenska marknaden

2007 2008 2009 2010 2011 2012
F F F
Category 5e 36% 27% 18% 10% 6% 4%
Category 6 B50% 67% 74% 76% 74% 1%
Category Ga 2% 4% 6% 12% 18% 23%
Category 7 2% 2% 2% 2% 2% 2%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Sowrce: BSRI4
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Svenska marknaden

« FoOrdelning mellan skarmat och oskarmat

— Skarmat 6kar
Figure 2.1 Copper cable by type (volume) 2009 and 2012
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Table 1.16 Category 6A segmented by UTP or shielded, volume in % share, 2006 — 2012

2007 2008 2009 2010 2011 2012 CAGR
Source: BSRI4 2009 - 2012

uTP 10% 10% 10% 10% 10% 10% 0.0%

FTP 90% 90% 85% 85% 85% 85% 0.0%

STP 0% 0% 5% 5% 5% 5% 1.0%

[Total Cat 6A 0.9 1.8 2.6 5.2 7.9 10.1 0.0%

Source: BSRIA
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Vad ar det som driver utvecklingen?

* 1995: kom Cenelec standarden EN50173 for kategori 5
— Man anvénder 2 par for att kunna kéra 100 Mbit/S
— Protokollet 100BASE-T tas fram

— ElA/TlA 5688 1 ?_,_.!!_n_l_l__..

— Kat 5, 100Mb/S
— 100BASE-T S —
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Vad ar det som driver utvecklingen?

« 1998: uppgraderades kategori 5 till kategori 5e
— Man anvander alla 4 paren och far hogre 6verféringshastighet
- Upp till 1Gigabit/S
« Protokollet T000BASE-T utvecklas
- Systembandbredd 100Mhz

- Kraver level |l instrument f6r inmatning
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Vad ar det som driver utvecklingen?

« 2002: fastslas EN50173-1:2002
— Bandbredd upp till 250Mhz f6r Kat 6
* 600Mhz pa Kat 7

— Alla 4 paren anvands for 6verforing av 1000BASE-T :
— | Ovrigt kom inga nya Ethernet protokoll
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Vad ar det som driver utvecklingen?

« 2006:

— Man bérjar utveckla standarderna for att na annu
hogre 6verforingshastigheter

- Kat 6A med utdkad bandbredd upp till 5S00Mhz
« Kat 7A med utdkad bandbredd upp till 1000Mhz

— Maojligt att kéra 10 Gigabit i kopparkabel upp till
100m
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Hur hanger det ihop?

- Bandbredd (Mhz) och éverféringshastighet (Mbit/S)
— 100, 250, 500, 600, 1000Mhz
— 100Mbit/s, 1000Mbit/s (1Gigabit/S), 10 000Mbit/s (10Gigabit/S)

« Kabelsystem med hog bandbredd
— Ger mojlighet att modulera fram datainformation med hogre hastighet.
— Man anvander en speciell teknik for att Overfora data i kabelnaten

 Tekniken som anvands i Ethernet protokollen heter PAM
— Puls Amplitude Modulering
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100 Base-T

- PAMS5
— 100BASE-T fér 100Mb/s

— 5 amplitudnivaer och 25 miljoner symboler/sek dver 2 par

— Kraver 100Mhz bandbredd i kabelsystemet
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1000 Base-T

- PAM S5
— 1000BASE-T (1Gigabit Ethernet)

— 5 amplitudnivaer och 125 miljoner symboler/sek
« Foérutom foérbattrad teknik sa sker éverféringen pa varje par i kabeln.
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10 GBase-T

- PAM 16
— 10 GBASE-T

— 16 spanningsnivaer och 800 miljoner symboler/sek.

— Den O6kade 6verféringshastigheten stéaller hdgre krav pa

natverkens prestanda.
16-PAM

Saker som paverkar bandbredden
- Induktans
- Kapacitans
- Dampning
- Reflektioner
- Overhérning
- Med mera
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Utmaningar

® Hur kan man leverera stabila prestanda vid bandbredder pa
500 Mhz eller mer?

— RJ45 kompatibel upp till 500 Mhz, vad hander sen ?
— Skéarmad eller oskdrmad I6sning ?
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Losningen

« @Granssnittet plugg till jack mest kansligt !

— Forbattrad konstruktion av kretskort inuti jack, stabiliserar hoga
frekvenser

— Kombinationen plugg/jack matchade tillsammans
— Ny och forbattrad kabelkonstruktion, stabil vid héga frekvenser

— Skarmat system, mest kostnadseffektivt — minst problem
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EN 50173 (2010) E__ﬂ
- Férmodas bli antagen under)

B

Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs



Klasser och kategorier

« Klass E - kategori 6, strukturerat kabelsystem for linjehastigheter pa 1Gb
eller mer vid en bandbredd pa 250MHz

« Klass Ea - kategori 6A, strukturerat kabelsystem for linjehastigheter pa
10Gb eller mer vid en bandbredd pa 500MHz

« Klass F - kategori 7, strukturerat kabelsystem for linjehastigheter pa 10Gb
eller mer vid en bandbredd pa 600MHz

« Klass Fa — kategori 7A, strukturerat kabelsystem for linjehastigheter pa
40GDb eller mer vid en bandbredd pa 1000MHz
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Skarmade eller oskarmade system?

- 1 Gigabit/S, kat 6 — inga problem, val; efter lokala
forutsattningar

« 10 Gigabit/S och 40 Gigabit/S
— Vi gar mot skarmade system!

Varfor da?
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Svaret ar - Overhorning

Alien Cross Talk

¢ Skarmade kabelsystem har ett mycket bra skydd mot 6verhérning (AXT) och ar darigenom
den optimala I6sningen vid bandbredder pa 500Mhz eller mer.

® Oskarmade 10Gb system som férvantas bara en bandbredd pa upp till 500 MHz resulterar
i komplicerade och kostsamma inmatningsprocesser.

® Testmetoden for skdarmade 10Gb system ar lika snabb och enkel som foér kategori 6 !

KOSTNADSEFFEKTIVT!
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Vad ar Alien Cross Talk

Alien Cross Talk

Med 10 Gigabit- systemen uppkommer nya parametrar som man
maste ta hansyn till.

Férutom problem med att uppna den hégre bandbredden, sa paverkas
nu Gverfoéringen av yttre storningar och storningar mellan kablarna!

Alien Cross Talk
o AXT
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Near End Crosstalk

* 1000BASE-T och 10GBASE-T

70.0 . . :
l NEXT Requirement
80.0 ——
TIA Cat Ba
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—Cat 5o CH
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— Headroom Kat5--. |« |
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Systemfordelar

 Med ett och samma fabrikat.




Hur mater man data natverk

- ot

Varfor skall man méata in ett datanatverk?
— Nagra argument om inméatning

«  For att fOrsakra kunden om att natet haller de prestanda som man
bestallt.

Ger en verifikation pa att natet uppfyller de krav som finns fér att
natet skall fungera med de aktiva komponenter som skall anslutas.

Ger installatéren ett KVitto pa att installationen var OK nar man
overlamnade installationen.

Forenklar service och felsékning i framtiden.

En férutsattning for att kunna fa garanti fran leverantéren
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Hur mater man data natverk

* Vad behodvs for instrument for att mata olika lankklasser
« Nedan nagra exempel med Fluke instrument

— DSP 4000-4300, level I
« Klass D/E Kat 5e/6 system

— DTX-11800, level Il + PLAOO2
« Klass Ea Kat 6A STP system

— DTX-11800, level Il + PLA0OO2 + 10G kit
« Klass Ea Kat 6A UTP system




Inmatning kategori 6A 10Gb

» Oskarmat 6A system Skarmat 6A system

1. Mat alla lankar enligt PL

1. Mat alla lankar enligt PL
2. KLART!

2. Mat utvalda lankar enligt AXT
ANEXT test
AFEXT test
3. Analysera matningarna i dator
4. KLART!

Permanent Link




Inmatning kategori 6A 10Gb
Testutrustning och tillbehor

=

FLUKE DTX 1800 mfl.
-Mater idag enligt ISO/IEC och TIA/EIA

-Testar i enlighet med standarden alla parametrar (inkl ANEXT) upptlll en
bandbredd av 500 MHz

-For kategori 7, klass F finns kanaladapter for "channel test”

Fluke DTX 10 Gig Kit fér "Alien Crosstalk”
-Testférfarande ar enligt "stickprovsmodell”. 5 lankar eller 1%.

-Behovs inte vid skarmad installation




Ett exempel av PS ANEXT mitning med Fluke DTX1800

Det tar ca. 36 minuter att gora ett fullskaligt AXTalks test (PS
ANEXT and PS AACR-F) for 1 stérd ldnk i en bunt med 24
kablar.
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Oskarmat vs Skarmat

- Nagra saker att tanka pa

— Kat 6A UTP system

« Grovre kablar for att minska AXTALK
— Tar mer plats pa kabelstegar, maste separeras.
— Ej fOr stora buntar! CONDUCTOR sEPARTOR
« Mer tidskravande inmatning. Kraver 10G kit
— 1%, min 5 lankar mats som stOrande lankar.

— Kat 6A STP system
« F/UTP enkelfolierad, snabbt att kontaktera
- Ta mindre plats pa kabelstegar p g a ytterdiameter
* Enklare inmatning, endast PL.
g %\\

« Framtidsakert S
. EMC sakert \

Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs




Var installeras kat 6 A natverk ?

« Forskning och utveckling
* Universitet och sjukhus
« Teknikmedvetna kunder

- Dar forvantad livslangd ar hog
Framtidssakert
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Marknaden for kategori 7 och 7A

- Kategori 7 och 7A installeras idag for:

- Datacenters och dar 10 Gbit eller mer behdvs. Kabelsystemet kan redan
idag erbjuda linjehastigheter pa over 40 Gbit och ar redo att méta
morgondagens applikationer och hardvara fér hdéga hastigheter.

— Dar mycket lang livslangd pa kabelsystemen dnskas
e >15ar

— Dar hog installationskostnad for utbyte forekommer
* Fartyg, sjukhus — vard och omsorg

Framtidssaker losning




Folj standarden

« Det installeras nat idag som inte uppfyller standarden.

— Viktigt att foreskriva enligt gallande standarder och att 3P
certifikat skall uppvisas.

— Annars finns risken att kunden inte kommer fa det han forvantat
sig.
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Eliminering av Alien Crosstalk

- UTP (kategori 6A/klass EA)

— Okad kabeldiameter upp till 9.0 mm och 6kat
separationsavstand mellan jack i paneler fér att reducera Alien
Crosstalk

« F/UTP (kategori 6A/klass EA)
— Folieskarm eliminerar Alien Crosstalk

- S/FTP (Kategori 7/7A klass F/FA)
— Full skarmning eliminerar Alien Crosstalk
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Kat6A och Kat 7A ar
framtiden !




