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Generella kabelnat, koppar och fiber

*Fiber till Hemmet Varfor och HUR

-Standarder
* HOoga hastigheter 6ver koppar
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Valkomna t3111 framtiden

Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs






Olika hastigheter




Fiberkabelns fordelar

Med ljusets hastighet
Langa Sverfoéringslangder
Material kvartsand

Tillracklig bandbredd idag, imorgon och for framtiden

Billigt media

" Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs




Infernetkapacitet idag ‘oo

(10 Gbit)

Mailig
kapacitet
idag

10 Gbit/s

Standard idag

100 Mbit/s
<50 Mbit
<51 Mbit (&r 2010}
<24 Mbit
<7,2 Mbit
-
3G ADSL  Kabelmodem Optofiber

e
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* Hur man bygger FTTH
* Vilka produkter passar bast

- Stall garna fragor

 Dokumentation och mer
Information www.nexans.se

' Thomas Bjorkstahl
Produktchef Fiberkabel
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Fran trippelplay till multiplay




The Net Generation
(barn fodda 1977 eller senare)

Hjérnan utvecklas 0-3 ar och 8-18 ar

Vana vid tekniken

Traénad aft géra manga saker samfidigt
Kan sprianga “kapacitetsgrénser”

Smart generation

Vad har denna generation fér idéer om framtida
informationsutbyte?
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»Fyra miljoner bostdder 1 Sverige

Enligt SCB: 2 042 136 villor 2 460 905 lagenheter
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Mikrokabel
Direktforlaggning

Drop on Demand

Luftkabellosning
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Mikrokabel
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Mikrokabel

GAQDBV

UT16
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Mikrokabel
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Mikrokabel




Direktforldggning
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Direktforlaggning

SCMT LSZH GAGQBDUV
GNGGQBDUV GRLDV
TB LSZH
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Direktforlaggning




Direktforldggning
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Drop on Demand

Byggsatt:Drop on Demand

-ldgenhet
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Drop on Demand
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Drop on Demand

e
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Luftkabelldsning




Luftkabellosning

GRGLDV

GRSSLLDV
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Luftkabelldsning
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- Nagra fragor kvar?

 Dokumentation och mer

iInformation
° www.nexans.se

N\ | Thomas Bjorkstanhl
Produktchef Nexans
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Sex kompletta byggsatt till villor och lagenheter

Mikrokabel
Direktforldggning

Drop on Demand

Lufrkabellosning
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Med fiber har vi asfalterat och
breddat motorvagen in I hemmen.

Det finns tillracklig kapacitet

for dagens, morgondagens och
framtidens behov.
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Standarder

- Standarder ar dokumenterad kunskap fran framstaende
aktorer inom industri, naringsliv och samhalle.
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En standards vag.....

& W |I'It'EITIﬂﬁEI'IH|
9] Organization for
S22l Standardization

s Caw

( ANSI
£ Lsé\{EAN [\?EAR D . American National Standards Institute

SS EN 50173 ANSI/TIA-568-B.2-10
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Hur

han

ger

det ithop

Building design phase

Generic cabling
design phase

Specification phase

Installation phase

Operation phase

EN 50310

6. Bonding networks

EN 50173 series
except
EN 50173-4

4: Structure
5: Channel performance
7: Cable requirements

8: Connecting hardware
requirements

9: Requirements for
cords and jumpers

A: Link performance
limits

and
EN 50173-4

4 and 5: Structure
6: Channel performance
8: Cable requirements

9: Connecting hardware
requirements

10: Requirements for
cords and jumpers

A: Link performance
limits

EN 5017441

4: Requirements for
specifying installations
of information
technology cabling

5: Requirements for
installers of information
technology cabling

Planning phase

EN 50174-2

4: Requirements for
planning installations of
information technology
cabling

6: tion of
metallic information
technology cabling and
power supply cabling

7: Electricity distribution
systems and lightning
protection

and
EN 50174-3
and
(for equipotential
bonding
EN 50310

EN 50174-2

5: Requirements for the
installation of
information technology
cabling

6: Segregation of
metallic and power
supply cabling

8: Office (commercial)
premises

9: Industrial premises
10: Homes

11: Data centres

and
EN 50174-3

(for equipotential
bonding)
EN 50310

and
EN 50346

4: General requirements

5: Test parameters for
balanced cabling

6: Test parameters for
optical fibre cabling

EN 501741

4: Requirements for
specifying installations
of infarmation
technology cabling
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SS EN 50 173

« Specificerar kraven for generella kabelnat.
- Standarden specificerar:

— struktur och konfiguration for generella kabelnat
— kabelnatets prestanda

EN 50173-1 Fastighetsnat for info;rn;t;%r:]s:}/:rgtriiggg r- Generella kabelnat
EN 50173-2 Fastighetsnat for info}r(rgﬁ’:i:rnséverfﬁring - Generella kabelnat
EN 50173-3 Fastighetsnat for mfolrrr]réautlsc:;;:?verformg - Generella kabelnat
EN 50173-4 Fastighetsnét for mfogz:;c;;dn::)verfonng - Generella kabelnat
EN 50173-5 Fastighetsnét for |nfo|r3r2?:rc]>ar‘1"s:rverforlng - Generella kabelnat

Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs




SS-EN 50173 ur ett historiskt perspektiv

Forsta utgavan utkom 1995
— Kategori 5 — 100 MHz 6verfdring Over 2 par
— Class D — Fast Ethernet 100 Mbit/s
« Har forsetts med ett tillagg (A1) ar 2000
— Kategori 5e — 100 MHz 6verforing over alla 4 paren
— Class D — Gigabit Ethernet 1000 Mbit/s
November 2007 publicerades den senaste upplagan

* Under 201X kommer en upparbetad version ut
med de nya kraven for kategorierna C6A, C7A med kanalklasserna
EA och FA samt den nya fiberkategorien OM4
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SS-EN 50173-1

« Ger en tydlig systemspecifikation

- Val av komponenter for olika applikationsklasser
— Kategorier 5, 6, 6A, 7 och 7A for individuella komponenter

- Baserat pa nuvarande och framtida applikationer
Inom data, tele, video och dvervakning

— Applikationsklass A, B, C, D, E, F och EA, FA for
fardiginstallerad kanal

Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs




SS-EN 50173-1 med 2 kontakter

a) Interconnect - TO Model

Channel = 100 m max.

e >

Fixed horizontal cable

FD
| [
EQP (¢ C C c| TE
[ _U TOU R
Equipment Work area
cord cord

EQP = Equipment; C = Connection (Mated pair); TE = Terminal Equipment
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SS-EN 50173-1 med 2 kontakter

2 kontakter I spridningsnatet

Dubbelt
RJ45- uttag

kablage

Spridningskab

Datg | """

Data- |
kablage |

g, NN EES B  EESE  EENE  EEEN  EEEN BN BEEN BN BN S S B B s .
-7 ey A w—

Terminering i stamnat for tele

|

Hub / Switch



SS-EN 50174

* |nstallationsstandard
« Den senaste versionen ar fran 2009

 Ett tillagg till standarden ar ute for omréstning ett s k
final draft ( november 2010)
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SS EN 50174

« SS EN 50174-1 anvands under specifikationsfasen. Den
behandlar:
— Installationsredogorelser, kvalitetssakring och rutiner
— Dokumentation och administration
— Drift och underhall

« SS EN 50174-2 tillampas inom byggnader och SS EN
50174-3 tillampas utanfor byggnader och innehaller krav
och rekommendationer for installation och planering

Fastighetsnét fér informationsdverféring - Generella kabeln&t
Planering och kvalitetssékring
Fastighetsnét fér informationsdverforing - Generella kabelnat
Planering och genomférande av installation inomhus
Fastighetsnét fér informationséverforing - Generella kabelnat
Planering och genomférande av installation utomhus

EN 50174-1

EN 50174-2

EN 50174-3
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Seperationsavstand

« Kraven pa seperationsavstand mellan data- och
kraftkablar beror pa:

- a) datakabelns elektromagnetiska immunitet ger ett
klassifikationsvarde, enligt foljande;
— U/UTP kabel klass b
— F/UTP kabel klass ¢
— S/FTP kabel klass d

* b) konstruktionen pa kraft kabel
« ¢) antal och vilken typ av kraftkalla i kraftkablarna
 d) skiljevagg mellan data- och kraftkablar
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Tabeller

Tahble 5 — Power cabling factor

Electrical circuit type ™ be Cluantity of circuits Power cabling factor
o
20a 230V 1-phase 1103 0.2
4o @ 0.4
Tiod 0.8
10 4o 12 0.8
13140 15 1.0
16 40 20 2
3110 45 3
443 to 80 4
G140 75 5
>75 i
*  3-phase cables shall be treated as 3 off 1-phase cables.
¥ More than 20 A shall be tfreated as multiples of 20 A,
“  Lower voltage AC or DC powsr supply cables shall be treated based upon the their current ratings, i.e. a 100 A 50 v DC
cable = 5 of 20 & cables (F=04).
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Framtidens datanat

- Vart gar utvecklingen pa
kopparnat?
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BSIRI A' The built environment experts

T +44 (D) 1344 465600 E: bsria@bsnia.co.uk

 BSRIA

The Building Services Research and Information Association
— Ar brittiskt foretag
— Jobbar med Konsult och researchverksamhet

— BSRIA analyserar marknaden for generella datanat och
presenterar en rapport om marknadslaget.

— BSRIA hamtar sina uppgifter fran leverantérer och andra
branschorganisationer.
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BSRIA '

Svenska marknaden

- Kategoriernas framtid?

Figure 1.5 Market segmentation by category, by volume, 2007-2012

1]

2007 2008 2009 2010F 2011F 2012F

e Kat7 —— 100%,

90% +

o Kat 6A — 80% -

70%-
e Katb - 60%-
50%-

o 40%-
30%-

20%-

10%

0%

O Category 5e B Category 6 @ Category 6A l Category 7

Source: BSRIA
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BSRIA '

Svenska marknaden

o | siffror

Table 1.12 Market segmentation by category (channel), by volume %, 2007-2012

2007 2008 2009 2010 2011 2012
F F F
Category 5e 36% 27% 18% 10% 6% 4%
Category 6 60% 67% 4% 76% 74% 1%
Category Ga 2% 4% 6% 12% 18% 23%
Category 7 2% 2% 2% 2% 2% 2%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Source: BSRIA
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nsRIAR

Svenska marknaden

* Fordelning mellan skarmat och oskarmat

— Skarmat okar
Figure 2.1 Copper cable by type (volume) 2009 and 2012

2009 2012
STP STP
2.0% FTP 2.1% FTP

|

25.5%

UTR
73.5% 72.5%

Table 1.16 Category 6A segmented by UTP or shielded, volume in % share, 2006 — 2012

2007 2008 2009 2010 2011 2012 CAGR
Source: BSRIA 2009 - 2012

UTP 10% 10% 10% 10% 10% 10% 0.0%

FTP 90% 90% 85% 85% 85% 85% 0.0%

STP 0% 0% 5% 5% 5% 5% 1.0%

[Total Cat 6A 0.9 1.8 2.6 5.2 7.9 101 0.0%

Source: BSRI4
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Vad ar det som driver utvecklingen?

« 1995: kom Cenelec standarden EN50173 for kategori 5
— Man anvander 2 par for att kunna kéra 100 Mbit/S

— Protokollet 100BASE-T tas fram il
i
_________________________________________ jl_l_l!"l.
— EIAITIAS68B -
e ———————— P8 T~
- Kat5,100Mb/S

— 100BASE-T




Vad ar det som driver utvecklingen?

« 1998: uppgraderades kategori 5 till kategori 5e
— Man anvander alla 4 paren och far hégre overforingshastighet
- Upp till LGigabit/S
- Protokollet 1000BASE-T utvecklas
. Systembandbredd 100Mhz, Klass D

. Kraver level Il instrument for inmatning




Vad ar det som driver utvecklingen?

« 2002: fastslas EN50173-1:2002
— Bandbredd upp till

« 250Mhz for Kat 6, klass E
« 600Mhz pa Kat 7, klass F

— Alla 4 paren anvands for 6verforing av 1000BASE-T
— | @vrigt kom inga nya Ethernet protokoll




Vad ar det som driver utvecklingen?

« 2006:

— Man borjar utveckla standarderna for att na annu
hogre 6verforingshastigheter

+ Kat 6A med utokad bandbredd upp till 500Mhz !
. Kat 7A med utokad bandbredd upp till LOO0OMhz it
10 <Ib/s
— Majligt att kéra 10 Gigabit i kopparkabel upp till L

100m 16




Hur hanger det ihop?

« Bandbredd (Mhz) och dverféringshastighet (Mbit/S)
— 100, 250, 500, 600, 1000Mhz
— 100Mbit/s, 1000Mbit/s (1Gigabit/S), 10 000Mbit/s (10Gigabit/S)

- Kabelsystem med htg bandbredd
— Ger mojlighet att modulera fram datainformation med hogre hastighet.
— Man anvander en speciell teknik for att 6verfora data i kabelnaten

« Tekniken som anvands i Ethernet protokollen heter PAM
— Puls Amplitude Modulering
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Klasser och kategorier

- Klass E - kategori 6, strukturerat kabelsystem for linjehastigheter pa 1Gb
eller mer vid en bandbredd pa 250MHz

« Klass EA - kategori 6A, strukturerat kabelsystem for linjehastigheter pa
10GDb eller mer vid en bandbredd pa 500MHz

« Klass F - kategori 7, strukturerat kabelsystem for linjehastigheter pa 10Gb
eller mer vid en bandbredd pa 600MHz

« Klass FA — kategori 7A, strukturerat kabelsystem for linjehastigheter pa
40Gb eller mer vid en bandbredd pa 1000MHz

W L B
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Skarmade eller oskarmade system?

- 1 Gigabit/S, kat 6 — inga problem, valj efter lokala
forutsattningar

« 10 Gigabit/S och 40 Gigabit/S
— Vi gar mot skarmade system!

Varfor da?
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Svaret &r - Overhorning

AXT
Alien Cross Talk

® Skarmade kabelsystem har ett mycket bra skydd mot 6éverhorning (AXT) och &r darigenom
den optimala I6sningen vid bandbredder pa 500Mhz eller mer.

® Oskarmade 10Gb system som forvantas bara en bandbredd pa upp till 500 MHz resulterar
| komplicerade och kostsamma inmatningsprocesser.

® Testmetoden for skdrmade 10Gb system ar lika snabb och enkel som for kategori 6 !

KOSTNADSEFFEKTIVT!
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Vad ar Alien Cross Talk

« Alien Cross Talk

— Med 10 Gigabit- systemen uppkommer nya parametrar som man
maste ta hansyn till.

— Forutom problem med att uppna den hogre bandbredden, sa paverkas
nu 6verforingen av yttre stérningar och stérningar mellan kablarna!

— Alien Cross Talk
- AXT

W L B
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Systemfordelar

e Med ett och samma fabrikat.
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Inmatning kategori 6A 10Gb

» Oskarmat 6A system Skarmat 6A system

1. Mat alla lankar enligt PL
2. KLART!

1. Mat alla lankar enligt PL
2. Mat utvalda lankar enligt AXT
ANEXT test
AFEXT test
3. Analysera méatningarna i dator
4. KLART!

Permanent Link
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%‘% Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs




Inmatning kategori 6A 10Gb
Testutrustning och tillbehor

FLUKE DTX 1800 mfl.
-Kan i dag mata enligt ISO/IEC och TIA/EIA

-Testar i enlighet med standard alla parametrar (inkl ANEXT) upp t|II en
bandbredd av 500 MHz

-For kategori 7, klass F finns kanaladapter for "channel test”

Fluke DTX 10 Gig Kit for "Alien Crosstalk”
-Testforfarande ar enligt "stickprovsmodell”. 5 lankar eller 1%.

-Behovs inte vid skarmad installation

T
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Var installeras kat 6A natverk ?

Forskning och utveckling

Universitet och sjukhus

Teknikmedvetna kunder

Dar forvantad livslangd ar hog
Framtidsséakert




Marknaden for kategori 7 och 7A

« Kategori 7 och 7A installeras idag for:

« Datacenters och dar 10 Gbit eller mer behdvs. Kabelsystemet kan redan
idag erbjuda linjehastigheter pa 6ver 40 Gbit och ar redo att mota
morgondagens applikationer och hardvara for htga hastigheter.

— Dar mycket lang livslangd pa kabelsystemen 6nskas
« >15ar

— Dar hog installationskostnad for utbyte forekommer
* Fartyg, sjukhus — vard och omsorg

Framtidssaker l6sning
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Oskarmat vs Skarmat

- Nagra saker att tanka pa

— Kat 6A UTP system

» Grovre kablar for att minska AXTALK
— Tar mer plats pa kabelstegar, maste separeras.
— Ejfor stora buntar! ~ comucronserarron
* Mer tidskravande inméatning. Kraver 10G kit =™
— 1% , min 5 lankar méats som stérande lankar.

IIIIIIIII

— Kat 6A STP system

« F/UTP enkelfolierad, snabbt att kontaktera
Ta mindre plats pa kabelstegar p g a ytterdiameter
Enklare inméatning, endast PL.

Framtidsékert S
EMC sakert \
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FOIl) standarden

* Det installeras nat idag som inte uppfyller standarden.

— Viktigt att foreskriva enligt gallande standarder och att 3P
certifikat skall uppvisas.

— Annars finns risken att kunden inte kommer fa det han forvantat
sig.
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Kat 6A och Kat 7A ar
framtiden !




Expertpanelen Tele och Data

Mats Stahl Thomas Bjorkstahl Thomas Andersson Hans Engberg
ELKO Nexans Schneider Electric Nexans

Vi svarar garna pa dina fragor och funderingar kring:

v'Installation, koppar- och fibersystem
v’ Inmétning och testning
v'Standards

Kolla in frageforumet pa Voltimum.se
Kanske finns svaret pa din fraga redan dar!
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