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LED skapar nya mojligheter




LED idag och i framtiden

- Viktigt att LED introduceras pa ett korrekt satt
- anvand pa ratt satt och pa ratt plats/applikation i takt med utveckling

- Stor optimism rader
- vad ar fakta och vad ar fantasi?

- Omvélvande teknikskifte
-dynamisk marknad — ”...Klondike...”

- 19% av all elektricitet globalt gar at till belysning
- kan LED spara pengar, radda miljon, klimatet?

De nya losningarna foljer samma normer och krav som tidigare. Tyvarr letar
sig en hel del lycksékare till denna bransch. For att férsta hur det ser ut besdk
garna htip://www.elsakerhetsverket.se/sv/Produkisakerhet/Forsaljningsforbud




LED idag och i framtiden

- Mycket viktigt att stélla ratt fragor
- Okej, 140 Im/W, livsldngd 100 000 timmar
- anges Im/W f6r enbart LED eller systemet?
- vad ar férvantad ljusnedgang éver tiden (LM)?
- vid vilken omgivningstemperatur (Ta) kan LED anvandas?
- vid vilken fargtemperatur ar Im/W uppmatt?
- livslangd pa 6évriga komponenter som driver, linser etc?




Ljuskallors kvalitet och kvantitet

Kvalitet, fargatergivning — Ra Kvantitet, ljusutbyte —Im/W
100 80 60 40 20 50 100 170

100 Normalglédlampor 75W

10 Halogenglédlampor

Kompaktlysror T

Fullfargslysror T8

Fullfargslysrér T5

Kvicksilver HQL

Metallhalogen HCI

Hogtrycksnatrium NAV

Lagtrycksnatrium SOX

90 Lysdioder LED

|

Hogre effekter Har normalt hdgre ljusutbyten




Titta pa armatureffektiviteten

Jamfor inte applen och paron!

Driver Armatur

b

« Fargtemperatur « Varmeforlust  « Optikforlust  « Driverforlust
« Temperatur (Tj)
* Drivstrom

-10% -15% -20%
140 Im/W — 120 Im/W———> 105 Im/W —> 90Im/W —— Systemeffektivitet




LED-Teknologi — Vad aren LED?

Definition:

»En light-emitting diode (LED) ar en halviedare som avger ett
osammanhangande smalt specll(_trgm av ljus nar strom tillfors genom
ioden.”

Lead
Frame




LED-Teknologi - ljusutbyte/ verkningsgrad

Intern verkningsgrad i Extern verkningsgrad
chipet: 30-90% Okar fér varje ar

Potential for forbattring




Jamforelse

LED Glodljus Lysror Metallhalogen
Synligt ljus 25 — 45% 8% 21% 27%
IR ~ 0% 73% 37% 17%
uv 0% 0% ~ 0% 19%
Varme 55 — 75% 19% 42% 37%

» Viktigt att komma ihag — LED genererar varme,
men stralar inte varme




Ekodesigndirektivet (ErP direktivet)

- Staller energi-, informations- och kvalitetskrav pa produkter fér att de
skall fa séljas. Ingar i CE markningen

- Genomfors i forordningar som galler i hela EU
- Tva produktomraden aktuella fér belysningsbranschen

— Hembelysning (glédlampor, halogenlampor, lagenergilampor och
LED-lampor)

— Offentlig belysning (lysrér, HID lampor och driftdon)
« Successiv avveckling av ineffektiva produkter
«  Okad marknadskontroll

« Produkter som ar "satta pa marknaden” far saljas
« Miljolagstiftning
— 80% av EUs elproduktion fossilbaserad




Glodlampan ar referensen for mangden ljus som
mats i lumen.

- LED och lagenergilampor har en ljusnedgang under sin
livslangd men det uppvags av ett hdgre lumenvarde fran
borjan.

Glédlampa Halogenlampor Energilampor
Watt Lumen Lumen

I5W L9 125
25W 217 229
40W 410 432
60 W 702 741
75W 920 970
100 W | 326 | 398
150 W 2137 2253




Nasta steg — Reflektorlampor och LED

- Sista delen i ekodesigndirektivet tradde i kraft 1:a september 2013

- Denna del staller effektiviserings- och informationskrav pa
reflektorlampor och LED.

« Staller &ven produktkrav pa samtliga reflektorlampor samt LED-
lampor




Ny information pa forpackningar

- Energy Efficiency Labeling (EEL) ® Lampans dimensioner i mm

* Ljusflode i lumen  Spridningsvinkel i grader
* Fargtemperatur i Kelvin * Energiforbrukning i kWh
« Livslingd i timmar * Varning om lampan inte passar for accentbelysning

L nar spridningsvinkeln ar over 90 grader
* Antal tandningar
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Nya krav pa energimarkning
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Foljande uppgifter ska anges pa etiketten:

|. Leverantorens namn eller varumarke.

ll. Leverantorens modellbeteckning. Med
modellbeteckning avses den kod, i regel alfanumerisk,
som skiljer en viss lampmodell fran andra modeller av
samma varumarke eller med samma namn.

lll. Energieffektivitetsklass faststalld i enlighet med
bilaga VI. Pilen som anger energieffektivitetsklassen for
lampan ska placeras pa samma hojd som pilen for
motsvarande energieffektivitetsklass.

IV. Viktad arlig energiférbrukning (EC) uttryckt som
kWh per 1 000 timmar, beraknad och avrundad uppat
till narmaste heltal i enlighet med bilaga VII.




Hur det ser ut idag och i framtiden
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Funktionskrav for oriktade och riktade

lysdiodlampor — DIM2

Funktionsparameter

Krav frén och med etapp 1, 1/9
2013 utom inget annat anges

Lamplivslangdsfaktor vid 6 000 timmar Fran och med den 1 mars 2014: =
0,90
Ljusflodesforhallande vid 6 000 timmar Fran och med den 1 mars 2014: =

0,80

Fargatergivning (Ra)

=80

=65 om lampan ar avsedd for
utomhusbruk eller industriella
tillampningar enligt punkt 3.1.3 [ i
denna hilaga

Antal tandcykler innan lampan gar sénder

> 15 000 om markvardet for
lamplivslangden = 30 000 timmar
| ovriga fall:
= halva markvardet for lampans
livslangd uttryckt i timmar

Konsekvent fargstabilitet

Kromaticitetskoordinaternas
variation inom en sexstegs
MacAdam-ellips eller mindre.

Starttid

<0,5s

Lampans uppvarmningstid till 95% @

<2s

Frekvens for tidiga bortfall

< 5,0 % vid 1000 timmar

Lampans effektfaktor (PF) fér lampor med
integrerat reglerdon

P <2 W:inga krav
2W<P<5W:PF>04
SW<P<25W:PF>0,5

P>25W:PF>0,9




Funktionskrav

 Riktade ljuskéllor, sa
som spots och
reflektorlampor, maste
mota vissa nivaer pa
ljusfléde for att fa ersatta
en viss effekt

* Vid 6000 timmar maste
90% av lamporna leva
och ha minst 80% ljus
kvar

 Max 5% bortfall de forsta
1000 timmarna

Fargatergivning pa minst 80 i alla
inomhusapplikationer
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Fraga:

- Vad ar fargatergivning ett matt pa?




Fargatergivning

« Ar INTE ett matt pa hur bra fargerna ar

Det ar ett matt pa hur korrekta fargerna ar
| jAmforelse med en referensljuskalla (temperaturstralare) vid
sin specifika fargtemperatur




Fargatergivning
ClE-testfarger
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8 CIE testfarger:
- Ejmattade

- Jamt férdelade odver alla
fargnyanser

« Ejlamplig for att rattvist
bedoma LED




Fargatergivning
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Sa hur ska jag bedoma?

* Innan nya standarder ar pa plats sa ar det sakraste sattet
att veta om en ljuskalla passar ar att gora en visuell
utvardering pa plats!




Sa vad har det inneburit?

« FOr Philips rakning innebar det foljande:

— 18 manaders jobb med éver 140 medarbetare pa 12 olika platser
| varlden

— 3528 koder berdrda
— Vi fasade ut 2579 koder

— Skapade 679 nya

— Producerade 1445 nya batcher

— Over 2000 nya original artworks skapades

— 2124 ytterkartonger och 1106 lampstamplar korrigerades




Vad innebar det for er?

 Valdigt mycket ny information

« Forandrade livslangder hos samma produkt
* Nya energimarkningar

* Nya e-nummer

« Annu fler udda wattal

« Men i slutandan — storre trygghet for er som kund!




Den Stora Utmaningen:
Utfasningen av Kvicksilverlampssystem




Ekodesigndirektivet/Utfasning av
belysningsprodukter

Steg Datum Utfasning/krav Kommentarer
1 April 2010 | - Enkelférgslysror T8 Philips har redan fasat ut
-Lysror T5 och T8 med Ra < 80 enkelfarg

- EEl (Energy Efficiency Index) minst B2 fér exis-
terande lysror

- EEl minst A3 fér nya lysror

- Standby power maximum 1W fér reaktorer

2 April 2012 - Enkelféargslysrér T10 och T12 Philips har redan fasat ut
- Ineffektiva hégtrycksnatriumlampor enkelfarg

- Ineffektiva metallhalogenlampor med sockel g;ff?:ﬁisﬁik:a':r::;::ft' kraven
- ingen
E27, E40 och PGZ12 E/M-don undantagna for
- EEl krav fér HID reaktorer samt krav pa mérkning svara miljder. Dérav IP-

- Standby power maximum 0,5W lysrorsrekatorer klassen
- HF-don i armaturer < IP 4X

2+ April 2015 | - Kvicksilverlampor
- Retrofit hogtrycksnatriumlamor (SON-H)
3 April 2017 | - Ineffektiva metallhalogenlampor < 405 W med Kraven pa metallhalo-
sockel E27, E40 oc PGZ12 genlampor fran steg 2
- Don fér PL-S 2p skarpta

- Lysrorsreaktorer A1, B1, B2, A3. (Endast A1 BAT,
A2 BAT och A2 tillats.)




LED-armaturer

* Vikan idag ersatta alla typer av konventionella
belysningslosningar med LED med ett par klara fordelar:
— Livslangd
— Energibesparing
— Dimbarhet/styrning

« Dessa fordelar gér att vi enkelt kan ga mot smart
belysning




CoreLine-sortiment g
2012/2013

Sept
2012

Utanpaliggande

Inféllda

Maj L )
2013 ‘

Highbay

av 1 till 1 erséattare av
traditionella armaturer «

Maj e riktat direkt mot
2013 N4 installaté_rer och /
Batten grossister g
3 _ 2013
ProSet Spot
Maj
2013

Waterproof IP65

CorelLine ar ett sortiment \ Nov
2012

Downlight

Trunking




CorelLine Infallt

Det sjalvklara LED-valet Available now

Fordelar:

Ersattning for 3x18W och 4x18W TL-D
Ersattning for 1x36W 2x36W TL-D

3 energy savings =
=% possible* .

* Comparing to TBS160 4x18W C3 @ 70W

Upp till 40% lagre energianvandning jamfort
med TL-D

Minimera underhallet

Snygg, ren design med klart och rent ljust




CoreLine infalld 60x60

Hur manga armaturer behovs?

Antal CoreLine 3700Im

i

24

18

12

Ca 8st pa 50m2 med 500Ix

Nroom: 2.8 M

Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20
Maintenance factor: 1.0
Ceiling mounted

1
/
750 Ix
]
L~ /"
500 Ix
.-—-'""'"'-—-_-
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CorelLine Kapslad IP65

Det sjalvklara LED-valet

~ " “energy savings
possible*

Fordelar: R ) ..
_ . ) L * Finns i utféranden for att ersatta

° Upp till 50% energlbesparlng ]amfort med TL-D 2X18W/1X36W/2X36W/1X58W/2X58W TL-D

« Palitlig LED-teknik — minimalt underhall under hela livslangden , gp, gel av CoreLine-familjen

* Kan direkt ersatta kapslade armaturer med konventionell teknik

i ljusutbyte, installation och flexibilitet och storlek.




Philips Lighting - TCO Tool (Total Cost of Ownership)

Allmén systemdata

PHILIPS

Alt 1 Alt 2
Ljuspunkter 1 1]|st
Brinntid/dag 14 14|Timmar
Brinntid dagar/Ar 286 286|Dagar
Brinntid timmar/Ar 4004 4 004|Timmar Aterbetalningstid
. . . x 5000
Energikostnad / ar/ Armatur - Ljuskélla / Styck
4500
Armatur/Ljuskélla Alt 1 Alt 2
Energiférbrukning/ljuspunkt 128 57|W 4000
Energiférbrukning/Ar 513 228|Kwh/Ar
Energikostnad/KWh 1,00 1,00|SEK/Kwh 3500
Lépande kostnad/ Armatur/Ar 513 228|SEK/Ar 3000
Total energi kostnad 513 228|SEK/Ar
2500
Skillnad SEK/Ar 2000
1500
Inkbpskostnader
1000
Alt 1 Alt 2
Pris /Ljuskilla 150 0|SEK 500
Pris/Armatur 550 1300 |SEK 0
Livslangd ljuskalla 12000 50000 |[Timmar Ar 1 2
Antal lampbyten/ ar 0,3 0,1 |st
Ljuskalle kostnad/Ar 50 0|SEK/Ar
Total kostnad/Ar 50 0[SEK/Ar Totalkostnad under 55!‘
skiinad [ BO|SEK/Ar . .
Ink. energi, byten, ljuskallor
’ ’
3500 kr
Underhallskostnader
3000 kr
Alt 1 Alt 2
Byteskostnad/Ljuspunkt 250 0|SEK 2 500 kr
Byteskostnad/Ljuspunkt/Ar 83 0|SEK/Ar
Total byteskostnad/Ar 83 0|SEK/Ar 2.000 kr
Skillnad SEK/Ar 1500 kr
1000 kr
Aterbetalningstidi\r okr
Sparad CO, i KG 19 Alt1 Alt 2

Philips ansvarar inte fér uppgifternai kalkylverktyget.
Dessa skall ses som vagledande.

Philips ansvarar inte for uppgifternai kalkylverktyget.
Dessa skall ses som vigledande.




Industriapplikationer

Ger 23 000 Im
vid 340W

Ljuskallor:
4 x T16 35-80W

T16
G5

Ger 22 500 Im
vid 245W

Ljuskallor:
LED 130W - 245W

OO LED
©]@)



LED teknik — jamfor applen med applen...
var hamnar ljuset...

SON 70W (80Im/watt) LED 3000K (58 Im/W)
Systemkraft : Systemkraft:
78W installerad 69W installerad
5600 4 044
Initialt Ljusflode Initialt Ljusflode
. v/ \ v/
28% 0%
1568 spilljus 0 spilljus
e A
2 912 anvandbart ljusflode M 2 912 anvandbart ljusflode
(52%) (73%)

indikationen. Fraga alltid efter anvindbart ljusflode.

[ Systemeffektiviteten dr nyckeln. Lat dig inte luras av den initiella Im/W ]




Ar all LED-armaturer lika bra?




Ar all LED-armaturer lika bra?




Anvander teknik fran bilindustrin

Puristisk och funktionell design moéter hogeffektis LED
Bast i klassen med innovativ belysningsteknik
Uppfyller kraven enligt DIN EN 13201 gallande S-klasser

Ny HD Kapa ll
FOr battre jamnhet




Termisk hantering
Avkylningssystem

hatt Cmachaid
Terspanais

s1Teco
AN OSRAM BUSINESS



Kontorsarmatur

Supertunn, endast 8mm, och effektiv pendelarmatur for kontor och motesrum

ARKTIKA-P LED kombinerar i 6gonfallande design med modern
LED-teknologi och ar den perfekta ersattaren for traditionella
lysrérsarmaturer.

Fargtemperaturerna 3000 och 4000 K.

Direktkopplas till natspanning 220-240V -
och har 40 000 timmars livslangd.

Effektiv, 88 Im/W

UGR <19: klarar kraven for bildskdrmsarbete enligt
standard EN 12464-1
Ger ett direkt och indirekt ljus med 500lux Over arbetsplatsen




Spotlight for butiksbelysning

« Spotlight armatur for standard 3-fas skena eller
Modario system

« For metallhalogen 35W/70W eller LED 2700Im, 4500Im

« 360° vridbar (horisontellt), 30-90°(vertikalt)

« Modern design i tre olika farger

« LED-version:
-75 Im/W
- fargatergivningsindex Ra 93
- 50 000 timmars livslangd

« Butik (frukt, kott, bakverk / mode, sport, bilar)
« Utstallningslokaler
* Museum




Modario® LED-Module:
Snabb installation med skensystem

« Kompakt design

. IP20/IP40

. 30° C...+40° C \ 7

+ 4000 & 6000 lumen Q /&
4 /

« DALI g

. CRI85

- 70 000h livslangd I\

« Smal, bred & asymetrisk spridningsvinkel

* Industri, parkering, butik

s1TecCo
AN OS5RAM BUSINESS

0%




Showroom for bilar i enbart LED




JAMFOR INTE APPLEN OCH PARON

MAN FAR VAD MAN BETALAR FOR




40,000 TIMMAR AR

110 ar = 1timma/dag

55ar = 2timmar/dag

27 ar = 4 timmar/dag

13,5 ar = 8timmar/dag .

94r = 12timmar/dag :
4,5ar = 24 timmar/dag 1L




