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Robusta nat och information om
fiberoptiska kablar
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Utbyggnaden som sker i dag ar med fiber, undantaget
vissa fastighetsnat dar koppar kan forekomma.

Fysiska egenskaper p& optisk fiber

Coating/mantel

Cladding/
hélje

Core/kdrna

Liuset fortplantas inuti fiberkédrnan

U_Core/kédrna : Ljusledare — glas ca 9um (MFD)

0,009 mm

0,250 mm

U_Cladding/hélje : 125 um - glas fast annat brytningsindex

U_Coating/mantel : Mekaniskt skydd
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Regeringens bredbandsstrategi-harsom -mal att-9C
pn_e”eeont a?”allla II'IHSI'E;” OEh10) Et?ggg' f”“ E.l'!'gf E;glzlgm

Ar 2020 bor 95 procent av alla
hushall och foretag ha tillgang till
bredband om minst 100 Mbit/s

Kélla: Sverige helt uppkopplat 2025 — en bredbandsstrategi
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Ar 2025 bor hela Sverige ha tillgang
till snabbt bredband

— 98 procent av alla hushall och foretag bor hatillgang till 1
Gbit/s

— 1,9 procent av alla hushall och foretag bor hatillgang till 100
Mbit/s

— 0,1 procent av alla hushall och foretag bor hatillgang till 30
Mbit/s

Kéalla: Sverige helt uppkopplat 2025 — en bredbandsstrategi
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Begransning

Malet om snabbt bredband ar 2025 avser endast
anslutning i fasta punkter eller pa en fast plats, dvs.
anvandning i hemmet eller pa arbetet. Anvandning
utanfor hem och arbete, exempelvis vid forflyttning
mellan arbete och hem, omfattas inte av malet. Dar
galler i stallet malet om tillgang till stabila mobila tjanster
av god kvalitet ar 2023.

Kalla: Sverige helt uppkopplat 2025 — en bredbandsstrategi
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Tillgang till fast bredband

Tabell 10. Tillging till fast bredband — minst 100 Mbit,/'s

Tabell 3. Tillging till fast bredband via fiber

Totalti landet 2010 2013 2014 *2015 *2016
Totalt | landet 2010 2013 2014 *2015 *2016
Tillgdng till rinst 100 Mbit/s eller mer Tillgangill bredband via fiber - 33,04% 49,30% 54,21% 60,81% 66,39%
41,57% 53,62% 57 4B% 68,65% 73.28% befolkning/hushall ! ! ! ’ ‘
-befolkning/hushall
Tillgdngtill bredband via fiber -
Tillgdng till minst 100 Mbit/s eller mer
ging # 53 22% 46,15% 5133% 57.08% 68 19% arbatsetsllen 27,19% 43,71% 49,45% 53,51% 59,19%
-arbetsstéllen
I thtort eller smdort I'tdtort eller smaort
Tillgdng till minst 100 Mbit/s eller mer Tillgdngtill bredband via fiber -
By 36,95% 54,46% 59,49% 65,10% 70,70%
-befolkning/hushail 46,65% 59,34% 63, 18% 73, 78% TB.27T% befolkning/hushill n " , 5 B
Tillg&ng till minst 100 Mbit/s eller mer Tillgdngtill bredband via fiber -
43,07% 56,15% 61,24% 67,15% 72,33% ) 35,96% 53,01% 58,95% 61,47% 67,40%
-arbetsstéllen arbetsstillen
Uil titort och smilort Utanfdr titort och sméort
Tillgdng till rinst 100 Mbit/s eller mer . .
4,59% 9,22%) 13, 18% 20,84% 22,27% Tillgangtill bredband via fiber -
- ‘ - ' ' " 4,58% 9,21% 13,16% 20,79% 22,25%
befolknd skl befolkning/hushéll ' ' g ' .
Tillgdng till minst 100 Mbit/s eller mer ) .
4,46% 11,43% 16,35% 24,74% 27.53% Tillgdngtill bredband via fiber -
-arbetsstallen 4,46% 11,43% 16,34% 24,68% 27,51%

*Ar 2015-2016 avser tllghngen for hushall, dren innan 2015 avser befolkning.

arbetsstillen

*Ar 2015-2016 avser tillgingen for hushall, dren innan 2015 avser befolkning.

Kélla: PTS Bredbandskartlaggning 2016
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Kvar att bygga (hushall)

Totalt ca 33%
Tatort eller smaorter ca 29%
Landsbygd ca’77 %
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Robust
“g‘ fiber

Flera av branschens aktorer har med stdd fran Post- och telestyrelsen
(PTS) tagit initiativet till dessa anvisningar som beskriver hur en robust
fiberanlaggning ska anlaggas och drivas.

S
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Ny anvisning ska ge mer robusta
och driftsakra fibernat

* Nu finns det en branschanvisning for dem som
arbetar med att bestéalla, bygga eller besikta fibernat.
Anvisningen ska ge mer robusta och driftsakra nat.

— Den it-infrastruktur som byqas | dag kommer samhallet att vara
beroende av under en lanqg tid framover. Darfor maste den vara
robust, driftsédker och anlaggas kostnadseffektivt.
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Anvisningen beskriver minimikrav

* Anvisningarna beskriver de minimikrav som ska galla nar
man planerar, projekterar, forlagger eller dokumenterar
fibernat och beskriver ett antal moment: projektering,
forlaggningsmetoder i olika markforhallanden,
materialval, metoder for att bygga robusta noder,
samforlaggning och dokumentationsrutiner.

!
§
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Certifiera dig eller ditt foretag!

« Certifiering och utbildningsbevis for entreprenad-
och anlaggning, fiberteknik och terminering. FOr att
hdja kompetensnivan om Robusta fiberanlaggningar
pa foretag och individer sa erbjuds certifieringar och
utbildningsbevis i olika nivaer.
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Utbildningsbevis i olika nivaer

Att inneha ett Foretagscertifikat (gron) ar en garanti for att en viss kvalitetsniva
uppnas for de som énskar kdpa entreprenad och anlaggningstjanster av ditt foretag.
Detta géller lika mycket entreprenadféretag som stadsnat och operatorer.

Att inneha ett Personcertifikat (svart) innebéar att du har hog kunskap och Robust fiber

Personcertifikat

kompetens inom ditt omradet. Certifikat for anlaggning fokuserar pa forlaggning av Eegg
fiberinfrastruktur, kanalisation, site och noder for fiber. Certifierad '

fibertekniker(CFT) fokuserar pa sjalva fiberkabeln och dess arbetsmoment. Ropésmber
Utbildningsbevis anlaggning(vit) ger en grundlaggande kunskap om hur o8

kanalisation for fiberkabel ska anlaggas. Ett perfekt kompetensbevis for exempelvis L.
maskinforare och mont6rer sa att robusthet uppnas vid arbetet. Utbildningsbevis

Anléggning

Utbildningsbevis terminering (vit) vander sig till personer som jobbar i operatorers

(L
noder och siter med att koppla in och patcha fiberkabel. | vissa fall ar :::':smber
utbildningsbeviset ett krav for att fa utfora arbete hos operattrer och stadsnat. Utbilaningsbevis

Terminering
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Kravspecifikation

Att vara ett certifierat foretag forsakrar

att foretaget arbetar enligt konceptet ..... Egg'l]St
Robust fiber. oo
Robus_t_fit_)er
«  Kraven for att uppfylla certifikatet ar en Robust iber fretagscertifkat anliggning
overenskommelse inom branschen och

presenteras i denna kravspecifikation.

«  Kravspecifikationen ar ett 6ppet
dokument och kan anvandas av
intresserade certifieringsorgan.

«  Foretagscertifiering géaller for de
metoder som beskrivs i "Anvisningar for
robust fiber’.

Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs




Syfte

« Oka kunskapen om fiberanlaggningar och hur de ska

byggas
- beskriva och kravstélla en godtagbar lagstaniva for en
robust fiberanlaggning

 verka for att branschens aktorer anvander resultatet
 definiera branschgemensamma begrepp och uttryck

 vara underlag for ett certifierings forfarande dar
kompetensen ska sakerstallas hos entreprenadfbretag
och dess personal
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Forvaltning

- Dokumentet forvaltas av ett forvaltningsrad som minst en
gang per ar gar igenom dokumentet och sakerstaller att
uppdatering av nyheter, férandringar och tillagg infors
och dokumenteras i ett Amendment.
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Amendments, 7sidor

Robust fiber anvisningar o &’ Robust
. - oo fiber
Rattelser och tillagg

Amendments

Robust fiber anvisningar
Rattelser och tillagg

2017-03-15

Revisionshistorik:

2016.07-01 10 Projeket Robust fiberanligening
Tosaay Pereson. Reoburt Soar

0070222 11 e e

2017-03-10 111 Jimmmy Persson, Robust fiber Korrigering av tryckfel. Sidbrytningar. Bilaga 2

2017.03-13 111 Tioumy Persson, Robust fiber Féuntydligande av texter. Bilaga 3

2017.03-15 111 Tioumy Persson, Robust fiber Komigering av tryckfel Sidbrymingar. Bilaga 4

Gillande version fér respektive dolument:

Huwmuddokument Vi1 2017-02-22
Bilaga 1: Begrepp och definitioner VLl 20170222
Bilaga 2: Robusta nat V111 2017-03-10
Bilaga 3: Robust forliggningsmetoder Vill 2017-03-13
Bilaga 4: Robust site och nod Vill 2017-03-15
Bilaga 5: Dokvmentation VLl 20170222
Bilaga 6: Besiktning Vi1 2017-02-22
Bilaga 7: Fiberanlageningsprojekt VLl 20170222
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®% Robust
%% fiber

Anvisningar fér robust fiber
ing av robusta

isni for
bredbandsnat

Ver. 1.0

29 Robust
.o.o. fiber

Anvisningar fér robust fiber
Bilaga 1: Begrepp och definitioner

®90 Robust
.o.o. fiber

Anvisningar fér robust fiber
Bilaga 2: Robusta nat

Vver. 1.0

090
e o
© -

99 Robust
%% fiber

Anvisningar for robust fiber
Bilaga 3: Robusta forlaggningsmetoder

LNy
wntal piad Jamel
CAL- N
&%‘t‘gﬁ‘:‘
B bz

Vver. 1.0

% Robust
oo fiber

Anvisningar fér robust fiber
Bilaga 4: Robust site och nod

ver. 1.0

Anvisningar fér robust fiber
Bilaga 5: Dokumentation

ver. 1.0

©® Robust
..... fiber

Anvisningar for robust fiber
Bilaga 6: Besiktning

ver. 1.0

Anvisningar fér robust fiber
Bilaga 7: Fiberanlaggningsprojekt

Vver. 1.1
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Huvuddokument +

- Bilaga 1: Begrepp och definitioner

— Enforteckning dver de begrepp och definitioner som namns i huvuddokumentet och bilagorna.

- Bilaga 2: Robusta nat

— En genomgang av minimikrav fér hur kanalisation och optokablar ska véljas och férlaggas samt hur de ska
hanteras, markas och métas.

- Bilaga 3: Robusta forlaggningsmetoder

—  En beskrivning av olika férlaggningsmetoder.

- Bilaga 4: Robust site och nod

— Engenomgang av de minimikrav som stalls pa en robust site respektive nod.

- Bilaga 5: Dokumentation
—  En beskrivning 6ver de dokument som ska finnas och minimikraven pa dessa.
- Bilaga 6: Besiktning

— Engenomgang av de olika stegen i besiktningsprocessen och de minimikrav som stalls pa bl.a.
slutbesiktning.

- Bilaga 7: Fiberanlaggningsprojekt

— Bilagan ar en kortfattad beskrivning av de moment som ingar i ett fiberanlaggningsprojekt.
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Huvuddokument, ssidor

Syftet med huvuddokumentet ar att ge en overblick. |
bilagorna finns fordjupningar med minimikrav och
rekommendationer. | bérjan av respektive bilaga
finns en forteckning 6ver de omraden dar det finns
minimikrav.

Huvuddokumentet omfattar féljande:

Inledning

Innehaller en kortfattad beskrivning om bl.a bakgrund, syfte och information om anvisningarna (bilagorna)

Ansvar for en fiberanlaggning

Overgripande information for planerare, byggare och forvaltare av fiberanlaggning..

Hanvisningar

Forteckningar 6ver standarder, regelverk, foreskrifter lagkrav m.m. som kan vara relevanta..
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Bilaga 1: Begrepp och definitioner, 11 sidor

« En forteckning over de begrepp och definitioner som namns i
huvuddokumentet och bilagorna. Det finns ett behov av att
samla de begrepp som anvands for att fa branschgemensamma

definitioner

Fiberanlaggning Den kompletta anlaggningen med
samtliga ingaende delar bestaende
av bl.a. siter, noder, kanalisation och

optokabel.
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Bilaga 2: Robusta nat , sesidor

- | bilaga Robusta nat finns ’
minimikrav pa hur kanalisation
och optokablar ska valjas,
forlaggas, hanteras, markas och
matas. Bilagan innehaller aven
rekommendationer samt c0®

exempel pa hur det kan se ut
vid byggandet av en robust @
fiberanlaggning.




Bilaga 2: Robusta nat

Inom foljande omraden finns minimikrav definierade i bilagan.

Forberedelser
Kanalisation (ror, brunnar och markskap) ?
Lagesinmétning

Markering

Tatning av kanalisation
Forlaggning kanalisation i mark
Fyllningshojd

Anslutning till hus

Forlaggning i sjo eller vattendrag
Forlaggning pa stolpar

, Minimikrav pa markskap:
| « Skapet ska vara av klass IP34 eller hogre.
» Skapet ska vara av klass IK10 eller motsvarande.
- Skapet ska vara av korrosivitetsklass C3.
» Markskap ska vara tillverkade av korrosionsbestandigt material
eller ha korrosionsskyddande ytbehandling.
» Markskap utomhus ska lasas mekaniskt eller elektromekaniskt.

s . . Generella krav pa minsta fyllningshijd:
Forlaggning vid bro Yta Fyllningshajd | Metod Information
Forlaggning i tunnel och kulvert Tomtmark iniill 0 em s
Optokablar bostadshus
Kabelhantering Korbana och 25 cm Mikratrenching | Ytterligare 10 cm vid ej belagd yta
. ang/cykelva Sparfrasnin rusvag).
Skarvning ?59 ggfyy'; | __g o P Al 9 |l 9
ang/cykelva cm a
Skarvenheter - g
L Kdrbana 45 cm Alla
Terminering Ordrd mark (e) 45 em Alla
Leveransmétning av fibrer akermark)
" . Gronyta utanfor
Markning tomtmark 45 cm Alla
Sakerhet Akermark 75 cm Alla Hansyn maste tas till eventuell dranering.

Lodningsbadd och JEEEY
| kringfylining s
0-18 mm

Lokala regler och foreskrifter skall alltid foljas

Kompletterande krav pa fyllningshéjd:
« Dir kanalisation korsar mindre vigar typ gérds-, aker- eller skogsvég ska fyllningshdjden vara minst 70 cm.
« Vid tryckning genom viig- eller jarnvagsbank ska vaghallares och Trafikverkets foreskrifter foljas.
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Bilaga 3: Robusta
forlaggningsmetoder, aosidor

« | denna bilaga, Robusta
forlaggningsmetoder,
finns beskrivningar av
olika metoder som
anvands for att forlagga
fiberanlaggningar.
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Bilaga 3: Robusta
forlaggningsmetoder

Fordelar

GENERELLT FOR ETT FIBERPROJEKT ' ' I BM‘“ ﬂzlu_ll, g * Bra metod vid sattning av skap och brunnar.

Utsattning / Ledningsanvisning Al — « Enkelt att samla upp massor.

Syn fore pa Plats ’3 ¥ ‘—Aiq i _ « Schakt runt kansliga ledningar, rétter och vaxtlighet.
Samfbriaggning -— *‘C') « Bra for att ta sma schakthal eller gropar.

Tilistand och markfragor : Ty ’1 » Lampligt for att suga rent i befintliga kanalisationsrér och brunnar.
::;Ztlzailjb Begrén_sningar (Nackd.el)

Milj6 * Svart vid fbr gr_ovt.materlal.

Syn efter pa plats * Fungerar inte vid tjale. .

Garantier « Karlets storlek begransar hur mycket som kan sugas upp innan

Samrad med Lansstyrelse tomning kravs.

Draneringar i akermark
Trad, rotter och vaxtlighet

SCHAKTFRIA METODER

Microtrenching lutring+-
asni — lage styrsked
Spérfrasnlng ] gt styrsi
PIOjnlng e 7’ bertonitslurry (misd)
. B . 3 X borhuvud styrsked
Kedjegravning 4 s o {

Metoden ar mycket lamplig att anvanda vid
passage under vagar, vattendrag, jarnvag,
kansligamiljoer (park, trad, naturomraden, vid
djur, fornlamningar).

Lampar sig mycket val for att skapa

Gravsugning
Tryckning
Jordraket

Styrd borrning

Hammarborrning

Fxanpul shyrd borming landfasten vid forlaggning i sjoar och
CHAKTMETODER - vattendrag.
Schakt med gravmaskin (Traditionell schakt)
Handschakt
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Bilaga 4: Robust site och nod, issidor

« | denna bilaga, bilaga
Robust site och nod, finns
minimikrav pa hur en
robust site respektive nod
ska anlaggas. Bilagan
innehaller aven
rekommendationer samt
exempel pa hur det kan se
ut bade utomhus och
Inomhus.
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Bilaga 4: Robust site och nod

Site
Med site menas det fysiska utrymmet. Kan t.ex. vara en teknikbod, ett utomhusskap, ett/flera
hus eller ett rum.
Till siten raknas bl.a. féljande funktioner:
* skalskydd
* elsystem
* reservkraftsystem
* klimatsystem
Nod
Med nod menas en spridningspunkt (kopplingspunkt) dar trafikfldden vidarekopplas,
koncentreras och/ eller fordelas. En nod &r placerad i en site.
Till noden hor bl.a. féljande komponenter:
» ODF-stativ
» ODF-enheter
* kopplingskablar
» aktiv kommunikationsutrustning (routrar, Switchar m.m.)
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Bilaga 4: Robust site och nod

Inom féljande omraden finns minimikrav definierade i bilagan.

. Placering

. Bygglov och tillstand

. Typ av site och nod

. Utformning av site och nod
. Elférsorjning

. Elsékerhet

. Miljd och klimatreglering

. Damm, smuts och fukt

. Séakerhet (mekaniskt skydd)
. Larm

. Biologiska skador

. Brandskydd

. Underhallsplan

. Skyltning

Tvempel pa tekmikbod

Minimikrav pa klimatskap:

7 o v 5 ~

Minimikrav pa teknikbod

* Klimatskapet ska ha minst IP-klass 54. » Teknikboden ska vara konstruerad fér nordiskt klimat (t.ex.

‘Optokablar mat
andra noder
.c &
o &
a2¢
24
Ee
-1
ETS
55
590
2213
218
(=31
W
Optakablar mat Eventusll kraftmatning

andra noder fedn annan keaftkalia

tala snolaster, kyla och varme)

Minimikrav for site:

- Site ska dimensioneras for att kunna hantera reservkraftsystem utifrdn kundkrav och sitens
funktion i natet.

« Site ska vara utrustad med klimatsystem.

- Site ska ha backventil i golvbrunnen (dar sadan finns).

« Site ska ha automatisk avstéangning av vattenledningar som finns i utrymmet.

Minimikrav for nod:

* Nod ska ha tillrackligt utrymme fér stativ som dimensioneras for de anslutningar som kan
termineras i utrymmet

» Nod ska ha tillrackligt utrymme fér den aktiva kommunikationsutrustning som ska placeras i
utrymmet

» Nod ska planeras sa att inbordes placering av varmealstrande utrustning inte ger varme at
annan utrustning utan att varme istéllet leds bort




Bilaga 5: Dokumentation, a1 sidor

« | denna bilaga,
Dokumentation, finns
minimikrav for hur en
robust fiberanlaggning
ska dokumenteras och
vilka delar som ska inga i
dokumentationen.

Ldgeskartor

3

o
| prt

——

sourrares

ety
b
A
S

-
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Bilaga 5: Dokumentation

Inom féljande omraden finns minimikrav definierade i bilagan.

Generella krav
Néatoversikt
Kanalisationsritning
Lageskarta
Inmatningsfiler
Objektlista

Kanalisationsritning pa enskild tomtmark

Registrering
. Kabelritning
Kabelspecifikation

. Skarvplan
Panelkort
Matprotokoll
Stativdispositionsritning
Tilltradesinformation
Markavtal

Forvaltning av dokumentationen

Brunn 2 Brunn 4

OPTO1.04, 21

OPTO1:08, 2f

N 8 OPTO1:06, 2f

g 2 2Q OPTO1:07, 2

= 8 = OPTO1:08, 2f

e o 2
OPTO1:01 8¢ Ba Skarv-
96-fiber : 5m 3 3 skap 1
Fibervigen ¥
Site 3 1 i Fiberviigen 3
Fibervagen =
Nod 1 N N N Fibervigen 7
Fiberviigen &
Brunn 1 Brunn 3
OPTO1:01 OPTO1:02
Q6-fihar 90 m 12-fihar 20 m
]
o i i
Exempel kabelritming | Brunn2

Brunn 1
Skarv 1

Brunn 4 :

18l g
Optokablar = ———————F
Dokumentationen ska besta av foljande dokument:
* kabelritning Skarvskap 1
* kabelspecifikation Skarv 3
* skarvplan (forbindningstabell) o .5 Vo2 e
. pane|k0rt ? Ell;:ri :f zll::ung z E:erv?gen?
* matprotokoll " Fiber 9, 10; Vilakund 5, Fiber\?ﬁgang
Exempel skarvplan
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Bilaga 6: Besiktning, 27sidor

* | denna bilaga, Besiktning,
finns en beskrivning av de e
olika stegen | .
besiktningsprocessen och
de minimikrav som stalls . —
pa bl.a. slutbesiktning.

- Skall kunna anvandas som
underlag nar en bestéllare e —
(natagare) vill anlita en m— A
besiktningsman for att
besiktigaen
fiberanlaggning.
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Bilaga 6: Besiktning

Inom féljande omraden finns minimikrav definierade i bilagan.
(L)

. Genomgang med bestéllaren fore
genomférande

. Genomgéng med entreprenor fore
genomférande

. Okularbesiktning med markéagare fére
genomférande

. Normerande besiktning

. Okularbesiktning efter genomférande

. Slutbesiktning

. Besiktningsprotokoll

. Efterbesiktning

. Garantibesiktning

Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs

3. Checklista for slutbesiktning bilaga Nat .

Anliggning: ......ocooviiiiiiinn.

Bestallare:

Entreprend: ...

for

Minimikrav avseende utforande, néirkning och dokumentation enligt
“Amvisningar for robust fiber”, Bilaga Robusta nat

Robust
fiber

c Ej . ind
‘ Godidind | (1% g | Kommentar ‘ Anmirkning
2.1.2 Markunderskning
Okuliirbesiktning fore
genomfbrande ska goras och
protokollfras
2.1.3 Tillstind
s Besiktningsmannen ska
Lokala foreskrifter ska foljas anpassa bestlminesplanen il
akmella lokala foreskrifter.

4. Checklista far slutbesiktning bilaga Site och Nod ..... Robust
o fi

Site/Nod: cenvieniiiiiiiiiiinnnn .
Bestillare: ...
Entreprendr: ...
Ni N for
for

Minimikrav avseende utforande, méirkning och dokumentation entigt
* Anvisningar for robust fiber”, Bilaga Robust site och nod:

Godiind | __H. | Kommentar Aumiirkning
godkind

2.1 Placering

Utomusskip ska placeras val skyddat for
snérdjning.

Siten ska aldrig placeras néra vattendrag
eller § svackor da risk for oversvimming
foreligeer

2.2.33 Typ av site eller nod. Nyttja del i befintlig byggnad

garanterat dygnet runt. Gma med egen

Sakerstall att tilltrade till utrymumet ar
darr frin utsidan.

2.2.4 Utformning av site och nod




Bilaga 7: Fiberanlaggningsprojekt , s

- Bilagan ar en kortfattad
beskrivning av de
moment som ingar i ett
fiberanlaggningsprojekt.

— Planera

— Projektera

— Genomfdra

— Dokumentera
— Driva
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PTS och foljande aktorer

AB Stokab
Bredbandsforum

Bynet AB

Dellcron AB

Eltel Networks Infranet AB
Empower AB

GothNet AB

Global to Local Sweden AB
ICT Consulting AB

Iftac AB

Incert AB

IP-Only AB
IT&Telekomforetagen

JLM Scandinavia AB (Ditch Witch)
Maskinentreprendrerna AB
Netel AB

Nexans Sweden AB
Nordlund Entreprenad
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Post- & telestyrelsen

Rala Infratech AB

Relacom AB

Roland Gustavsson Gravmaskiner AB
SG Optics AB

Skanova AB

Styrud AB

Svensk Infrastruktur AB

Svenska Stadsnatsforeningen
Sveriges kommuner och Landsting (SKL)
Tele2 AB

Telenor AB

Thunman Konsult

Utsikt Bredband AB

We-Consulting AB

YH Heta utbildningar Harnésand




Bestallarkrav

Kraven tydliggor vad som ar lagsta godtagbara
standard. Manga nat byggs utifran annu tuffare krav,
om bestéllare och utforare kommer 6verens om det.

Om du hanvisar till branschens anvisningar,
forbinder du dig ocksa att félja dem eller stalla hogre
Krav.
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Fiberkablar for robusta nat och
nordiskt klimat




Vad innebar nordiskt klimat?

— Kall och tuff vinter

— Varm sommar

— Tjale och tjallossning
— Vind

Snod ochis



http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMzPxqiowcgCFeSOcgod_xQJjA&url=http://bredsel.blogg.se/2009/december/&psig=AFQjCNGodmt4WEfuSAMVgk_IXXpfCeUh6A&ust=1444889848021060
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOC46_SowcgCFeY1cgodrrQH1Q&url=https://yhturism.wordpress.com/&psig=AFQjCNESAZQpa2yeKsjmNehoebehdlfazQ&ust=1444889924284812
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMOS2YStwcgCFQGqLAodoT8FdA&url=https://skogsbloggen.wordpress.com/category/hygge/&psig=AFQjCNHe4d5gWM5wkyf_tVIw61gRvdLuPQ&ust=1444891004745822
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIbh7IaowcgCFQF8cgodDSEMyA&url=https://anjson.wordpress.com/category/natur/&psig=AFQjCNErMjEQHRDUu-tgKKDjtEi60hegFQ&ust=1444889467964180

Varfor installera kablar anpassade
for vart nordiska klimat?

— Skall klara temperaturer fran -40° till +70°
 Langt land med olika klimat (samma kabeltyp)
« Material for att klara temperaturvariationerna
 Klimatet paverkar aldring (temperaturvariationer)
— Langsvattentata
« Vattenfyllda kanalisationer och brunnar
— Robusta
 Tala tryck och drag
« Tuffa miljéer (industrier)
— Luftkabel
- Islast, vind och langa spannlangder
» Saltvatten (salta stank vid kusten)
— Framtidssakert
* Robust nat
«  Temperaturforandringar i skap och brunnar
« Sabotagerisk

— Mikrokabel (trycktaliga ror)




Exempel pa robusta kablar

GASLDV GRSLDV SD 2,25




Exempel pa robusta kablar




Hur utvecklas och testas
fiberoptiska kablar for nordiskt
klimat?

g

‘
7

Vridprov Bojprov Langsvattentéathet
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Tillsammans skapar vi fibernat for
nutid och framtid

* Bygg med kablar anpassade for

nordiskt klimat
* Bygg enligt Rubusta nat

 Framtidssakra

www.robustfiber.se



http://www.robustfiber.se/

Nytt benamningssystem

SS 424 18 86

Fiberoptiska kablar —
Typbetecknar
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Orientering

Denna standard har sitt ursprung i SS 424 16 75 utgava 5 men
berdr endast fiberoptiska kablar.

SS 424 16 75 utgava 6 galler endast koppar telekabel.

Utveckling av fiber optiska kablar har lett till nya egenskaper som
det finns ett behov att beskriva i beteckningssystem. Det fanns inte
utrymme att gora detta | den befintliga standarden tillsammans med
koppar telekabel.

Kraftkablar, styrkablar och installationskablar enligt svensk standard
typbetecknas enligt tva olika system, SS 424 17 01 respektive SS
424 17 02.
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Typbeteckningens uppbyggnad

Typbeteckningen bestar av fyra delar,

- forsta delen anger kabelns konstruktion och uppbyggnad
(konstruktionsbeteckning)

« andra delen ber6r anvandningsomrade
« tredje delen beror egenskaper
-« fjarde delen anger fiberinformation

Anvandningsomrade och egenskaper ar frivillig information.

Typbeteckningens forsta tre delar avskiljs med bindestreck.
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Konstruktionsbeteckning

 Konstruktionsbeteckningen bestar av ett antal bokstaver vilkas
betydelse anges i tabell 1. Bokstavsordningen bdérjar med fibern och
beskriver sedan uppbyggnaden utat i kabeln.

« EXEMPEL:

Andra Bokstaven Sekundarskydd

Ytterligare bokstaver Halje eller konstruktionsdetalj

Bokstaven
Optisk ledare
A l Akrylat I Aluminiumband
SS4241675utg5 | SS 424 18 86 utg 1 E manch nden oot
F Dragavlastning av metall
GAS LDV GAHSL G lasfib Dragavlastning med glas- eller aramidgarn

H_ Dragavlastning med GRF/FRP

| Termoplastisk polyuretanelastomer (TPU)

J Stal Staltub/stalband/staltrad

L lee

M PP

N PA

o} Termoplastisk elastomer (TPE)

P Plastfiber Polykarbonat

Q Halogenfritt flamskyddat

R Polyester/PBT

S Sparkarmna

T Férzinkad staltrad

w Korrugerat stalband

z Koppartub/kopparband/koppartrad
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Anvandningsomrade och egenskap

- Bokstav enligt tabell 2 och som anger anvandningsomrade
respektive egenskap hos kabeln skall sta efter
konstruktionsbeteckningen och om flera sadana bokstaver
forekommer, skall de vara i bokstavsordning.

- EXEMPEL.: Rk

Anvandningsomrade Egenskap
SS 42416 /5utg5 | SS 4241886 utg 1 ’; A {Sraserstdd
c C
GAS L DV GAH S L- U - D F N RV D D | Kabel bestaende av endast dielektriskt material
E E | Fig 8 kabel
F F | Fylid konstruktion (fyllmedel i sparkama, i tuber ach mellan tuber) I
G G | Halvtorr konstruktion (inget fyllmedel mellan tuber)
H H | Helt torr konstruktion (inget fyllmedel)
I | Inomhusbruk I
K | Kombinerad inomhus/utomhusbruk K
L | Luftkabel — sjalvbarande L
M M | Icke cirkulirt tvarsnitt pa kabel
N N JUV-skydd
R R | Skaltrad/"Ripcord”
S | Sjckabel S
U U
v V | Vattenblockering
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Fiberinformation

« Tabell 3 anger information om fibern och skall sta sist i
typbeteckningen. Position 1b och 2b avskiljs med ett snedstreck
medan ovriga positioner avskiljs med ett mellanslag. Ordningen
mellan olika positioner féljer tabellen uppifran och ned. Information
om primar- respektive sekundarskydd ar frivillig.

- EXEMPEL:

SS 42416 75 utg 5 SS 42418 86 utg 1

GASLDV 384SM G652D GAHSL-U-DFNRV 384/B8 G652D/250um S12

Tabell 3
Position Typ Faorklaring
Fiberantal 1a Antalet fiber i kabeln
Axx Fibrer i matrismaterial (A) + antalet per sekundarskydd (xx)
Bxx Fiberband delbart (B) + antalet per sekundarskydd (xx)
Sekundarskydd 1ib Cxx Fiberband ej delbart (C) + antalet per sekundarskydd (xx)
T Tub (T) + antalet per sekundarskydd (xx)
Fixox Fast sek skydd (F) + antalet per sekundarskydd (xx)
G652D
GB57TA1
Fibertyp 2a Fibertyp, vid multimodfiber anges aven kamdiametern
50um-OM3
Etc
250um
Primarskydd 2b 200um Diameter pa primarskyddet
Etc
S12
Firgkod 3 EIA Fargkod for fiberidentifiering
Etc




Flamskydd/brandspridning

« Flamskyddat material enligt bokstav Q skall uppfylla SS-EN 50290-
2-26 for isolering och SS-EN 50290-2-27 for mantel.
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Hybridkabel

- Kablar som bestar av bade optiska och elektriska ledare
anvands respektive standardbeteckning, SS 424 18 86
(optisk fiberkabel), SS 424 16 75 (koppar telekabel) och
SS 424 17 02 (kraftkabel). Beteckningarna sarskiljs med
plustecken.

 Exempel: EUALEV 10 x 2 x 0,5 + GR 12 G652D
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Nar

- Benamningen pa CPR-klassade produkter &ar
genomforda

« For utomhuskablar pagar férandringen nu




Reflektion

« Langre beteckning ifall man tar med all information

* Nya beteckningssystemet ar valdigt informativt

¢ CPR-klassen pa inom/utomhuskablar kommer att sta pa
trumetiketten eventuellt pa manteln (inget krav), finns
Ingen bokstav for CPR | standarden

@%ﬁ Arrangeras av Voltimum.se — portalen for elproffs

!
§



Tack for er tid

f\féxans
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