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Bredbandskartan
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Bild: PTS
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Fastighetsnät med fiber
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Internal

Fastighetsnät

1. Stamkabel (mångfibrig kabel)

2. Teknikutrymme

3. Accesskabel/Kundkabel (fåfibrig kabel)

4. Kundavslut/Kundaccess
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1. Stamkabel

■ Inom-/Utomhuskabel

■ Utomhuskabel
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2. Teknikutrymmet

■ ÖP med väggskåp och svets

■ ÖP med väggskåp och kontakt

■ ÖP med ODF

■ ÖP med ODF och aktiv utrustning
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Internal

Teknikutrymmet – ÖP med svets

■ Matning från annan fastighet i beståndet

■ Extern station/nod
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Bild: Robust Fiber



Internal

Teknikutrymmet – ÖP med kontakt

■ Matning från annan fastighet i beståndet

■ Extern station/nod

■ Gränssnitt
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Bild: Robust Fiber
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Teknikutrymmet – ÖP med ODF

■ Matning från annan fastighet i beståndet

■ Extern station/nod

■ Gränssnitt
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Bild: Robust Fiber
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Teknikutrymmet – ÖP med ODF/Aktiv utrustning
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Bild: Robust Fiber

Primär ODF Access-switchar Sekundär ODF
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3. Accesskabel/Kundkabel

■ Mikrodukt 5 eller 3 mm + Fiberkabel ”Blåsfiber”

■ Direktförlagd kabel (befintliga rör)

■ Drop on Demand
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Kabel – Mikrorör och mikrokabel

■ Kabel omfattas inte av CPR, < 3,0 mm
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Kabel – Direktförlagd kabel

■ Befintlig rörstruktur

■ Kabelschakt
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Kabel – Drop On Demand

■ En kabel förläggs
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4. Kundavslut/Kundaccess

■ Mediacentral

■ Fiberuttag 

■ Mediaconverter/Bredbandsswitch
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Framtiden kopparnät
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■ Thomas Andersson
■ Produktchef Actassi koppar- & fibernät
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Voltimums elseminarium

■ Agenda ”framtidens kopparnät”
■ Från enkla datanät till multifunktionsnät

■ Hur påverkar det planering till installation

■ Ökade krav, kräver ökad kompetens!

■ Ny Teknisk rapport från SEK
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Voltimums elseminarium

■ 1995, 2000, 2008
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Kat 6 Kat 6AKat 5e

8 sek 0,8 sek80 sek

1 Gigabyte 1 Gigabyte 1 Gigabyte

1 Gigabit/S 10 Gigabit/S 40 Gigabit/S

1 Gigabit/S 10 Gigabit/S100 Megabit/S
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Voltimums elseminarium

■ Kategori vs Länklass

■ Kat 5e 1 Gbit/S 

Länkklass D 125Mhz

■ Kat 6 1 Gbit/S

Länkklass E 250Mhz 

■ Kat 6A 10 Gbit/S

Länkklass EA 500Mhz

■ Kat 7A ≥ 10 Gbit/S

Länkklass FA 1000Mhz
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Voltimums elseminarium

■ Högre hastigheter = nya krav!
■ Separationsavstånd

■ Kraft / datakabel

■ Kräver planering och beräkningar

■ Antal faser, typ av data-kabel, typ av kanalisation

■ Alien Cross talk
■ ≥ 10 Gbit/S

■ Störningar mellan kablar

■ Segregationsklass kabel: A, B, C, D
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Voltimums elseminarium

■ Power over Ethernet (PoE)
Fjärrmatning 

■ Kraft och data

■ < 57 VDC, max 90W

■ Kat 5e – Kat 7A
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Voltimums elseminarium

■ Framtidens datanät (med Fjärrmatning)

■ Infrastruktur för många system

■ Multifunktionsnät

■ Många fördelar

■ Lägre kostnad, bara datakabel

■ Avbrottsfri kraft, UPS
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Voltimums elseminarium

■ PoE typer: Typ 1- 4
■ Kabel och jack skall klara 100W

Typ 1- 4

1. 2003 (15W)

2. 2009 (30W)

3. 2015 (60W)

4. 2018 (90W)

23Källa SS EN 50174
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Voltimums elseminarium

■ Permanent Link (PL)
■ Normalt 90m

■ Plus 2x 5m Patchkabel

■ PL blir kortare med PoE

■ Max 60 grader i buntarna

■ Ner mot 75-80m

24Källa TR 16 SEK
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Voltimums elseminarium

■ Standard Update
■ SS EN 50174-1 2018-11

■ SS EN 50174-2  2018-11

■ IEEE 802.3

■ På svenska
■ SS EN 50174-1

■ SS EN 50174-2

■ SEK Handbok 459
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Voltimums elseminarium

■ Remote Power nät
■ RP1 = 15W alla länkar

■ RP2 = 30W alla länkar

■ RP3 = 90W alla länkar
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RP1 (Max 215 mA,15W) Kräver dokumentering

RP2  (Max 215- 500mA totalt , 30W) Kräver dokumentering

RP3  (Max 500mA per par, 90W) Kräver inte dokumentering

*Kabel måste alltid klara 500mA / ledare

Skåp, stativ, ..  skall vara märkta med RP klass

Källa SS EN 50174
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Voltimums elseminarium

■ Sammantaget: kraven har ökat pga.
■ Högre överföringshastigheter

■ Skärmning, immunitet, separation
■ Kraft, övriga störkällor

■ Alien cross talk, ≥ 10 Gbit/S

■ Fjärrmatning (PoE)
■ Temperaturökning

■ Resistans (kategori), diameter på kabel, förläggningssätt, 
buntars form och antal kablar

■ Remote Power klass: 1, 2 eller 3?

■ CPR, mm

27Källa TR 16 SEK
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Voltimums elseminarium

■ Mål

■ Att beställare skall få ett framtidssäkert datanät, som 
uppfyller den prestanda som är beställt

■ Innebär att kraven ökar på alla som planerar, installerar, 
besiktar och underhåller framtidens datanät!
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Voltimums elseminarium

■ Ny teknisk rapport från SEK
■ Teknisk rapport 16

■ Fastighetsnät

Koppar och fibernät

■ Dessa kvalifikationer har tagits fram i 
arbetsgrupper av branschens 
experter, baserat på publicerade, 
svenska, europeiska och 
internationella standarder.

29Källa TR 16 SEK
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Voltimums elseminarium

■ TR 16

Syfte
■ Ökad kunskapsnivå

■ Säkerställa kvalitén

■ Kravställning av kompetens

■ Minimera drift och UH kostnader

30Källa TR 16 SEK
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Voltimums elseminarium

■ TR 16

Målgrupper

31Källa TR 16 SEK
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Voltimums elseminarium

■ TR 16 beskriver tre kunskapsnivåer

■ Kunskap

■ Färdighet

■ Kompetens

32Källa TR 16 SEK
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Voltimums elseminarium

■ TR 16

■ Omfattar många delar i ett projekt
■ Kvalifikationskrav allmänt

■ Kvalifikationskrav Fastighetsnät

■ Varje delområde är nerbrutet i:
■ Kunskap

■ Färdighet

■ Kompetens

33Källa TR 16 SEK
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Voltimums elseminarium

■ TR 16, Vem och Vad?

■ Matris som beskriver nivåer

■ Kunskapsmatris för

■ Konsult / Projektör

■ Installatör

■ Ansvarig installatör Fastighetsnätverk

■ Besiktningsman

34Källa TR 16 SEK
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Voltimums elseminarium

35

Alien CrossTalk

Länkklass / Bandbredd, max 90m

Böj- radier mm

Typ av kanalisation

Gnistbildning PoE

Komponent certifikat & Garanti

Segregationsklass kabel
a,b,c,d

Separationsavstånd

Ventilation luftflöde (PoE)

Separationsklass D spar mest plats (kanalisation)

Val av Remote Power klass

Boverkets krav CPRMärkning Remote Powerklass   (RP3?)

Dokumentation/ märkning

Bandbredd / krona

Framtidens nät

Källa SS EN 50174
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