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Bredbandskartan

Q, Sverige X

Areal: 433 010 km?2
4 972 695 hushdll, 1 176 917 arbetsstéllen

Presentera Visa mer
Teknik Tillgéng
Fiber 82%

L
Fast radio 0%™*

Tillgdng till, inklusive absolut narhet till bredband

*Alla siffror i tabellen ar avrundade. Det innebar att i ett omride dar 0%

saknar bredband eller 100% har tillgang till en bredbandsteknik eller

hastighet kan det finnas hush3ll och féretag som saknar bredband med den
kniken eller h h

Internal

Bild: PTS
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Fastighetsnat med fiber




Fastighetsnat “voltimum

1. Stamkabel (mangfibrig kabel)
2. Teknikutrymme
3. Accesskabel/Kundkabel (fafibrig kabel)

4. Kundavslut/Kundaccess




1. Stamkabel voltimum

m Inom-/Utomhuskabel

m Utomhuskabel




2. Teknikutrymmet “voltimum

m OP med vaggskap och svets

m OP med vaggskap och kontakt

m OP med ODF

m OP med ODF och aktiv utrustning
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Teknikutrymmet - OP med svets voltimum

m Matning fran annan fastighet i bestandet , : ~
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Bild: Robust Fiber




Teknikutrymmet - OP med kontakt

m Matning fran annan fastighet i bestandet

m Extern station/nod

m Granssnitt

Internal
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Teknikutrymmet - OP med ODF

m Matning fran annan fastighet i bestandet

m Extern station/nod

m Granssnitt

Internal
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Teknikutrymmet - OP med ODF/Aktiv utrustning

Sekundar ODF/\

Primar ODF

Access-switchar

Internal
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3. Accesskabel/Kundkabel

m Mikrodukt 5 eller 3 mm + Fiberkabel "Blasfiber”

m Direktforlagd kabel (befintliga ror)

m Drop on Demand
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Kabel - Mikroror och mikrokabel “voltimum

m Kabel omfattas inte av CPR, < 3,0 mm
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Kabel - Direktforlagd kabel “voltimum

m Befintlig rorstruktur

m Kabelschakt
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Kabel - Drop On Demand “voltimum

m En kabel forlaggs




4. Kundavslut/Kundaccess

m Mediacentral
m Fiberuttag

m Mediaconverter/Bredbandsswitch
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Framtiden kopparnat voltimum

Schpeider

m Thomas Andersson
m Produktchef Actassi koppar- & fibernat




Voltimums elseminarium voltimum

m Agenda "framtidens kopparnat”
m Fran enkla datanat till multifunktionsnat

Hur paverkar det planering till installation

|
m Okade krav, kréver 6kad kompetens!
m Ny Teknisk rapport fran SEK

KKKKKKK
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Voltimums elseminarium

m 1995, 2000, 2008

. 1 Gigabyte

1 Gigabit/S

-
Kat 5 100 Megabitis

Kat 6

m

0 Gigabit/S

—_—

1 Gigabyte

1 Gigabit/S

|
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Kat 6A
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1 Gigabyte

0 Gigabit/S
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10 Gigabit/S
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Voltimums elseminarium

m Kategori vs Lanklass

m Kat 5e
Lankklass D

m Katb
Lankklass E

m Kat 6A
Lankklass EA

m Kat7A
Lankklass FA

1 Gbit/S
125Mhz

1 Gbit/S
250Mhz

10 Gbit/S
500Mhz

2 10 Gbit/S
1000Mhz

voltimum

- Léngder Max antal
Kategori Lénkklass PL / CH Kontikeer

Bandbredd Datadverféring
1Gb/s
(1.000Mb/s)
1Gb/s
(1.000Mb/s)
10Gb/s
(10.000Mb/s)
10Gb/s
(10.000Mb/s)
10G/s
(10.000Mb/s)
40GIs
(40.000Mb/s)

Kat5e Klass D 90m/100m 4 125MHz

Kat6 Klass E 90m/ 100m 4 250MHz

Kat6a Klass Ea 90m /100m 500MHz
Kat7 Klass F 90m / 100m 4 600MHz

Kat7a Klass Fa 90m/100m 4 1000MHz

Kat8 Klass |1 24m/ 30m 2 2000MHz

Kat5e Kat6 Kat6A Kat7 Kat7A Kat8

1 GbiS Lankklass D 100m

Lankklass E 100m

10 GbiS Lankklass EA 100m




Voltimums elseminarium

m Hogre hastigheter = nya krav!
m Separationsavstand (pm
m Kraft / datakabel —

m Kraver planering och berakningar

m Antal faser, typ av data-kabel, typ av kanalisation

m Alien Cross talk
m =10 Gbit/S
m Storningar mellan kablar e
m Segregationsklass kabel: A, B, C, D

Internal

voltimum

Separationsklass
(fran tabell 3)

ppppp

llllllll

00000

°©Cise) e oe se
°835 o) 5 o e ve_
056 o5 o5 o oo




Voltimums elseminarium voltimum

m Power over Ethernet (PoE)
Fjarrmatning
m Kraft och data
m <57 VDC, max 90W
m Kat 5e — Kat 7A




Voltimums elseminarium

m Framtidens datanat (med Fjarrmatning)
m Infrastruktur for manga system
m Multifunktionsnat

m Manga fordelar
m Lagre kostnad, bara datakabel
m Avbrottsfri kraft, UPS

, I €HDBT"
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Voltimums elseminarium

m PoE typer: Typ 1- 4

m Kabel och jack skall klara 100W

Typ 1- 4

1. 2003 (15W
2. 2009 (30W
3.2015 (60W

)
)
)
4.2018 (90W)

voltimum

ﬂ .J'If‘ f ;'_‘Ti__;'%

IEEE 802.3 (xt} (bt)
(bt)
(at)
(af)
Klass

Max tillférd effekt PoE

Max effekt brukare (avrundat)

Antal fjarrmatade par

L IS
PD

PSE
90W | 713w
4 (4 pair mode}
S 3 (Mode A, B, 4-pair) |
2 (Mode A, B) |
1 (Mode A, B)

| 1 | @ | & ] ek | @ | | # | @

| aw | 7w | 1sw | 3sow | asw | eow | 7w | osow

[Mode &-Mode B) "PoE" "PoE+" "4ppPoE"

| 3sw | 65w | 13w | 255w | aow | saw | eaw | 713w

| 2 | 4

Internal




Voltimums elseminarium

m Permanent Link (PL)

m Normalt 90m
m Plus 2x 5m Patchkabel

m PL blir kortare med PoE
m Max 60 grader i buntarna
m Ner mot 75-80m

voltimum




Voltimums elseminarium

m Standard Update
m SSEN 50174-1 2018-11
m SSEN50174-2 2018-11
m |EEE 802.3

m Pa svenska
m SS EN 50174-1
m SSEN 50174-2
s SEK Handbok 459

voltimum




Voltimums elseminarium voltimum

*Kabel maste alltid klara 500mA / ledare

m Remote Power nat
B RP1 -iswais ik RP1 (Max 215 mA,15W) Kraver dokumentering

——————————
[ | RP2 = 30W alla lankar ﬂ

| RP3 = 90W alla lankar
RP2 (Max 215- 500mA totalt , 30W) Kraver dokumentering

Skap, stativ, .. skall vara markta med RP klass ﬂ
I ——————————
" Installation med fjarrmatning

Kategori RP1

Ingen obehdrig anslutning av
utrustning for fjarrmatning

RP3 (Max 500mA per par, 90W) Kraver inte dokumentering
ol — i -

Internal Ka”a SS EN 50174

Installation med fjarrmatning
Kategori RP3




Voltimums elseminarium

m Sammantaget: kraven har okat pga.

m HoOgre overforingshastigheter

@%@%

voltimum

Segaraon e

o : : - @ @ ¢
m Skarmning, immunitet, separation = & @6
m Kraft, dvriga storkallor -
m Alien cross talk, 2 10 Gbit/S

m Fjarrmatning (PoE)

Temperaturdkning

Resistans (kategori), diameter pa kabel, férlaggningssatt,

buntars form och antal kablar

Remote Power klass: 1, 2 eller 3?

m CPR, mm

Internal




Voltimums elseminarium voltimum

m Mal

m Att bestallare skall fa ett framtidssakert datanat, som
uppfyller den prestanda som ar bestallt

m Innebar att kraven okar pa alla som planerar, installerar,
besiktar och underhaller framtidens datanat!




Voltimums elseminarium

m Ny teknisk rapport fran SEK
m Teknisk rapport 16

m Fastighetsnat
Koppar och fibernat

m Dessa kvalifikationer har tagits fram i
arbetsgrupper av branschens
experter, baserat pa publicerade,
svenska, europeiska och
internationella standarder.

Internal

voltimum

SEK Teknisk rapport
SVEN“ Utglven Utpava Sida Anszvarig kamm)
EISTANDARD 2022-02-18 1 1(1421) SEK TK 215

& Copyright SEK Swensk Elstandard. Reproducton in any form without pesmission is prohibited.

Kvalifikationer for personal som designar, projekterar, installerar,
besiktigar, driftsitter eller underhaller fastighetsnit

Bakgrund

16

itté

Fastighetsniiten blir en allt viktigare del av fastigheterna. De bar allt fler fastighetsfunktioner och allt mer

fiarrmatning, vilket stiller helt nya krav pd utférande och kompetens. Dessa krav omfattar sival design,
projektering, installation, besiktning som drift och underhall.

Krav pé stabila nétverk ar en nodvandighet for att stédja befintliga och kommande applikationer for alla
typer av fastigheter.

Dessa kvalifikationer har tagits fram 1 arbetsgrupper av branschens experter, baserat pi publicerade
svenska, europeiska och internationella standarder.




Voltimums elseminarium

m [R16

Syfte
m Okad kunskapsniva
m Sakerstalla kvalitén
m Kravstallning av kompetens

voltimum

2 Syfte

Inférandet av kvalifikationskrav avseende fastighetsnat syftar framst till att:

— hoja kunskapsnivan 1 branschen

— hdja kvalitén pa utférandet

— hdja medvetenheten om fastighetsnitets komponentval och systemprestanda
— underlitta kravstillning pa kompetens

— sikerstilla implementering 1 enlighet med bestillarkrav och standarder

— sdkerstélla besiktning utifran bestallarkrav och standarder

— stodja standardiserade applikationer

— minimera drift- och underhallskostnader.

m Minimera drift och UH kostnader

Internal




Voltimums elseminarium

mR16

Malgrupper

3

Malgrupp

Kvalifikationskraven riktar sig till:

installationspersonal
teknikkonsulter

besiktningsmén och kontrollanter
service och underhallspersonal
fastighetsdgare och nétagare
kommunikationsoperatorer
upphandlare

utbildare.

Internal

voltimum

Kélla TR 16 SEK




Voltimums elseminarium “  voltimum

m TR 16 beskriver tre kunskapsnivaer
m Kunskap

m Fardighet
m Kompetens




Voltimums elseminarium voltimum
m TR16 o
m Omfattar manga delar i ett projekt T T
m Kuvalifikationskrav allmant i
m Kvalifikationskrav Fastighetsnat e ——
m Varje delomrade ar nerbrutet i: e
. Ku n S ka p ;: HKI:D:“E;LJH::E:IHMEF instaliation
[ | Fard|ghet :z:::lri:?:l:;?Mk
m Kompetens j;:j;“m“?::““““"““’"‘““”"“

Internal Ka”a TR 16 SEK
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Voltimums elseminarium

Ansvarig

m TR 16, Vem och Vad? e

Kvalifikationskrav allmant KU |FA |KO |KU |FA |KO |KU |FA |KO [KU [FA |KO

6.1 Externa dokument X X

6.2 Projekispecifika dokument X |x

m Matris som beskriver nivaer T

P
%
> = % =

x> X X
P

x =

FA |KO A |KO |KU |[FA |KO

g
=
s
m
2=

m Kunskapsmatris for e B LY

>
=

7.1 Design cch projektering x X x

7.2 Planering

. KO n S u It / P rOj e kt(.j r 7.3 Inspektion och kontroll under instaliation

7.4 Kabelforiaganingssystem

X oX X o x X
5

ox o ox o=

Installator e —

7.6 Anslutnings- och skarvteknik

7.7 Markning och dokumentation

|
m Ansvarig installator Fastighetsnatverk
|

X X X X X X

K X X X X X
XX oM M X XK X X X
A I R

7.9 Drift och underhall

Besiktningsman

Internal Ka”a TR 16 SEK




Voltimums elseminarium — & voltimum

Lankklass / Bandbredd, max 90m

Bandbredd / krona
= Lai M: 1] " -
Framtidens nét Lankiiass D 100m
Kat5e Kiass D 90m/100m 4 125MHz (1.000Mbls) o
. T
PR ! B Kat6é Klass E 90m /100m 4 250MHz (1.000Mbs) kK ass Er100m i
10Gbls —
. r Alien CrossTalk Katba KlassEa  90m/100m 4 500MHz e —Q
Oskarmat! Skarmat . Kat? Kiass F 90m /100m 4 600MHz o)
— Kat7a Klass Fa 90m /100m 4 1000MHz e Lankklass EA 100m e
X Kats Kiass HI 24m /30m 2 2000MHZ (o footmbls) - -
L o —
Kat5e Kat6 Kat6A Kat7 Kat7A Kat8 e .
BGj- radier mm
Markning Remote Powerklass (RP37?)

Boverkets krav CPR

A

Installation med fjarrmatning - . = Lenbrendioridvisy
Kategori RP1
Ingen obehdrig anslutning av
utrustning for fjarrmatning

Separationsavstand

Val av Remote Power klass Segregationsklass kabel

ab,cd FIFTPMX  FIFTP  UFTP
= Remote Power néat

R (o 215 mA 15 Kiverdokumenirng

B RP1 -t d o ) @ @ @
— & !

u RP2 ~onwate e oy =

SFTP  F/IFTPMX FMUTP  UUTP  UUTP
m RP3 - cowata arcar

o — & Kraft « . B
L

; I
[T — O T
] e T

o Separationsklass D spar mest plats (kanalisation)

Installation med fjarrmatning
Kategori RP3

c c B Kat6 A Kats

Dokumentation/ markning

4TSN

Ventilation luftfléde (PoE)

+sIMa
<0114

SIS M8

Normai instaitation

. , e s i 5 e % s0 se  _ie
Seesee] |ceenEe] . o o

e G

Komponent certifikat & Garanti

Y il

Ve

[] +ms1Ma:2ax

Framtidainstallationer

eses I Sass e edes] VeSS -SB

Internal
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