Elektriska
och
Magnetiska falt




Magnetiska falt

» Magnetiska vaxelfalt inducerar strommar i narliggande
elektriskt ledande foremal.

» Magnetiska falt kan darmed orsaka storningar pa
framforallt elektronisk utrustning.

» Manniskan ar en god elektrisk ledare. Hela vart
medvetande och handlande styrs av elektriska signaler i
nervsystemet.




Magnetiska falt kring ledare
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Magnetiska vaxelfalt uppstar kring strombanor,
dvs laddningar i rorelse




Magnetiska falt

» Mycket stora falt kan medfora nerv- och muskelretningar.

» Vissa undersokningar tyder pa att det kan finnas nagot
samband mellan cancer och langre tids exponering av
magnetfalt.

» Forskningen har inte kunnat pavisa nagot sakert samband
mellan falt och s.k. eloverkanslighet.



Magnetiska falt
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Magnetiska falt i hem och pa arbetsplatser '

» En stor del av magnetfalten i hem och pa arbetsplatser
orsakas av elektriska maskiner och apparater. Dessa falt kan
vara stora nara utrustningen men avtar snabbt med
avstandet.

» En liten transformator kan dock t.ex. stora IT-utrustning.
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» Magnetfalt
» enkelledare B=02xIx % pT‘:

> dubbelledare B =0,2xIx— pT |

» punktkalla (apparat) B = k x %3 uT

» r = avstdnd till ledare/killa
» | = strom genom ledare



Magnetfalt kring fram- och aterledare

%

1

100 T
90 T
80 T
70 T
60 T
50T
40 T
30 T
20 T
10 T+

0 T T T T T T T T ‘[=H+ AVSténd
0 1 2 3 4 5 r

~=—1— (enkelledare)

&

~=—12 (med aterledare)
r

vw=—  (punkikiia)
r 3




Magnetfalt kring fram- och aterledare
som funktion av avstandet till ledarna

Resulterande falt

f = fasledare
N = neutralledare a‘
d = avstand mellan ledarn!q

> Avstand fran ledningen (r)




Magnetfalt kring kraftledningar
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Det magnetiska kraftfiltet pa olika
avstdnd frin storre kraftledningar




Magnetfalt kring kraftledningar

Portal-stelpe
. Fasstrttm 500 A ; filtet beriknat 1,8 m Over mark
J

i1 10 :
| 1 uT '
Fortalstalpe i} )
L == AN 1]
| - LN =
| 6 ' 1|_]
_EEHt Eh,m % = \ ﬁ ;

S:T{ler Split phase | / i / "s\
=) X7

48 m

)

2 m

N
\
p




Magnetfalt i byggnader

» Strombanor som inte har narliggande aterledare som ger
ett motmagnetiserande falt avtar bara direkt
proportionellt mot avstandet.

» Strommar i byggnadsdelar sasom vattenledningar,

kabelstegar, balkar osv. ger darfor falt som far stor
rackvidd.

» Strom som inte aterleds i kabeln orsakar en okompenserad
nollfoljdsstrom i denna som ger stora magnetfalt.

» Falten ar beroende av strommens storlek - inte av den
spanning som driver den.
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Exempel: Magnetfalt fran varmekabel, enkelledare 'f'x'
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TN-C-S-system

Elcentral Skyddsjordat hdlje

En del av returstrommen tar vagen tillbaka till transformatorn
via skyddsledare och skyddsutjamnade foremal som har kontakt
med sann jord.




TN-S-system
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Returstrommen kan inte ta nagra andra vagar
tillbaka till transformatorn




~ ”Askoverspanningar”

I Elstangsel

Spanningsaggregat




Magnetiska falt
”Skarmning”

Magnetiska falt kan inte skarmas av eller stoppas av nagot
material.

Faltet paverkas saledes inte av t.ex. en ledares skarm.

Med hjalp av s.k. mymetall med hog magnetisk ledningsformaga
kan faltet fas att vinkla av. Metallen ar dyr, och metoden torde
ha mycket begransad anvandning. \

Den mest anvanda metoden ar att med hjalp av en metall med
god elektrisk ledningsformaga skapa virvelstrommar som ger ett
motriktat falt.



”Skarmning” av magnetfalt
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Magnetiska falt
Atgarder for att minska faltpaverkan

Ledare for fram- och atergangsstrom bor hallas nara varandra.
Dar sa ar mojligt kan ledarna tvinnas.

Skenstrak och kablar for storre strommar bor inte forlaggas nara
kanslig utrustning eller platser dar manniskor vistas langre tid.

Transformatorer - aven smatransformatorer - och elektriska
apparater bor placeras med tillrackligt avstand till elektronisk
utrustning.

Obs! Magnetfalten alldeles invid apparater o.dyl. kan vara stora, men de
avtar snabbt med avstandet!

Omedelbar narhet till luftledningar for hoga spanningar kan
sannolikt medfora storningar for viss elektronisk utrustning.



Att tdnka pa:
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Magnetiska falt

Vagabonderande strommar

Bryt strombanor

Anvand femledarsystem

Undvik slingor

Stora transformatorer ger ofta stora falt
Stallverk - skensystem

Smamotorer, apparater mm

Reaktorer, smatransformatorer

Klenspanningsanlaggningar med stora strommar
Skarmning - kan anvandas i speciella fall |
Hall avstand till faltkalla om mojligt



Elektriska och magnetiska falt:

De ar de som far hjulen i vart samhalle
att snurra - och it-varlden att fungera -

- men om vi inte haller efter dem kan de
stilla till det for oss !




