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Elektrik Tesisati

Bolum 2: Bir Elektrik¢i’'nin bilmesi gerekenler

Elektrik tesisati sektoru icin cok onemli bir kilavuz olacak bu teknik
dokimanda Torofoid akim trafosundan, parafudrlara, kompanzasyondan,

kacak akim korumasina ¢ok onemli teknik bilgi ve semalari bulabilirsiniz.
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Toroid akim trafosu ile kacak akim korumasi

Gunumuzde kagak akima karsi ¢ok gesitli koruma yontemleri olmakla birlikte en
yaygin yontemlerden biri de toroid akim trafosu ile korumadir.

Oncelikle kagak akim kavramini bir daha hatirlayacak olursak; Normal igletme
sartlarinda faz ve nétrden gecen akimlarin vektorel toplami sifirdir. Anormal
durumlarda, yani izolasyon hatasi meydana geldiginde, fazdan giren akimin notr
iletkeninden dénusiinde bir fark olusur. iste bu fark kacak akim koruma cihazi
tarafindan tespit edilerek devreyi acar.

Bu sistem yapi itibari ile dért pargadan olusur.Oncelikle kacak akim kavramini bir
daha hatirlayacak olursak; Normal igletme sartlarinda faz ve nétrden gegen akimlarin
vektorel toplami sifirdir. Anormal durumlarda, yani izolasyon hatasi meydana
geldiginde, fazdan giren akimin nétr iletkeninden dénlsinde bir fark olusur. Iste bu
fark kagak akim koruma cihazi tarafindan tespit edilerek devreyi agar.

Bu sistem yapi itibari ile dort pargadan olusur.

1- Toroid akim trafosu

|-

oo— ]
— -_

2- Kagak akim algilama rolesi
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3- Devre kesici (Kompakt salter ya da acik tip salter)

b

(

Disiuk gerilim bobini Actirma bobini

Toroid akim trafosu ile kagak akima karsi korumada dikkat edilmesi gereken bazi
kritik noktalar bulunur. Bunlarin basinda, toroid rélenin iginden mutlaka 3 faz ve notr
iletkenin gecirilmesi gerekliligi gelmektedir. Bazi uygulamalarda montaji yapan kisi,
artnd tanimadigi icin noétr iletkenini toroid akim trafosunun icinden degil, disindan
gegcirdigi gorulmustar.

Bu tur bir hata, kagak akim algilama rdlesi tarafindan kagak akim gibi algilanacak
olup devre kesiciye agtirma sinyali génderecektir ve devre kesiciyi agtiracaktir. Bir
baska deyisle sifir yapacaktir. Bir diger dnemli nokta ise dogru baglantilar
yapilimasidir.

Yukarida da bahsedildigi tzere kullanilan dort parganin kendi aralarinda 6zel
baglantilari vardir. Yapilacak hatali baglanti, sistemin tamamini etkileyecek ve
calismamasina neden olacaktir. Bunun yani sira, kullanici tercihine gore alinacak
dusuk gerilim bobini ya da agtirma bobini ile yapilan baglantilar da kurallara uygun
yapilmalidir.
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Elektrikte harmonik nedir?

Alternatif akim (AC) en dnemli 6zelligi tam, dizgln ve temiz bir sinusoidal dalga
olmasidir. Herhangi bir sebepten bu sinusoidal dalga sekli bozulacak olursa bu etki
teknik acidan elektrik hatlarinda ve elektrikle ¢alisan birgok cihazda olumsuz etki
yaratir.

1. Barmonik
(Temel Bilegen)

2 Earmonik

/\3. Hamenik
/ \ ,

Harmonikler genel olarak nonlineer elemanlar ile nonsinusoidal kaynaklardan
herhangi birisi veya bunlarin ikisinin sistemde bulunmasindan olusur. Temel dalga
disindaki sinusoidal dalgalara “harmonik” adi verilir.

Harmonikli akim ve gerilimin glg¢ sistemlerinde bulunmasi sintsoidal dalganin
bozulmasi anlamina gelir. Bozulan dalgalar teknik literatirde nonsinusoidal dalga
olarak isimlendirilir.

Harmonikler, konverterler, transformatdrler, jeneratorler, ark firinlari, bazi aydinlatma
turleri, bilgisayarlar, yazicilar, televizyonlar, telefon sarj cihazlari ve kesintisiz gic
kaynaklari gibi elektronik cihazlarin kullaniminin yayginlagmasiyla hayatimiza giren
yeni bir terimdir.

Bilindigi gibi alternatif gerilim belirli bir frekansi olan sinus dalgasi bicimindedir.
Tarkiyede kullanilan alternatif gerilimin frekansi 50 Hz'dir.

Bir elektronik cihaza veya devreye uygulanan tek frekansli bir sinus dalgali alternatif
gerilimde, elektronik cihazin veya devrenin lineersizliginden dolay! bir dalga


http://d2vtzlt197kou9.cloudfront.net/sites/www.voltimum.com.tr/files/harmonik_akim_egrisi_0.jpg

\/ voltimum

bozulmasina neden olur. iste bu bozulma temel frekansin tam sayili katlari olarak
ortaya c¢ikar. Asagidaki dalga seklinden daha iyi gorulebilmektedir.
Harmonikler sinus dalga seklini bozarlar

Harmonikler kesinlikle mudahale edilmesi gereken durumlardir. Harmoniklerden
kaynaklanan olumsuzluklarin tesisler igin hem teknik hem ticari agidan birgok
olumsuz etkisi vardir.

Harmoniklerin bulundugu sistemlerde, normal sartlar altinda saf sintdsoidal formda
olmasi beklenen akim ve gerilim dalga sekilleri bozulurlar.

Harmoniklerin genel olarak beraberinde getirecegi problemler;

1. Notr akiminin artmasi

2. Mikro islemcilerin hatali calismasi

3. Kompanzasyon sistemlerinde agiri yuklenerek arizalanmasi

4. Transformatorlerin iIsinmasi ve asiri sesli calismasi bundan dolayi kayiplarin
artmasi

5. Kaynak gerilim dalga seklinin bozulmasi

6. Gerilim dugmelerinin ve dogru orantili olarak kayiplarin artmasi

7. Sistemlerdeki yuksek frekanslarda rezonans risklerinin olugmasi

8. iletim hatlardaki rms akim artisina bagli olarak iletim ve dagitimda verim

azalmasi ve maddi kayiplar
9. Elektrik motorlarinda ve transformatdrler asiri isinma
10.Hassas elektonik cihazlarda arizalar olugsmasi
11.Cihazlarin yalitim seviyelerinde bozulmalar
12.Sistemdeki kayiplarin gogalmasi ve maddi etkiler
13.Devre kesicilerin bozulmasi veya hatali calismasi (zamansiz agmalar gibi)

Harmonik etkileri yok etmek i¢in mutlaka harmonik filtreler kullaniimalidir. Harmonik
fitreler sistemdeki harmonikleri diizelterek harmonik kaynakh sorunlarin é6nine geger.
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Network sistemleri icin 10 anahtar soru ve
cevaplari

Yapisal kablolama (Network sistemleri) projelerinizi daha iyi anlayabilmek igin
musterilerinize sormaniz gereken 10 anahtar soruyu ve cevabini yazimizda
bulabilirsiniz.

1 - Kag tane RJ 45 priz data prizi gerekmektedir?
Kullanacaginiz patch panele karar verebilmek icin projedeki RJ 45 data prizi sayisini
kesin olarak 6grenin. Data prizi sayisina gére patch panel sayisi ortaya cikar. Ornek

48 adet data prizinin oldugu bir igletmede 24 portlu patch panellerden 2 adet
kullanilir.

2 — Nasil bir performans beklenmektedir?

3

Yapilacak projede kullanicinin veya karar verici mekanizmanin nasil bir performans
bekledigi dnemlidir.

Bilindigi Uzere Cat5e 100MHz — Cat6 250MHz — Cat6a 500MHz — Cat7 600MHz bant
genisligi performansina sahiptir. Bu baglamda, konutlar i¢in Cat5e, isletmeler icin
Cat6 ve buylk capl kuruluslar/Data Center gibi projeler icin Cat6a veya Cat7 tercih
edilebilir.

3 — Kaynaklar nereye yerlestirilmelidir?

£

Server veya PABX gibi kaynaklarin yerlesimi, genel dagitim panosunun yerini
belirleyecektir. Eger kaynaklar farkl yerlere yerlestiriimisse kablolamayi azaltmak igin
genel dagitim panosunu PABX’e yakin bir yere yerlestirin.
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Yeni bir binada, musterinize kolay kullanim saglamak igin kaynaklarin ve dagitim
panosunun birlikte ana kumanda odasina konulmasin tavsiye edin. Ayrica
musterinize bir kontrol sistemi kurmasini da 6nerin.

4 - Binalar arasi veya iki kat arasi baglantilarda (dikey kablolama) ne tip kablo
kullanilmahdir?

C I8
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Her iki durumda da bakir ya da fiber optik kablo kullanilabilir. Segim, farkh binalar
arasindaki uzakliga oldugu kadar patch panel sayisina ve yerine de baghdir. Binalar
arasi baglantida fiber optik kablolar tercih edilir: Altyapinin blyukligu (kapsayacagi

alan) ve sistemde degisiklik olasiligi (iletim suresi, ekstra kullanicilar) segimi
belirleyecek olan diger etkenlerdir.

5 — Yatay kablolamada ne tip kablo kullaniimahdir?

Kat seviyesinde olan kablolamaya yatay kablolama denir. Patch paneli RJ45 data
prizine baglar. Kablo se¢iminde belirleyici olan, elektromanyetik girisimin olusturdugu
parazitlere kargi duyulan ihtiyagtir.

UTP: En ¢ok kullanilan maliyeti dusuk kablo tarudur. Parazitlerin bulunmadigi
ortamlarda tercih edilebilir. Ekranlanmamis kablo tartdur yani parazit korumasi igin
ek koruma katmani yoktur.

F/UTP: Parazitleri azaltmak i¢in koruyucu bir ekrani vardir. Bu ekran 4 ¢ift yani 8
damari saran bir koruyucu katmandir. Avrupa’daki tesisatlarin %30’'unda bu kablo
tard kullanihr.

SF/UTP: Kablo ciftlerinin tek tek ekranlandigi kablo turiddr. Yogun parazit ve
elektromanyetik etkilerin oldugu yerlerde tercih edilir. Bu ekranlama turinde her per
yani ¢ift ayri ayri koruma katmani ile kaplanir. FTP kabloda oldugu gibi ek olarak
genel koruma ekranlamasi ayrica yapilmistir.

6 — Binayi ve tesisati etkileyen 6zel durumlar?

Yeni bir bina mi, yoksa yenilenen bir bina mi? Patch panelleri sisteme en basarili
sekilde entegre etmek icin mimari planlarin veya mevcut alanlarin dikkatli bir sekilde
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incelenmesi gerekir. Sistem odasinin yeri, (eger panel gozukuyor ise) estetik kaygilar
ya da binaya giris-cikis olasiligi secimi etkiler. Prizler arasindaki mesafe de dikkate
alinmalidir.

7 — Her calisma noktasi i¢in ka¢ data prizi gereklidir?

2

Her calisma Unitesi igin en az 2 adet RJ 45 priz gerekmektedir: Biri telefon, digeri de
bilgisayar igin olmalidir. Faks makinasinin veya yazicinin oldugu durumlarda tgincu
veya dorduncu bir priz de eklenmelidir. RJ 45 prizlerle beraber minimum 4 adet
toprakli priz gerekmektedir. Kesintisiz bir gu¢ kaynagi baglandiysa bunlardan en az
bir tanesi UPS prizi olmalidir. Priz adetlerini, bazi mekanlar igin (toplanti ve konferans
odalari, telefon dagitim panosu, vs.) artirmak gerekebilir.

8 — Ne tur isaretlemeye ihtiyag duyulmaktadir?

Patch paneller ve RJ 45 data prizler, dagitimi kolaylastimak igin isaretlenmelidir. Belli
durumlarda kablolarda da etiketleme yapmak gerekir. Bu isaretlemedeki amag
herhangi bir ariza durumda data prizinin bagh oldugu patch paneli hizli ve dogru
tespit etmektir.

9 — Herhangi bir alanda yenilik olasiligi var mi ?

Sonradan degisiklik veya yenileme olacagi varsayilan yerlerde data kablolamasi da
bu olasiliga uygun olarak yapiimalidir. Ornegin sonradan eklenecek bir masa veya
oda i¢in yedek data ve telefon hatlari ¢gekilmelidir. Ayrica patch panel kisminda da
yedek cikiglar bos birakilmaldir.

10 — Test yapilmasi isteniyor mu?

Yapilacak kurulum igin performans testleri talep edilmesi durumda belli noktalarda
test uclari birakilmali ve bu noktalar sadece test amaci ile kullaniimalidir.

10
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Kacak akim koruma anahtari test yontemleri

Oncelikle kagak akim ve kagak akim koruma anahtarinin ¢alisma prensibi nedir.
Kagak akim koruma anahtari, elektromanyetik prensiplere gore ¢alisan bir koruma
cihazidir.

Kacgak akim koruma anahtarinda, anahtarin icinden gecen akimlari tagiyan ve
koruyan devreye ait aktif yani faz ve nétr iletkenlerde meydana gelen manyetik alani
algilayan toroidal transformatér kullanilir.

Toroidal transformator faz ve notrdeki akimlarin yonua ve buyukluguniu géz énune
alarak fark akimini hesaplar.

Normal isletme sartlarinda faz ve nétrden gegen akimlarin vektorel toplami sifirdir.
Anormal durumlarda, yani izolasyon hatasi meydana geldiginde, dengesiz akimlarin
meydana getirdigi kagak, manyetik akim cihazinin agtirma bobinine kagak akim
gonderir ve bu akim daimi miknatisin gekme kuvvetini yenerek sistemin agtirmasini
sadlar.

Gunumuzde kacak akim galisma prensibi bazi kullanicilar tarafindan sigorta ile
yogun olarak karistiriimaktadir. Oysa sigortanin temel gorevi, tesisati termik (asiri
akim g¢ekilmesi) ve manyetik (kisa devre ani) etkilere kargi korumaktir.

Kagak akim koruma anahtari ise isminden de anlasilacagi gibi sadece kagak akim
korumasi icindir. Kagak akim koruma anahtarlari korudugu hattaki herhangi bir kagak
akimda agma yaparak hem tesisatin hem de kullanicinin guvenligini saglamis olur.

Kagak akim anahtarlarinin standartlara uygun c¢alismasi ¢ok énemli olup surekli
calisir bir vaziyette olmasi gerekmektedir. Disaridan bakildiginda kullanicilarin kagak
akim koruma anahtarinin galisip ¢alismadigini gozle anlamasi zordur.

En ideal yontem bazi elektriksel testlerin yapiimasidir. Asagida herkesin rahatlikla
yapabilecegi basit test ydontemlerinden bahsedecegiz.

11
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1.YOntem

Ik test, faz ile toprak iletkenlerinin bir yiik tizerinden birbirine temas ettiriimesiyle
yapilir. Ornegin 75 W giiciinde bir lamba 300mA hassasiyetindeki bir kacak akim
koruma anahtarini agmasini saglamalidir.

2.Yontem
O
Q
o—
T : ;
\.l/'/.’-;\\\
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ikinci test, nétr gikisi ile toprak hattinin temas ettirilmesiyle yapilir. DIKKAT! Bu test
gerceklestirilirken Kacak Akim Koruma Anahtarina bir yiik baglanmahdir. Ornegin bir
lamba bagl degilse yapilan testin sonucu kesin sonug vermeyecektir.

12
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3.Yontem

Uglincti ve son olarak, Kagak Akim Koruma Anahtari Gizerindeki “TEST” butonuna
basarak gerceklestirilen periyodik test ile agmanin saglanmasidir.

Sonug olarak kacak akim koruma anahtarlari hem tesis hem de kullanici givenligi
acisindan en kritik cihazlarin baginda gelmektedir.

ideal olan kagak akim koruma anahtarlarinizi ayda bir test butonu ile test etmektir.

Bu test iglemi ile kacak akim koruma anahtarinin dig etkilerden en az sekilde
etkilenmesini saglayabilirsiniz.

13
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Parafudr elektrik piyasasinda yeni bir Grin olmasindan 6turu kullanim amaci gogu
zaman yanhs bilinmektedir. Parafudrun kesinlikle gerilim ylkselmesi ya da
dusmesinde, asiri akim, kisa devre veya kagak akim koruma gorevi
bulunmamaktadir. Bu saydigimiz islemler icin farkli elektriksel trlnler bulunmaktadir
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Parafudr secimde dikkat edilmesi gereken noktalar

Direkt etkilere karsi paratonerler ve dolayli etkilere karsi parafudrlar eger dogru bir
sekilde secilmis ve monte edilmiglerse etkili bir koruma saglarlar. Bu sebeplerden
dolayl santiyenin en basindan itibaren bu sistemlerin dusunulmesi ve elektrik
tesisatlarinin ona gore gerceklestiriimesi en iyi yontem olacaktir.

Paratoner montaji yildirirmin dolaylh etkilerini artirabilir. Bu sebepten dolayi paratonerli

bina veya tesislerde mutlaka parafudrlar kullaniimalidir.

Yildirma karsi korunma sistemlerinin gergeklestiriimesinden 6nce, risklerin tahmin
edilmesi 6nemli olup, secimimizi bu risklere goére belirlememiz gerekir.

« Bolgede yildinnm disme olasilgi
« Bodlgenin topografyasi
e Yildirnmin nasil meydana geldigi

o Korunmasi gereken aletlerin cinsi ve hassasiyet derecesi

o Cihazlar bozuldugu anda meydana gelecek maddi kayip

Parafudrlar ile birlikte mutklaka bir sigorta kullaniimalidir. Clnku, her yildirm
diismesinden sonra parafudrlar biraz daha eskirler ve isinirlar. islevlerini yerine

14
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getiremeyecek derecede eskidiklerinde iclerindeki bir dliizenek parafudru iglev disi
birakir ve modul degisimi i¢in Uzerindeki bir gosterge bu durumu bildirir. Imax degeri
bir parafudrun gegirebilecegi maksimum akim degerini bildirir. Bu degerin Uzerine
ulasildiginda parafudrda meydana gelecek kisa devreden dolayi parafudr kullaniimaz
hale gelir ve parafudrun kartusunun degismesi gerekir dolayisiyla parafudrdan dnce
uygun bir otomatik sigorta kullaniimalidir.

Otomatik sigorta kullanimin bir diger amaci ise, parafudr harekete gegtiginde kisa
devreye yol agmasidir. Bu kisa devreden dolay! tesisattaki koruma cihazlarinin
gereksiz agma yapmamasi igin otomatik sigorta kullanimi gereklidir.

Parafudrun elektrik tesisatlarinda ¢ok énemli bir rola vardir ve yildirim kaynakli olarak
meydana gelen agiri gerilime karsi koruma sagdlar. Bu cihazi dogru se¢ebilmek igin onu
iyi tanimak mesleginizin gereklerinden bir tanesidir. Tesisat basinda ana panoya
yerlestirilen bir parafudr, yildirim enerjisinin blayUk bir kismini topraga iletecektir ama
tek basgina batun tesisati ve 6zellikle de bilgisayar gibi hassas cihazlari korumak igin
yeterli olmayabilir. Dolayisiyla tali panolarda ve hatta hassas cihazlar icin prizlerin
uzerlerinde de parafudr kullaniimasi tavsiye edilir. Bir bagka deyigle her zaman bir tane
parafudr asiri gerilimin tamamini topraga iletemeyebilir. Korunmasi istenen cihaza
asiri gerilimin kalan kisminin ulagsmasi istenmedigi icin ek olarak bir veya iki adet daha
parafudr kullaniimasi gerekebilir.

Telefon hatlari igcin de mutkala parafudr kullaniimasi gereklidir.Telefon hatlar da
yildirim enerjisinin tasinmasina sebep olur. Genelde ¢ok uzak bir noktada bulanan
toprak hattina baghdirlar. Korunma seviyesi ve yildirim riski ne olursa olsun telefon
hatlari icin 6zel tasarlanmis parafudrlar kullaniimasi gerekmektedir.

Parafudrlar 1 kutup, 2 kutup, 3 kutup, 4 kutup olmak Uzere farkh kutuplarda uretilirler.
Kullanicilarin kendi sistemlerine uygun parafudr segcmeleri gerekmektedir. Bazi
durumlarda parafudrlar sadece faz hattina baglanmakta olup nétr hatt
korunmamaktadir.

Aslinda boéyle bir uygulama yerine nétr hattinin da korunmasinda fayda vardir.
Kullanicilarin monofaze tesisatlar icin iki kutuplu, trifze tesisatlar igin dort kutuplu
parafudr secmeleri teknik agidan daha uygundur.

Parafudr, Uzerinden gecgen yildirim sayisina bagl olarak islevini yitirmektedir. Bu gibi
durumda parafudrun Uzerindeki yesil gosterge, “defect” ibareli turuncu goéstergeye
doner. Turuncu gosterge artik parafudrun kullanilamaz oldugunu ifade etmekte olup
parafudrun kartusunun degistiriimesi gerektigine isaret eder. Parafudr gévdesinden
ayrilan kartus sayesinde parafudrun govdesi degismeden sadece kartusunu
degistirerek parafudru kullanima devam etmek mumkuindur.

15
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Kompanzasyon nedir?

Pratikte ise elektrik sistemlerinde elektrik motoru, bobin vb. miknatislanma etkisi ile
faz akiminin geri kaymasindan dolayi sebeke Uzerinde yaratilan induktif reaktif glcu
dengeleme ve geri kaymis faz akimini olmasi gereken konuma getirme iglemine
Kompanzasyon denir.

Kompanzasyon neden gereklidir?

Elektrik enerjisinin santralden en kuguk aliclya kadar dagitimi sirasinda en az kayipla
tasinmasi gerekmektedir. GUnimuzde gelisen teknoloji ile birlikte evlerde kullanilan
elektrikli aletlerin kullanimi artmigtir. Bu nedenle daha fazla enerji Uretimine ihtiyag
duyulmakta ve enerjinin pahalilagsmasina neden olmaktadir. Bu durumda tasinan
elektrigin kaliteli ve hakiki is goren aktif enerji olmasi zorunludur.

Sebekeye bagh alici eger bir motor, trafo veya bir floresan lamba ise, bunlar manyetik
alanlarin temini icin sebekeden indliktif reaktif glic cekerler. is yapmayan ve sadece
motorda manyetik alan olusturmaya yarayan induktif reaktif glc iletim hatlarinda,
trafolarda, salterlerde ve kablolarda gereksiz yere kayiplara neden olmaktadir.

Bu kayiplar kompanzasyon yapilarak yok edildiginde elektrik santralleri daha az
yuklenir, trafolardan salterlerden ve kablolardan ¢ekilen guc azalir; dolayisiyla daha
kUguk gugcte trafo ve salter, daha kuguk kesitte kablo kullanarak maliyet buyuk olgtide
dusdurulebilir. Enerji dagitim sebekelerinde gereksiz yere tasinan reaktif enerjinin,
tasinan aktif enerjinin %75’'ine ulasabildigi tespit edilmistir. Sonug¢ olarak reaktif
enerjinin santral yerine, motora en yakin bélgede kompanzasyon sistemler tarafindan
temin edilmesi ile butun tesisler gereksiz reaktif enerji tagima yukunden kurtulacaktir.

Kompanzasyon yapilmaz ise ne olur?
Reaktif gucler kompanze edilmez ise;

» Sebekede glg kayiplarina neden olur

« Uretim ve dagitim tesislerinin kapasitesini azaltir

* Enerji tagsima kapasitesinin dismesine neden olur

* Enerji iletim ve dagitiminda kullanilan (trafo, kesici, kablo vb) UrUnlerin daha buyuk
degerlerde kullanilmasina, bu nedenden agiri maliyet getirmesine neden olur.

*Bu nedenle kompanzasyon panosu kurmak ile yukimlu aboneler, Enerji Piyasasi

Didzenleme Kurumu karari ile belirtiimis sinirlar icinde kompanze edilmis sekilde
elektrik tuketmek zorundadir. Aksi durumda aboneler ceza 6édemekle yukumltdur.
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Kompanzasyon Yapilmasi Sart midir ?

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu'ndan kurul karari olarak en son alinan kararla,
(Karar No: 284/2 Karar Tarihi: 8/1/2004) kompanzasyon zorunlu tutulmustur. (Bu kurul
karari 15/01/2004 tarih ve 25347 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yudrurlige
girmistir.)

*Bu karara gbre kompanzasyon panosu kurma ve isletme zorunlulugundaki
isletmelerin harcadiklari enduktif enerji, aktif enerjinin en fazla %33'U; kapasitif eneriji
de aktif enerjinin en fazla %20'si kadar olabilir. Aksi halde isletme ceza 6demek
durumunda kalir.

Ariza durumu

Aboneye ait kompanzasyon tesisinde ariza sonucu olusan ihlalin yilda bir kez olmasi
halinde reaktif enerji bedeli faturalamada dikkate alinmaz. Bu durumun yilda bir
defadan fazla olmasi halinde, o yil icin daha 6nceden dikkate alinmayan reaktif ener;ji
bedeli, sistemden cekildigi aydaki birim fiyat dikkate alinarak ilk ¢ikacak faturaya
eklenerek tahsil edilir.

Kompanzasyon Projesi Cizimi

Kompanzasyonu yapilacak tesisin projesinin ¢izimi icin tesisin toplam gucu belirlenir.
Bu tesis i¢in gerekli olan kondansatér giucli Qc= P*k formulinden yararlanilarak
bulunur. (k faktoru tesisin kompanzasyondan 6nceki Cos&’sine ait aginin tanjanti ile
kompanzasyon yapilarak elde edilmek istenen Cos& degerine ait aginin tanjanti
arasindaki farktir.)

Qc=P*k k=tan&l1 - tan&2 Qc=P*(tan&1 - tan&2)

Tesisin mevcut Cos&’si pens kosinusfimetre yardimi ile tim alicilar devrede iken
Olgulur. Bunun mumkun olmadigi durumlarda makinelerin gug ve devir sayilari dikkate
alinarak yaklasik bir Cos& degeri hesaplanir. Bu durumda Resmi Gazete'de
yayinlanan bilgeye goére Cos& 0.7 den 0.95 ile 1 arasinda bir degere yukseltilerek
hesaplama yapilabilir.

Ornek: 40 kW giiclindeki bir tesisin ilk Cos&’si 0.7 olarak dlgiiliiyor. Bu tesisin Cos&
degerini 0.95°e cikararak 7 kademeli reaktif gug¢ rolesi ile merkezi otomatik
kompanzasyon vyapilmasi istenmektedir. Gerekli kondansatér glcunud ve role
kademelerinin dagilimini bulahm.

Cozim:
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Cos&1= 0,70 a &1= Cos degeri 45,57 a Tan&1 degeri= 1,02
Cos&2= 0,95 a &2= Cos degeri 18,19 a Tan&2 degeri = 0,32

Qc=P* (tan&1l - tan&2) Qc=40x (1,02 - 0,32) = 28 kVAr (bu degerin bir Ust limiti segilir
yani uygun gortlen gu¢ = 32.5 kVAr)

Kademe= 2,5 kVAr 5. Kademe= 5kVAr
Kademe= 5 kVAr 6. Kademe= 5 kVAr
Kademe= 5 kVAr 7. Kademe= 5 kVAr
Kademe= 5 kVAr

hrwpnpE

Kompanzasyon sisteminin bir pargasi da Kompanzasyon Kontaktorudur. Legrand.
artin portfoyune yeni katilan Kompanzasyon Kontaktorleri ile 12.5kVAR'dan 70kVAR’a
kadar ¢6zim sunabilmektedir. Ayrica tim Legrand Kompanzasyon Kontaktorleri 1adet
normalde agik ve 1 adet normalde kapali yardimci kontak ile donatiimigtir. Bunun yani
sira tum guncel standartlara uygun olup ISO ve CE belgelerine sahiptir.

Kompanzasyon Kontaktorii nedir?

Bilindigi gibi kondansatorler ilk devreye alinma aninda 1 ile 15 kHz arasinda yuksek
frekans ve anma akiminin 180 katina kadar gikabilen, ¢ok kisa sureli yiksek akimlara
sebep olurlar. Bu akimlari sinirlamak i¢in kondansatorin baglandidi her lc¢ faza da
desarj direnci ilave edilebilir. Ancak pratik olarak bu iglem zor oldugundan, sadece bu
amag icin dizayn edilen kompanzasyon kontaktorda kullanihir. Kompanzasyon
kontaktorleri fabrikasyon desarj direnci ile temin edilir.
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IP (Ingress Protection) koruma sinifi nedir,
neden onemlidir?

Satin alinan tim elektrikli cihazlarda son derece 6nemli bir bilgi kodu bulunur: IP
koruma derecesi. IP koruma derecesi bir urinun dig etkenlere karsi dayanikliligini
beliten koruma sinifidir. Bu standart Avrupa Elektroteknik Standartlar Komitesi
(CENELEC) tarafindan ortaya konmustur.

Bu standarda gore, elektrikle calisan urunlerin hangi kosullar altinda guvenle
calisabilecegi, Uretici firma tarafindan test edilerek kesin olarak belirlenmeli ve Urine
IP derecesi yapistirilarak kullanici bilgilendirilmelidir. IP siniflandirmasi genelde iki
basamakli bir sayidan olusur.

Sayinin ilk basamagi Granun cisimlerin etkilerine karsi, ikinci basamak ise sivilara karsi
dayanikliigini belirtir. Ornegin IP32 koruma sinifi olan bir Urlinde 3 rakami kati
cisimlere kargl olan dayanikliligi, 2 ise sivi maddelere kargi olan dayaniklildi ifade
eder. Sayilarin karsiliklari asagidaki tabloda verilmistir.

Kullanilan elektriksel malzemenin IP koruma rakami ne kadar buyukse koruma degeri
o kadar yuksektir. Secilecek drinler hem kullanici guvenligi hem de c¢alisma
performansi saglamak icin uygun koruma dizeyine sahip olmalidir. Sivilara karsi
koruma degerini ifade eden IP koruma numarasina Ozellikle dikkat edilmesi gerekir.
Kullanici guvenligini direkt etkileyebilecek bir iletkenlik riski olugsmamasi icin dis ve
nemli ortamlar igin dogru IP koruma derecesi secgilmesi ¢gok dnemlidir.
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Koruma igaretleri (IPXX)

CEI 529, DIN 400 50, BS 5490 VE NF C 20-010 normanlarina gore elektrik
malzemesi dis kaplayicilarinin koruma derecesi

1'inci rakam: 2'mei rakam:
kati cizimlere karg Koruma sivilara karg Koruma
P testier
IP testler 0 Konamasiz
250 Digey alarak akan 2u
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Bazi Uruinlerin Gzerinde IP koruma standardinin 3 basamakli oldugu gortlebilir. Ug
basamakli koruma derecelerinde Ugluncl basamak, Urinin mekanik etkilere karsi
koruma sinifini belirtir. Bu koruma derecesi IK olarak da yazilabilir; (IKO7 gibi.)

Mekanik darbelere karsi koruma (IK)

NF EN 50102 (NFC 20-015) standardina gore

IK Darbe siddeti
(joule olarak

00 0

01 0,15

02 0,20

03 0,35

04 0,50

05 0,70

06 1

07 2

08 5

(1) 6

09 10

10 20
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Voltimum Hakkinda

Hakkimizda

ABB, Legrand, Nexans, Osram, Philips, Prysmian ve Schneider Electric’'in elektrik
tesisatgilarini, muhendisleri, sektordeki Ureticileri, distributorleri, toptanci ve diger
uzmanlari ilk elden bilgilendirmek ve 6zellikle elektrigin glvenli ve verimli
kullaniimasini tesvik etmek amaciyla Voltimum’in kurulmasina destek oldular.

Elektrik tesisatlari, aydinlatma, elektronik ve kablo sektdrinin 7 dev kurulusu, hayati
onem tasiyan elektrigin yanhs kullanimini 6nlemek ve dogru kullanimiyla insanlarin
yasam kalitesini artirmak hedefiyle kuresel ihtisas portali Voltimum 15 Ulkede faaliyet
gOsteriyor.

Dunya ¢apinda sektorde galisan 380.000'e askin kisi Voltimum'un haber
bilteni VoltiNews'a abone.

iletisim
Voltimum S.A. Merkezi isvigre Tlrkiye Subesi

Adres: Cumhuriyet Caddesi Sipahi Apt. No: 115/4
Posta Kodu: 34367
Sisli / istanbul

Website: www.voltimum.com.tr
E-mail: voltimum_tr@voltimum.com
Telefon: 0212 231 62 53

Fax: 0212 231 62 54
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