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Endustriyel tesislerde ve bina montajlarinda

Pens ampermetrelerin
dogru kullanimi

Bir devre kesicinin surekli olarak ve genellikle de en uygunsuz zamanlarda
atmasi, gergcekten de c¢ok sinir bozucu bir durumdur. Fakat bunun
nedeninin tespit edilememesi ve tum Uretim hattinin durmasi ve bir gozim
bulunmasi igin bir kenarda Oylece beklenmesi daha da sinir bozucudur.
Hizli hareket etmek gereklidir! Bu uygulama raporunda, hayatin dizeninin
korunmasi i¢cin pens ampermetrenizin fonksiyonlarindan nasil
yararlanabileceginizi gostermekteyiz.
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Endustriyel tesislerde ve bina montajlarinda
pens ampermetrelerin dogru sekilde kullanimi

Bir devre kesicinin surekli olarak ve genellikle de en uygunsuz zamanlarda atmasi,
gergekten de ¢ok sinir bozucu bir durumdur. Fakat bunun nedeninin tespit
edilememesi ve tum Uretim hattinin durmasi ve bir ¢ozum bulunmasi igin bir kenarda
Oylece beklenmesi daha da sinir bozucudur. Hizli hareket etmek gereklidir! Bu
uygulama raporunda, hayatin dizeninin korunmasi igin pens ampermetrenizin
fonksiyonlarindan nasil yararlanabilecedinizi géstermekteyiz.

Bilindigi Uzere yuk akimlarinin dlgtlmesi i¢in pens ampermetreler kullaniimaktadir.
Fakat hangi devre kesicinin hangi prizi kontrol ettigini ve tek tek yuklerin ve (mevcut
ise) toprak akimlarinin pens ampermetre ile dl¢ulebilecedini biliyor muydunuz? Bu
fonksiyonlar, ylk sorunlarinin daha hizli ¢éztlmesine ve yeterliliginizi kanitlamaniza
yardimci olmaktadir.

Pens ampermetreler, akim gecen hattaki manyetik alani belirleyerek akimi Olgerler.
iletim aglarindaki higbir akim élgtimii bu derecede pratik degildir.
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Bu akim devrelerinin, akim devrelerinde ¢ok sayida olgum yapilmasi amaciyla
kesilmesi hig pratik bir uygulama degildir ve hatta, yanlislikla kritik bir yukun kesilmesi
durumunda duruslara veya hasarlara neden olabilir! Olgiimler normalde kontrol
kabininde yapilir ve U¢ fazli besleme hatlarindaki yuk/gerilim simetrisini kapsar.
Harmonik titresimli ylklerde, kontrol panosunda nétr iletken dlgimleri ayni sekilde
zorunlu olarak gereklidir. Akim dlgumleri, motorun durumunun analiz edilmesi i¢in de
kullanilabilir.

Pens ampermetrelerin uzmanlasgtigi bu élgumlerin yanisira, modern dijital pens
ampermetreler de gerilim ve direncin olgulmesine imkan vermektedir. Bu da, ¢ogu
standart ve gunluk dlgimlerin, pens ampermetre ile yapilabilecegi anlamina
gelmektedir.

Elektrikginin, calisma yerine sadece tek bir lgme cihazi géturebilmesi durumunda,
¢ok yonll bir pens ampermetreyi tercih etmesi mantikli bir segimdir.

Ayrici pens ampermetre, gergekten etki gosteren bir model olmalidir. Aslinda,
ortalama deger tespiti yapan model, fiyat bakimindan uygun olmakla birlikte akimi
tam olarak 6lcememektedir. Bir devrenin, elektrik ytklerine (bilgisayar, TV,
isiklandirma, motor tahrigi vb.) sahip olmasi durumunda, ortalama deger tespiti
yapan bir dlcum cihazi, kesin bir 6lgme degeri veremeyebilir. Yani, elektrik yuku ne
kadar blyukse, 6lgim sonucu da o derecede kesin olmaz.

Gergekten etki gosteren pens ampermetreler her zaman igin kesin dlgme sonuglari
vermektedir (elbetteki dizenli olarak kalibre edilmeleri sartiyla). Bu tir yUklerle karsi
karsiya kalip kalmayacaginizdan emin olmadiginiz durumlarda, her zaman igin
gercek etkili pens ampermetrelerle calismalisiniz. Bu sekilde, isinize konsantre
olabilir ve 6lgme cihazi ile ilgili olarak da endiselenmeniz gerekmez. Ozellikle de
sanayi tesisleri igin kesin dlgum yapan gergekten etkili pens ampermetreler
zorunludur.

Bina montajlarinda kullanilmak uzere pens ampermetreler

Elektrikciler, besleme noktasinda, tek tek brangman devrelerinde yuklerin dlgiimesi
icin pens ampermetrelerini kullanirlar. Genellikle noktasal akim dlgimunun yeterli
gelmesine ragmen, her zaman i¢in komple resmi ortaya koyamazlar, zira yukler,
devreye girip ¢ikarlar ve gevrimler vb. s6z konusu olur.

Elektrik sistemindeki gerilimin sabit olmasi gerekmekte olup akim ise dinamik bir
davranis sergileyebilir. Bir akim devresindeki pikleri ve maksimum yuku test etmek
icin 100 ms’den daha uzun veya yaklasik olarak sekiz periyot boyunca s6z konusu
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olan ylksek akimlarin tespit edilebilmesini saglayan Min-Max-Fonksiyonu olan bir
pens ampermetre kullanmalisiniz. Akimlar, devre kesicilerin istemeyen sekilde
devreden ¢ikmasina sebebiyet verebilecek olan aralikli agiri yuklenme durumlarina
neden olurlar.

Devre kesicilerin veya sigortalarin yik tarafinda élgimler yapiniz. Devre kesici, kisa
devre durumunda elektrik akimini keser. Bu 6zellikle, direkt temasli gerilim
Olcumlerinde ¢ok dnemlidir. Pens ampermetrenin kiskaglari izole edilmis olmasina ve
buna bagli olarak da direkt temasli gerilim dlgumlerinden iyi bir koruma sunmalarina
ragmen, gene de her zaman ¢ok dikkatli olmakta fayda vardir.

Binanin elektrik tesisinde galisirken en sik karsilagilan sorun, prizlerin devre
kesicilerle iligkilendirilmesidir. Pens ampermetre, bir prizin hangi elektrik devresine
bagll oldugunun bulunmasina yardimci olur. Bunun i¢in dncelikle, akim devresindeki
akimin ana degerlerini, besleme noktasinda 6lgmeniz gereklidir.

Pens ampermetreyi, Min/Max-Modunda gahstirin. llgili prize gidin, bir yiik baglayin
(sa¢ kurutma makinesi ¢cok uygundur) ve bir veya iki saniye ¢alistirin. Pens
ampermetrede gosterilen maksimum akim 6lgme degerinin degisip degismedigine
bakin.

Bir sa¢ kurutma makinesi normalde, belirgin bir farkliligin tespit edilmesini saglayacak
sekilde 10-13 A ¢eker. Hala ayni deger gorulmekte ise yanlis devre kesici s6z
konusu demektir.

Endustriyel tesislerde pens ampermetrelerin kullanimi

Pens ampermetlereler, kontrol panosunda, besleme hatlarindaki veya brangman
devrelerindeki yuk akiminin dlgulmesi i¢in kullanilir. Brangman devrelerindeki
Olcumler, her zaman igin devre kesicinin veya sigortanin yuk tarafindan yapiimahdir.

e Besleme kablolarinda, fazlar arasindaki akimlar ve simetriler her zaman igin
Olculmelidir: nétr iletkendeki ters akimin en aza indirilmesi igin U¢ faz
arasindaki akim asagi yukari ayni olmalidir.

e Notriletken, asiri yiklenmeye karsi da kontrol edilmelidir. Harmonik titresimleri
olan akimlarda, nétr iletkenin, besleme hattindan daha fazla akim iletmesi
mumkundur — bu durum, besleme hatlarinin simetrik olmasi durumunda da
mumkuanddar.

e Her bir brangsman devresi, olasi asiri yuklenmeye karsi test edilmelidir.
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e Son olarak da topraklama baglantisi kontrol edilmelidir. Toprak hattinda
minimum akim olmalidir.

Kacgak akimlarin kontrol edilmesi

Brangman devresinde kagak akim olup olmadiginin kontrol edilmesi icin hem akimin
gectigi iletken hem de notr iletken, pens ampermetrenin kiskaglari arasina
yerlestirilmelidir.

Akimin dlgulmesi sirasinda, soz konusu olan kagak akimdir, yani topraklama
baglantisindan geri dogru akan akimdir. Besleme akimlari (siyah kablo) ve geri
akimlar (beyaz kablo) zit manyetik alanlar yaratirlar.

Akimlar, ayni ve zit olmali ve zit alanlar birbirini kaldirmalidir. Bu sekilde degilse,
akim, yani kagcak akim, baska bir sekilde geri akmakta demek olup tek yol da
topraktir.

Besleme akimi ve geri akim arasinda akim farki tespit etmeniz halinde, ytkin ve
devrenin ozelliklerine bakiniz. Hatali baglanmis devrede, toplam yuk akiminin yarisi,
topraklama sisteminden dagilip gidebilir.

Olglilen akim, ¢ok yliksek ise muhtemelen bir kablolama hatasi s6z konusu demekiir.
Kagak akim, “sizdirmaz olmayan” yukler veya kusurlu izolasyondan da
kaynaklanabilir.

Sorun genellikle, asinmis sarimlari olan motorlar veya nem igceren lambalardan
kaynaklanmaktadir. Asiri bir fark akimindan stiphelenmeniz halinde, devreden
cikarilmig haldeyken bir izolasyon 6lgme cihazi ile 6lgum yapabilir ve devre
izolasyonunun durumunu degerlendirebilir ve sorun olup olmadigini tespit
edebilirsiniz.
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Tek tek yiiklerin dlgulmesi

Tek tek yuklerin dlgulmesi igin prizde bir devre kesici kablo kullanabilirsiniz. Bu, dig
izolasyonu izole edilmis ve beyaz ile yesil kablolarin agikta oldugu bir uzatma
kablosudur. Bu, kabloya ulasmak i¢in prizi sokmekten daha kolaydir.

Yuku, kabloya baglayin ve kabloyu prize sokun. YUk akiminin dlgulmesi i¢in pens
ampermetreyi siyah kabloya takin. Direkt olarak yesil kablodaki ya da siyah ve beyaz
kabloyu birlikte toprak akimi ile ilgili olarak kontrol edin.

Motorlar ve motor kontrol devreleri

Kontrol devresi kabinlerindeki akim dlgumleri gok zordur, 6zellikle de kontrol devresi
kabininin IAC-yap! elemanlari icermesi durumunda. Avrupa menseli IEC-yapi
elemanlari, NEMA-pargalarindan daha kompakt bir yapida oldugundan kablolar da
daha dar bir alan icinde bulunmaktadir.

Vantilatorlerin ve pompalarin yuklerinin tahrik edilmesi icin U¢ fazli endiksiyon
motorlari genellikle endustriyel tesislerde kullaniimaktadir. Motorlar, ya elektronik
starter veya ayarlanabilir devir sayisi olan elektronik tahrik tarafindan kontrol edilir.
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Enerji tasarruflu olduklarindan dolayi ayarlanabilir devir sayili tahrikler daha sik
kullaniimaktadir.

e YUk: Ug fazin ortalama degeri olarak 6lgilen motorun akim tiiketimi, motorun
tam yUklenme durumundaki (bakim faktoru ile carpilmis) akim degerini
asmamalidir. Diger yandan da tam yuklenmede akim degerinin ylzde 60’
altinda yike maruz kalan motor (ve durum genellikle bu sekildedir), daha az
verimli olur ve verim faktért de azalir.

e Akim denklestirme: Akimdaki simetrisizlik, motor sargilarinda soruna delalet
olabilir (6rnegin, dahili kisa devreler nedeniyle alan sargilarinda farkl
direncler). Genel olarak simetrisizlik, ytizde 10 altinda olmalidir. (Simetrisizligin
hesaplanmasi icin dncelikle g faz dlgimundn ortalama degerini belirleyin,
ortalama degerin en ylksek sapmasini alin ve ortalama degere bdélin). Ug
fazdan birinde akim olmamasi durumunda, tek fazli igsletmede akim
simetrisizliginin maksimum degeri s6z konusu olur. Bunun nedeni genellikle
kesintiye ugramis bir sigortadir.

e Devreye sokma akimi: iletkene paralel olarak galistirilan motorlarin (mekanik
starter) bir devreye sokma akimi vardir (ayarlanabilir devir sayisi olan
tahriklerin devreye sokma akimi yoktur). Devreye sokma akimi, eski
motorlarda yaklasik ytizde 500 ve enerji tasarruflu motorlarda ise yuzde
1.200’e kadardir. Devreye sokma akimi yuksek ise genellikle gerilim
dismesine ve devre kesicinin devreden gikmasina sebebiyet verir.

e Pik yUku (Darbeli yikler): Bazi motorlarda, motor kumandasinda asiri akim
devresinin atmasini saglayacak akim artislarina sebebiyet verebilecek darbeli
yukler s6z konusudur. Aga¢ budagini kesen bir testere disunin. Min/Max-
Fonksiyon, darbeli yuklerde ¢ekilen pik akimlarini tespit etmek igin
kullanilabilir.

ister tesis ici isterse enddistriyel kullanim igin olsun pens ampermetreler elektrikgiler
icin vazgecilmesi mumkun olmayan aletlerdir.
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Guvenli galisma

Elektrikli enerji besleme sistemlerindeki yuksek gerilimler ve akimlar, elektro soklar
ve yaniklarla, ciddi yaralanmalara ve 6lumlere sebebiyet verebilirler. Bu nedenle,
elektrik tesisleri ve test edilecek sistem hakkinda bilgisi olan egitimli ve tecrubeli
elektrikgiler, elektrik sistemlerinde 6lgimler ve modifikasyonlar yapmahdir.

Burada tanimlanmis olan olgumlerin yapilmasi igin gerekli tum olasi tedbirlerin
onceden ongorulmesi mumkun degildir. Ama en azindan asagidaki noktalari dikkate
almaniz onerilir

e Koruyucu gozlukler, izole eldivenler ve izole matlar gibi uygun koruyucu
donanimlar kullanin.

e Olglim sirasinda, devre elemanlari ile direkt temas igine gececekseniz, akim
beslemesinin tamamen kapatildigindan ve yanhglikla devreye sokulmaya karsi
emniyete alindigindan ve gerektigi sekilde etiketleme/isaretleme yapildigindan
emin olun. Akim beslemesinin, sizin diginizda baska biri tarafindan devreye
sokulmasinin mumkun olmadigindan emin olun.

¢ Bu kullanim raporundaki bilgileri uygulamadan once, kullanilan enstrimanlarin
kilavuzlarini okuyun. Kullanma talimatlarindaki guvenlik ve uyar bilgilerini
dikkate alin.

e Olgme cihazlarini, 6ngérilmemis olduklari uygulamalar igin kullanmayin ve her
zaman igin Uretici tarafindan 6ngoértlmemis kullanim seklinin, cihazin igletme
guvenligini olumsuz etkileyebilecegini dikkate alin
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Voltimum Hakkinda

Hakkimizda

ABB, Legrand, Nexans, Osram, Philips, Prysmian ve Schneider Electric’in elektrik
tesisatgilarini, muhendisleri, sektordeki Ureticileri, distributorleri, toptanci ve diger
uzmanlari ilk elden bilgilendirmek ve 6zellikle elektrigin guvenli ve verimli
kullaniimasini tesvik etmek amaciyla Voltimum’in kurulmasina destek oldular.

Elektrik tesisatlari, aydinlatma, elektronik ve kablo sektoriunun 7 dev kurulugu, hayati
onem tasiyan elektrigin yanhs kullanimini 6nlemek ve dogru kullanimiyla insanlarin
yasam kalitesini artirmak hedefiyle kuresel ihtisas portali Voltimum 15 Ulkede faaliyet
gOsteriyor.

Dunya ¢apinda sektorde calisan 380.000'e askin kisi Voltimum'un haber
bilteni VoltiNews'a abone.
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