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Motor Koruma Salterleri Hakkinda
Hersey

icindekiler:

1. Motor Koruma Salteri Nedir?

2. Motor Devrelerinde Motor Koruma Salteri Olmasi ya da Olmamasi
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Motor Koruma Salterleri

Motor koruma salterleri motorlar ve tesisatlari kisa devre ve asir1 akimin etkilerine karsi
koruyan, asirn akim ve kisa devre actirma ozelligi bulunan lic kutuplu elektromekanik
koruma elemanlandir. Ayrica tesisatin ve gilic kaynagimin giivenli izolasyonu icin ayirma
fonksiyonu saglanir ve yiiklerin manuel olarak anahtarlamasi yapilabilir.

Motor koruma salterleri asagidaki koruma fonksiyonlarina sahiptir:

. Asint akim korumasi

o Kisa devre koruma

. Faz kayb1 hassasiyeti
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Motor koruma salterleri ne ise yarar?

Motor koruma salterleri bir asin akim ya da kisa devre durumu olusmasi durumunda tum
fazlan ayn1 anda keser. Boylece korunan motora giden enerji direkt olarak, kesin bir
sekilde kesilmis olur.

ilave olarak, motor koruma salterleri kisa devre durumunda hizli reaksiyon siireleri ile
motoru milisaniyeler mertebesinde kapatarak dogabilecek hasarlari onler. Bu 6zellik motor
koruma salterlerini devre kesicilerden ve otomatik sigortalardan ayiran en onemli
parametredir.

Acma elemanlan

Motor koruma salterleri asagidaki acma elemanlan ile donatilmistir:

. Ters zaman gecikme prensipli asirn akim koruma elemani (termik-asir akim)
. Ani agmali kisa devre koruma eleman1 (manyetik-kisa devre akimi)

Ters zaman gecikme prensipli asiri akim koruma eleman beslenen motor akimina gore
ayarlanabilir ozelliktedir. Bu deger salter lizerinden bir ayar skalasi ile direkt olarak
ayarlanabilir.

Ani acmali kisa devre koruma elemanlari nominal akimin sabit bir kat1 seklinde fabrika
ayarlidir.

Asin akim ve kisa devre akimina gore agma zamanlan salterin tipine ve akimina gore
degisiklik gosterir. Acma zamanlar ile ilgili daha dogru verilere ulasmak icin salterlerin
acma egrileri incelenmelidir.

Bu kisa giristen sonra motor koruma salterlerin kataloglarinda ve teknik dokumanlarinda
yer alan teknik terimleri ve ibarelere bir goz atalim. Bu teknik o6zellikler kullanilan motor
koruma salteri tipine ve markasina gore degisiklik gosterebilir. Baz1 markalarda standart
olarak bulunurken bazi markalarda olmayabilir.

TEKNIK VERILER

1-A¢cma sinifi (Trip class)

Motor koruma salterleri IEC 60947-4-1 ve UL 60947-4-1A’ya gore farkli agcma simiflarina
sahiptir. Bir motor koruma salterinin acma sinif1, soguk durumdan itibaren maksimum a¢cma
zamaninm belirtir. Bu agma zamaninin suresi “7,2 x ayarlanan akim” da u¢ kutuplu sabit
simetrik ylike baglidir.

Ornegin 10A acma sinifina sahip bir motor koruma salterine ayarlanan akiminin 7,2 kat
kadar bir akim uygulandiginda acma zamani, 2< agma zamani < 10 saniye arasinda olmak
zorundadir.
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2-Nominal ¢alisma gerilimi (Ue)

Motor koruma salterinin nominal calisma gerilimi muhtemel uygulamanin faz-faz gerilimini
belirtir. Nominal calisma akimi ile beraber dusunulmelidir.

3-Nominal kisa devre kapama kapasitesi (I cm)

Kisa devre kapama kapasitesi (gerilim, akim) motor koruma salterinin nominal calisma
geriliminde, nominal frekansta ve sabit glic faktoriinde kapama yapabilecegi kisa devre
akimidir. Maksimum muhtemel darbe akimi olarak da adlandinlabilir.

4-Nominal kisa devre agcma (kesme) kapasitesi

Kisa devre acma kapasitesi (gerilim, akim) motor koruma salterinin nominal calisma
geriliminde, nominal frekansta ve sabit glic faktoriinde kesme yapabilecegi kisa devre
akimidir. Maksimum nominal kisa devre kesme kapasitesi veya servis kisa devre kesme
kapasitesi olarak da adlandinlabilir.

5-Nominal maksimum kisa devre kesme kapasitesi (I cu) IEC/EN 60947-2’e gore

Motor koruma salterinin hasar gormeden kesme yapabilecegi maksimum kisa devre kesme
kapasitesidir (gerilim, akim). Kisa devre kesintisinden sonra bir asir1 akim durumunda
motor koruma salteri arttinlmis toleranslarda agcma yapabilmelidir.

6-Nominal servis kisa devre kesme kapasitesi (I cs) IEC/EN 60947-2’e gore

Motor koruma salterinin hasar gormeden siirekli olarak kesme yapabilecegi kisa devre
kesme kapasitesidir (gerilim, akim).

Kisa devre kesintisinden sonra, motor koruma salteri bir asin akim durumunda acabilir ve
nominal calisma akiminm tasiyabilir durumda olmalidir.

7-Nominal kisa siire dayanma akimi (I cw )

Nominal kisa sire dayanma akimi, Urun standartlarinda belirtilen test kosullarinda hasar
gormeden tasinabilecek akimin degeridir. Ekipman bu degeri tasimalidir.

8-Selektivite kategorileri

Selektivite seri bagli iki koruma cihazinin kisa devre durumundaki durumlarinm1 tanimlar.
Selektivitede hataya yakin koruma cihazi hizli olarak kesme yapmali ve daha yukarndaki,
kaynaga yakin olan koruma cihazi agma yapmamalidir. IEC 60947 alcak gerilim devre
kesicilerde (IEC’de motor koruma salteri ibaresine rastlanmaz, bunun yerine devre kesici
ibaresi gecmektedir.) iki farkli kategori tanimlar:
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A = Kisa devre durumunda selektiviteye uygun tasarlanmamis devre kesiciler.
(Diger bir deyisle lizerinde kisa devre zaman gecikme ayari olmayan devre kesiciler)

B = Kisa devre durumunda selektiviteye uygun tasarlanmis devre kesiciler (Diger bir
deyisle Uzerinde kisa devre zaman gecikme ayari olan devre kesiciler)

Motor koruma salterleri cogunlukla A kategorisindedirler.
9-Ortam hava sicaklik kompanzasyonu

Ortam hava sicaklik kompanzasyonu, ters zaman gecikmeli asirn akim bimetallerin etkisini
yok eden ikinci bir bimetal tarafindan saglanir. ikinci bimetal motor akimindan bagimsiz
olarak 1s1nir ve sadece ortam hava sicakligina gore egilir. Boylece, ortam sicakliginin motor
koruma salterinin acma karakteristigine etkisi otomatik olarak kompanze edilmis olur.

10-Serbest agma (trip free) mekanizmasi

IEC/EN 60947-1’ te tarif edildigi gibi motor koruma salteri serbest acma (trip-free)
mekanizmali olmalidir. Trip-free 6zelligi motor koruma salterinin mandali ON konumunda
kilitli kalsa veya elle tutulup hareketi engellense bile salter acma yapar demektir.

11-Faz kaybi hassasiyeti

IEC/EN 609471-4-1’e gore faz kayb1 hassasiyeti ters zaman gecikmeli termik asir1 akimin bir
karakteristigidir. Faz kayb1 durumunda veya fazlarin dengesizliginde motor koruma salteri
acma yapar. Motorun iki fazda calismas1 durumunda motor sargilarinda asir 1sinma olur ve
yukler zarar gorebilir. Normal calisma sirasinda, motor koruma salterinin agma yapmamasi
icin, lic fazdan da simetrik bir sekilde esit bir sekilde yiiklenmelidir. Tek faz veya dogru
akim cihazlan korumak icin ii¢ kutup da seri olarak baglanmalidir

12-Test fonksiyonu

Test fonksiyonu kullanilarak motor koruma salterinin dogru calisip calismadigi kontrol
edilebilir. Test butonuna bir tornavida ile bastirnlarak motor koruma salterinin acma
yapmas! saglanabilir. Boylece devreye alma sirasinda kablolamanin dogru yapilip
yapilmadigi, aksesuar montajlarinin kontroli yapilabilir.

13-Ayirma fonksiyonu

IEC 60947-2 ‘ye uygun olarak motor koruma salteri, tipki bir devre kesici gibi izolasyon
amach da kullanilabilir. Bu da IEC/EN 60204 ‘e uyumlu bir sekilde motor koruma salterinin
istenirse yik ayirnci seklinde kullanilabilecegi manasina gelir.

14-Frekansa baglhilk

Ani acmali kisa devre elemanlarinin akim zaman karakteristikleri 50 Hz’ den 60 Hz’e kadar
olan frekanslar icin gecerlidir. 50/60 Hz’ den fakli frekanslarda ani acmali kisa devre
elemanlaninin calisma degerlerinde degisiklikler olur. 45..66 Hz degerleri toleranslar
icerisinde kalirken, 60 Hz Uzerindeki veya DC ‘deki degerler icin ani kisa devre acma
birimlerinin calisma degerleri artar. 50 Hz’in asagisindaki degerlerde ise diiser.
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Ters zaman gecikmeli termik acma elemanlarinin agma karakteristikleri ise AC (OHz...400
Hz) ve DC ‘de gecerlidir. Sadece tim calisma degerleri icin %20 tolerans goz oOniinde
bulundurulmalidir.

15-IT sistem uygulamalan

Motor koruma salterleri IEC/EN 60947-2 ‘e gore IT sistemlerde kullanima uygundur. Uc faz
kisa devre durumunda ayni Icu ve Ics degerlerini de koruyarak diger sistemlerdeki gibi
davranir.

16-DC anahtarlama

Motor koruma salterleri DC anahtarlamada kullanima uygundur fakat DC’deki nominal
calisma gerilimi ve kisa devre kesme kapasitesi degerleri goz 6niinde bulundurulmalidir.
Ayrica ana kutuplarda baglant1 sekli cok onemlidir ve tiim kutuplardan enerji gecmesi
saglanacak sekilde baglant1 yapilmalidir.

17-Calisma kosullar

Motor koruma salterleri hemen hemen tum kosullarda calismaya miusaittir; ancak asin
tozlu, yakici buharin ve zehirli gazlarin bulundugu ortamlarda 6zel bir muhafazanin
icerisinde kullamlmasi gerekmektedir.

18-Ortam sicakhg / gii¢ diisiimii

izin verilen ortam hava sicakligi degerleri, maksimum anahtarlama kapasiteleri, acma
akimlan ve diger teknik verilere teknik dokiimanlardan ve acma karakteristigi egrilerinden
ulasilabilir.

Motor koruma salterleri IEC/EN 60947-4-1’e gore sicaklik kompanzasyonlu olarak uretilirler.
Cihaza gore degismekle beraber genellikle calisma sicakliklari -25 °C ... +55 °C veya +60 °C
arasindadir ve bu degerlerde gii¢c diisimi olmaz. +55 °C veya +60 °C....+70 °C’ye kadar
olan kullamimlarda ise guc dusumunu hesaba katmak gereklidir.

19-Periyodik calistirma

Motor koruma salterini kisa surelerde periyodik olarak calistirmak mumkundur. Genellikle
saatte 15 start-stop islemine kadar kullanim normaldir ve degerlerde bir degisiklik olmaz.
Kisa surelerde daha fazla baslatma ve durdurma yapabilmek icin motorun demeraj akiminin
nominal akimin 6 katin1 gecmeyecegi varsayilarak calisma katsayisi, motor baslangic siiresi
g0z onuinde bulundurulmalidir.

Kisa surelerde cok sayida yol verilmesi gereken uygulamalarda tam anlamiyla guvenli bir
koruma yapilabilmesi icin motor koruma salteri ile beraber termistor role kullanilmasi da
onerilmektedir. Ciinkli termistor role motorun sargi sicakligina bakacagindan kesin
degerlerde bir koruma saglayacaktir.
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Tesisatin glic kaynaginin izolasyonunu saglayan bu devre elemani ayn1 zamanda manuel
anahtarlama yapabilen bir devre elemanmdir.

Devreye seri olarak baglanan bu devre elemani motorun hemen 6niine baglanir. Bu baglanti
sayesinde salter Uzerinden sadece motor akim gecer. Boylelikle arnza sebebi ile veya yol
alama aninda cekilen asirn akimlar dolayisiyla motor zarar gormemektedir.

Kisacas1t motor koruma salterleri motorun Uzerinden gecen akimi kontrol etmektedir.

Elektrik enerjisi ile calisan cihazlar cesitli sebeplerden dolay1 arnizalanabilmektedir.

Yiksek gerilim

Dusuk gerilim

Faz dengesizligi

Tek fazda calisma

Rotorda sikisma

Asin yuklenme

Asinn akim dolayisiyla sargilarin 1sinmasi

NOoO Ul AN WN -

Meydana gelebilecek bu tarzdaki motor hasarlarina kars1 salterde cesitli ozellikler yer
almalidir.

Asir1 yuk koruma mekanizmasi

Motor sargilarinin asir 1sinmasini onlemek amaciyla motor tam yuk akiminin 10 katina
kadar meydana gelebilecek asirn akimlar kesebilmektedir. Faz kaybindan kaynakli meydana
gelebilecek anzalan onlemek amaciyla da faz koruma roleleri kullanilmaktadir.

Guc¢ Kumanda Mekanizmasi
Cihazin ac/kapa (on/off) anahtarlamasini yapan mekanizmadir.

Yalitim Malzemeleri

Herhangi bir elektrik yuku ile calisan cihazlarda cihaz ile sebeke arasindaki enerji
kesilebilmelidir. Bu sebeple yalitim fonksiyonu devreye entegre edilerek sistem ile cihazin
ayrilmasi saglanmaktadir.

Kisa Devre Koruma Mekanizmasi

Motor tam yik akimimin 10 kat1 veya tzeri akim ¢cekmeye basladiginda bu akim algilanmali
ve motora ulasmadan kesilmelidir. lki farkli potansiyele sahip olan hatlarin birbirleri ile
olan temasi, gevsek baglantilar, kablo kopmalari, izolasyon hatalari, yabanci maddelerin
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etkileri ile olusabilmektedir. Bu akimlar sigortalar veya motor koruma salterleri yardimi ile
kesilebilmektedir.

Motor Koruma Salterlerinin Yapisi

Kucuk guclu motorlarin direkt calistinlmasi veya korunmasi icin kullanilan bu cihazlar
kumanda sistemi yerine kullanmlarak maliyeti azaltmaktadirlar. Etiket degerlerinde
belirtilen kesme kapasitesi sinirina kadar yuksek seviyeli akimlan icerdikleri manyetik
acma devresi ile devreyi meydana gelebilecek asir akimlardan korurlar.

iclerinde tek faz iizerinden gecen akimi algilama 6zelligi bulunmasina ragmen 3 faz1 da
acarak devreyi ve sistemi korumaktadirlar.

Motor Koruma Salterlerinin Cesitleri

Calisma prensipleri ayn olmasina karsin uretici firmalarin uretim ve tuketim taleplerine
bagli olarak 2 farkl cesitte Uretilmektedirler.

Butonlu Tip Motor Koruma Salteri
2. Cevirmeli Tip Motor Koruma Salteri

Butonlu Tip Motor Koruma Salteri

Acma ve kapama digmelerine sahip olan bu model diigmeler yardimiyla kumanda
edilmektedir. Belirli akim degerleri icin Uretilmektedirler.

Cevirmeli Tip Motor Koruma Salterleri

Butonlu tip ile aym sekilde calisan salterlerdir. Bu tip salterlerde buton yerine mandal
bulunmaktadir.

Belli bash markalar; Schneider electric, Siemens, legrand, Abb gibi uluslar aras1 markalarda
yaygin olarak uUretilmektedir.

Genel Ozellikler

Salter Uretimi yapan firmalarca TS EN 60947-4-1, IEC 60947-4-1 ve VDE 0660 standartlarina
uygun olarak imal edilmektedir. Bu standartlar sirasiyla;

13 kademeli 0,1-25A arasinda ayarlanabilir asir1 akim koruyucu
2. Kisa devre korumasi

3. Kesme kapasitesi minimum 3kA/400V olmali
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4, 6,3A ‘e kadar sigortasiz kullanilabilme

5. Sicaklik etkilerine kars1 kompanze, faz eksikligine karsi koruma

6. Salter fonksiyonu IEC 204-1, izolasyon

7. 35 mm’lik kolay raya montaj aparati

8. Anma gerilimi 690V AC, anma isleteme akimi 0,1-25A ayar araligi

9. Anma surekli akim 32A , darbe dayanim gerilimi 6 kV, kablo kesiti 0,75-2,5/4 mm"2
10. Cevre kosullarina dayanikli olup, siva ustu uretilmelidir.

11. izolasyon test gerilimi 3000 V AC

12. Ac/Kapa Omiir 10.000

Motor Devrelerinde Motor Koruma
Salteri Olmasi ya da Olmamasi

Motor koruma salteri bir baska ifade ile MKS'ler artik motor koruma devrelerinin ilk aranilan
koruma ve kontrol ekipmanlarinin basinda gelir.
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Motor koruma salteri temel itibari ile basta motor devrelerinde olmak uUzere devreyi faz
kayb1 durumunda ve termik ( asinm akim ) ve manyetik( kisa devre) etkilere karsi koruyan
ayn1 zamanda manuel anahtarlama imkani saglayan bir koruma trinidur.

Sigortanin kesme kapasitesi hicbir zaman motor koruma salteri
kadar yiiksek degildir

Motor koruma salterinin en blyuk avantaj1 yuksek kisa devre kesme kapasitesi olup bu
degerler 75kA - 100kA kadar cikabilir. Soyle ki siz bir sigorta ile de asirn akim ve kisa
devreye kars1t koruma yaparsiniz ama sigortanin kesme kapasitesi hicbir zaman motor
koruma salteri kadar yiiksek degildir. Ornek bir sigorta ortalama 10kA degerine kadar
cikabilir.

Motor koruma salterleri faz kayb1 durumunda da devreyi keserek hem devreyi hemde
sistemi korur yani bir faz koruma rolesi gorevini de yapar. Kompakt yapidadirlar ve raya
monte edilebilirler. Bu Urinler ayn1 zamanda akim degeri ayarlanmasina imkan verir ve
belli sinirlar icinde termik acma degerini ayarlayabilirsiniz.Yardimc1 kontaklar ile ister
durum bilgisi istersenizde trip bilgisi alabilirsiniz.

Uluslararasi standartlarda olmasi1 gereken standarti IEC 60947 - UL 508 gibi normalara
tabidir.Motor koruma salteri kullanilmasi durumda tesisatta baska bir koruma elemani
kullanilmasina gerek yoktur buda size pano icinde yerden ve zamandan tasarruf edilmesini
saglar

Ornek proje ciziminde bu durumu daha iyi anlatabiliriz:
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Motor Koruma salteri olan devre
Toplam da iki urun yeterli Motor koruma salteri + kontaktor
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Motor Koruma salteri olmayan devre

Toplam da uc urun kullanmilmas1 gerekli devre kesici sigorta yada kompakt salter +
kontaktor + motor koruma salteri
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