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Parafudurlar: Elektrik/elektronik cihazlarin
korunmasini saglayan algak gerilim unitesi

Elektrik tesisatlarinda cesitli sebeplerle ¢ok kisa siireli, yiiksek genlikli, yiiksek
frekansh ve yiiksek gerilim mertebelerinde gecici darbeler (transientler) meydana
gelebilir. Meydana gelen ani yiiksek gerilimler, hatta ve bu hatta bagh olan cihazlarda
arizalara neden olurlar. Ani yuksek gerilim darbeleri i¢ kaynakl ve dig kaynaklh olmak
lizere 2'ye ayrilir.
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Dis asiri gerilimler, toplam transientlerin %35’ini olusmaktadir. Dis kaynakli transientler 40kV'a kadar dalga boyundaki gerilim darbeleri
seklindedir ve genelde faz — toprak ve/veya notr — toprak arasinda gorulir. Elektrik sebekesinden kaynakli i¢ transientler ise toplam ani
darbelerin  %65'ini olusturur. I¢ transientler, jeneratér yiikiiniin kalkmasi, bosta calisan hattin sonunda gerilim yiikselmesi, kapasitif
devrenin agilmasi veya kisa devre arizalarindan kaynaklanabilir. i¢ kaynakli transientler orta veya yiiksek frekansli, az veya gok sénimlii
ve gogunlukla kisa surelidir, genelde faz — toprak arasinda goralir.

Parafudurlar yukarida bahsi gegen i¢ ve dis kaynakli ani asin ylksek gerilimlerinin sebep olacagi tim olumsuz etkilere karsi elektrik
tesisatini ve tesisata bagh techizati koruyan cihazlardir. Parafudurlar, blylk akim darbelerini topraga iletir ve isletmeyi kesintiye
ugratmadan asin gerilimleri zararsiz bir seviyeye indirir. Normal ¢alisma durumda parafudurlar yalitkan durumdadir. Ancak Uzerinden
¢ok buyuk akimlar gectiginde, minimum direng gostererek akimi en kisa surede topraga iletirler. Asiri akimin etkisi gectiginde tekrar eski
haline donerler. Parafudurlarla ilgili Gnem verilmesi gereken konu, bu cihazlarin dogru segimi ve dogru montajidir.

Parafudurlar sadece uygun yerlere, gerektigi sekilde yerlestirildigi takdirde gorevlerini yerine getiriler. Parafudur teknolojisinin, elektrik
motorlari veya transformatorler gibi diger elektrik cihazlari ile karsilastirildiginda ¢ok daha yeni bir teknoloji oldugu goérulmektedir.
Parafudurlar, 1930’lu yillarin sonuna dogru ortaya c¢ikmis olmasina karsin, parafudur kullanimi baslangicinin 2. Dinya Savasi’'nin
sonlarina rastladigi goértiimektedir.

Parafudur ile ilgili standartlar nelerdir?

Parafudurlarla ilgili gesitli uluslararasi standartlar vardir:

IEC 62305- 1/2/3/4 : Uluslararasi yildirima kargi koruma standardi: Yildirimin sebep oldugu riskler ve bu riskler karsisindaki
gereksinimleri vurgular , her tiirli elektrik uygulamasindaki ¢éziimlerden bahseder.

IEC 61643-11 : Uluslararasi asiri gerilim koruma cihazlari standardi: Asiri gerilim koruma cihazlarinin transient asiri akim
dayanimlarini tanimlar ve cihazlardan énce koruma kesicisi kullanimini ve koordinasyonunu belirler.

IEC 60364 : Binalarin elektrik tesisatlarindaki yuksek riskli noktalari tanimlar ve parafudurun zorunlu kullanimi belirler.
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VDE 0675-6 : AlIman standardi: 100V-1000V arasi AC sistemlerde parafudur kullanimi
UL 1449 : Kuzey Amerika asiri gerilim koruma cihazlari standardi

Turkiye'de ise TS EN 62305-1/2/3/4 standardi yildinma karsi koruma olusturmanin genel kurallarini agiklar, yildirnnm karsisindaki riskleri
ve yapilarda muhtemel olusabilecek fiziksel hasardan ve hayati tehlikelerden bahseder ve yapilardaki elektrik/elektronik sistemlerin zarar
gérmemesi igin parafudur kullanimini énerir.

Dogru parafudur se¢imi nasil yapiimah?

Y1l igerisinde yildirnm disme olasiligi sikligina, yilidirmin nasil meydana geldigine, binanizin bulundugu yere ve korunmasini istediginiz
teghizatinizin hassasiyet derecesine gére farklilasan dustk-orta-yliksek risk seviyeleri olabilir. Yildirrma karsi uygulamalarda, yliksek risk
seviyeleri igin genellikle binalarda paratoner uygulamasi yapildigi goriilmektedir. Ancak unutulmamasi gereken bir nokta, paratoner
yildirmin etkilerine karsi binanizi yalnizca fiziksel olarak korur, elektrik teghizatiniz igin koruma yapmaz. Elektrik tesisatinizin ve tesisata
bagl cihazlarinizin korunmasi igin parafudur kullanimi gerekir. Kapsamli bir koruma igin tGig-adim diizenlenmesi tercih edilmelidir.

Eger binanizda veya binanizin 50 m civarinda paratoner uygulamasi varsa, “Tip 1” parafudur secimi yapiimahdir. (Tip 1: Sinif 1 veya B
sinifi) * Tip 1 parafudurlari alcak gerilim tesisatlarinda besleme hattinin binaya girdidi en yakin noktada kullanilir. Yiksek enerijili dis
kaynakli ani gerilim darbelerinin etkilerini sinirlandirmak Uzere dizayn edilmistir ve genellikle spark gap (kivilcim araligi) teknolojisiyle
calisir. Uygulanan gerilim kritik degerine ulastiginda Tip 1 parafudurlar transient akimlari topraga iletirler.

ic kaynakli transientlere karsi koruma yapabilmek igin tesisattaki her bir dagitim panosuna ilave olarak “Tip 2” parafudurlar yerlestirilir.
(Tip 2: Sinif 2 veya C sinift) * Tip 2 parafudurlar daha disik seviyedeki transientlere karsi koruma yaptigindan MOV (metal oksit
varistor) teknolojisi ile galigir.

Tip 1 ve Tip 2 parafudurlarin seciminde cesitli parametreler kullanilir:

limp: Tip 1 parafudurlar icin maksimum darbe akimi . Parafudur, zarar gérmeden darbelere_5 keredayanabilmelidir. limp,
dusuk riskli bolgeler igin 12,5 kA; yiksek riskli bolgeler icin 25 kA segilir.

Imax: Tip 2 parafudurlar igin maksimum darbe akimi. Parafudur, zarar gérmeden Imax darbesine _1 kere dayanabilmelidir.
Imax, yuksek riskli bolgeler icin 65 kA; orat riskli bolgeler icin 40 kA, dlsUk riskli bolgeler icin 20 kA segilir.

In: Tip 1 ve Tip 2 parafudurlar igin nominal desarj akimi - Parafudur en az 20 kere bu nominal desarj akimi degerine hasar
gormeden dayanabilmelidir.

Up: Maksimum koruma gerilimi. Parafudurun nominal desarj akimini toprada tasidigi anda terminalleri arasinda gosterdigi
gerilim degeridir. Parafudurun koruma gerilimi ne kadar dislkse o kadar daha iyi koruma yaptigi anlamina gelir. IEC standartlarina
gore elektrik-elektronik ekipmanlarini tam anlamiyla koruyabilmek igin parafudurun Up degeri en az 1.5kV olmalidir.

Uc: Surekli galisma gerilimi. Parafudura uygulanabilecek stirekli maksimum gerilim degeridir. TT, TN, TNS sebekeleri i¢in
360V (L, N /PE arasinda) , IT sebekeler icin 440 V'dir.

Cogu uygulama igin Tip 1 ve Tip 2 kombinasyonu transientlere karsi tim koruma ihtiyacini karsilar. Fakat korumak istedigimiz bilgisayar,
fotokopi makineleri, televizyon, telekomiinikasyon sistemleri gibi hassas elektronik cihazlarin Tip 2 parafudurun bulundugu dagitim
panosuna olan uzakhgr 30m’yi astigi durumlarda ek olarak Tip 3 uygulamasi yapiimalidir. (Tip 3: Sinif 3 veya D sinifi)* MOV teknolojisi
ile calisan Tip 3 parafudurlar ylike en yakin noktada kullaniimak lizere dizayn edilmistir ve Up koruma gerilimi Tip 2'den de kiiglk
secilmeldir. Verimli bir Tip 3 uygulamasi icin giris panosunda mutlaka Tip 1 veya Tip 2 korumasi yapiimalidir. Tek basina uygulanan Tip
3 parafudur, hassas cihazlarin korunmasinda yeterli oimayacaktir.

Ozet olarak, eger binada paratoner uygulamasi varsa, binanin girisinde Tip 1 ve Tip 2 parafudur, tali dagitim panolarinda Tip 2 parafudur
ve hassas yuklerin dagitim panosuna uzakligi 30 m’den fazla ise dagitimin son noktasinda Tip 3 parafudur korumasi yapilmali, Gig-adim
dizenlenmesi ile kapsamli koruma gergeklestiriimelidir. Asagidaki tabloda yukarida anlatilanlar agiklanmaktadir:
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* Birden fazla standart tanimli oldudu icin, parafudurlarda degisik isimlendirmeler kullaniimaktadir: Parafudurlar, EN 61643-11
standardina gére Tip 1, 2 ve 3 olarak isimlendirilirler. IEC 61643-1 standardi ayni driinleri Sinif I, Il ve Ill olarak belirlemistir. VDE 0675-6
standardi ise ilgili Grdinleri B sinifi, C sinifi ve D sinifi olarak isimlendirir.

Dogru parafudur montaji nasil yapilmah?
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Etkili parafudur korumasi icin, parafudur elektrik tesisatina paralel olarak faz- toprak arasina baglanmalidir. Parafudur oncesinde,
parafudra seri bagh bir koruma kesicisi konmalidir. Korunmasi istenen tesisata miimkiin oldugunca yakin baglanmalidir. Panoya monte
edilen parafudurun terminalleri ve tesisat arasindaki mesafa 50 cm’i gegmemelidir. Yildirm ylksek frekansh gerilime yol agan bir
fenomendir ve kablolarin uzunlugu ylksek frekanslarda dikkate alinmalidir. Yildirnm akimina maruz kalan 1 metre kablo 1.000V’luk bir
asiri gerilim olusturur. Verimli bir parafudur uygulamasi igin kablo uzunluklari azaltiimalidir.

Parafudurdan 6nce koruma kesicisi neden kullaniimali?

Parafudurun segilen Imax, limp degerine bagh olarak zaman icerisinde servis émri dolabilir ve degistiriimesi gerekebilir. Bu durumda
parafudurdan once seri olarak baglanan koruma kesicisi agilarak, parafudur tesisatin geri kalaninda izole edilir ve gereken degisim
gerceklestirilir. Bu sayede servis surekliliginden taviz veriimemis olur.

Unutulmamalidir ki,parafudurun temel gorevi tesisata gelen yiiksek gerilim nedeniyle olusan buyuk akimlari kendi tzerine ¢ekip ¢ok kisa
bir sirede(< 350 mikrosaniye) topraga aktarmaktir. Ancak parafudur sirekli asir gerilime karsi maruz kalacak sekilde tasarlanmamistir.
Cok guclu yiksek gerilim , faz/nétr ters baglanmasi veya nétr kopmasi gibi durumlarda parafudur kisa devre gorir ve elektrik
panosunda hasara sebep olabilir. Bu sebeple tesisatin glvenligini garanti etmek igin, parafuduru kisa devrelere karsl koruyacak bir
kesiciye ihtiyag duyulur. Parafudur 6ncesinde kullanilan koruma kesicinin kisa devre dayanimi, en az tesisatin kisa devre dayanimi
kadar secilmelidir. Parafudur ve koruma kesicisi koordinasyonu tablosu Schneider Electric tarafindan saglanmaktadir.

Bunlara ek olarak, ayri bir kesici ve parafudur uygulamasi yerine entegre devre kesicili parafudur segimi de yapilabilir. Koruma

kesicisiyle parafudurun kombine edilmis tiplerinde koordinasyon hatasi riski yasanmaz, montaj ve kablolama kolayligi saglanir ve
maksimum servis surekliligi garanti edilir.

Schneider Electric parafudur ¢oztimleri

Schneider Electric’in sundugu yeni nesil moduler parafudurlar ile tim elektrik-elektronik ekipmanlarinizi yildirma ve asiri gerilime karsi
glvenle koruyabilirsiniz. Otomatik sigortalar ve kagak akim koruma cihazlarinin bulundugu “Domae” ve “Acti 9” ailesinin Uyesi yeni
nesil parafudurlar ile konuttan ticari ve endustriyel binalara kadar, tim sektorlere ve uygulamalara ézel komple ¢ézumler sunuyoruz.

Schneider Electric parafudur serisi

Konut uygulamalarina adanmis “Domae serisi”’ parafudurlar:

Entegre sigorta korumali Tip 2 parafudurlar: C sinifi, Sinif Il (sayag¢ sonrasi kullanim)
Domae Quick PF
Tum uygulamalariniz igin “Acti 9 serisi” parafudurlar:

Tip 1 parafudurlar: B sinifi, Sinif | (sayac éncesi kullanim)

PRF1 Master, PRD1r Master
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Tip 1+ Tip 2 parafudurlar: B sinifi- Sinif | + C sinifi- Sinif Il

PRF1 12.5r, PRD1 25r

Tip 2 parafudurlar: C sinifi, Sinif Il (sayag sonrasi kullanim)

iPRD65r, iPRD40, iPRD20, PRD-DC

Entegre sigorta korumal Tip 2 parafudurlar: C sinifi, Sinif Il (saya¢ sonrasi kullanim)

iQuick PRDA40r, iQuick PRD20r

Tip 3 parafudurlar: D sinifi, Sinif Il (hassas yike yakin kullanim)

iPRD8

“Domae” ve “Acti 9” serisi parafudurlar ile uygulamalariniza 6zel genis segim olanagi ve kullanicilara dogru Uriin segiminde destek
veriyoruz. Bunun yanisira otomatik sigorta ve kagak akim koruma cihazlari gibi diger Acti 9 ailesi urlinleriyle de tam uyumlu ve koordine
bir sekilde galisma olanagi sunuyoruz. Schneider Electric olarak bu konudaki en buylk avantajimiz hem parafuduru hem de
koordinasyon testleriyle belirledigimiz parafuduru kisa devrelere karsi koruyabilecek en uygun kesiciyi (otomatik sigortay) kullanicilara
tek bir marka altinda komple ¢éziim halinde sunabilmemizdir. Bdylece kullanicilari ve proje tasarimcilarini parafuduru bir marka, ve
koordine edilmesi gereken kesiciyi farkli bir marka segmek zorunda birakmiyoruz.

iQuickPRD serisi sayesinde, parafuduru kisa devrelere karsi korumak igin ekstra bir kesici kullanmaniza gerek kalmiyor. Parafuduru
koruyabilecek en uygun otomatik sigortayi entegre bir sekilde sunuyoruz. Degistirilebilen kartus sistemiyle ekonomik bir ¢6ziim ve bakim
kolayligi sunan iQuick PRD parafudurlar alarm kontagd ile de size émri hakkinda da bilgi veriyor.

Bunun yaninda DIN raya kolaylikla monte edilebilen parafudurlar standart pano ve dagitim kutularinda da rahatlkla
konumlandirilabilmektedir. Bu 6zelligi sayesinde eski tesisatlarda yapilmasi planlanan yenilemelerde veya yeni projelerde transientlere
kars! korunma konusunda kullanim kolayligi sunmaktayiz.

Servis surekliligi ve enerji verimliligi s6z konusu oldugunda endustriyel ve ticari binalarda ani transientlere karsi koruma saglama 6nemli
bir ihtiyactir. Gunuimizde asin akim, kisa devre korumasi icin otomatik sigortalari , kagak akim korumasi igin kagak akim koruma
rolelerini kullaniyoruz. Yakin gelecekte de ani yiksek gerilim darbe korumasi konusunda parafudur kullanimi yayginlasacaktir ¢unku
yildirim gibi zararli transientlerden korunmak artik eskisi kadar karmasik bir olgu degildir. Yildirmin diismesini beklemeyin, dnlemizini
bastan alin: Parafudur kullanin!
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